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ɻʋʄɸʅʀʊɸʈʅʓɽ ʅɸʋʂʀ 
 

ʈʝʬʝʨʝʥʮʠʷ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʷʟʳʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ  

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ 

 

ɹʘʡʢʦʚʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ɺʘʩʠʣʴʝʚʥʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʗʟʳʢʠ ʥʘʨʦʜʦʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ (ʛʝʨʤʘʥʩʢʠʝ ʷʟʳʢʠ)è, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʫʭʘʨʦʚ ɺʘʣʝʨʠʡ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ, ʜ-ʨ ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʨʦʤʘʥʦ-ʛʝʨʤʘʥʩʢʦʡ ʬʠʣʦʣʦʛʠʠ, 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʅ. ɸ. ɼʦʙʨʦʣʶʙʦʚʘ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʬʝʨʝʥ-

ʮʠʠ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʦʚ. ɸʢʪʫʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʦʩʪʦʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʠʡ ʜʠʩʢʫʨʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦ-

ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʦʡ ʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʡ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʠʭ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʪʘʣʠ 

ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʜʠʩʢʫʨʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʠʡ ʜʠʩʢʫʨʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝʤ ʥʦ-

ʤʠʥʘʮʠʠ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʬʝʨʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝʤ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦ-

ʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʘʤ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚ ʤʝʜʠʘ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʠʡ ʜʠʩʢʫʨʩ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʢʫʨʩ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʢʫʨʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞ-

ʥʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʶʪʩʷ ʷʟʳʢʦʚʳʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ ï ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʚ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʅʝʠʩ-

ʢʨʝʥʥʠʡ ʜʠʩʢʫʨʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʛʦʚʦʨʷʱʠʡ ʥʘʤʝʨʝʥʥʦ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʬʘʢʪʳ, ʫʤʘʣʯʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ ʩʦ-

ʟʜʘʝʪ ʣʦʞʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ [4]. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʷ ʢʘʢ ʢʣʶ-

ʯʝʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʷʟʳʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝʤ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʛʦʚʦʨʷʱʝʤʫ 

ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʨʝʬʝʨʝʥʪʘʭ, ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩ ʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʬʝʨʝʥʪʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ [6]. 
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ʆʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚ ʘʥ-

ʛʣʦʷʟʳʯʥʦʤ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ, ʛʜʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʷʪʝʣʝʡ 

ʯʘʩʪʦ ʥʦʩʷʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʳʚʝʨʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʘ ʫ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʠʡ ʜʠʩʢʫʨʩ ʚ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʘʭ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪ-

ʥʦʡ) ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʝ. ʊʘʢ, ʨʘʙʦʪʳ ʅ. ɺ. ɸʥʜʨʶʭʠʥʦʡ [1], ʁ. ʂʫʙʠʥʦʚʦʡ [4] ʠ 

ɸ. ɺ. ʃʝʥʝʮ [5] ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʣʞʠ ʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʣʠ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʧʪʘ. ʉ. ʅ. ʇʣʦʪʥʠʢʦʚʘ ʚ ʩʚʦʝʡ ʤʦʥʦʛʨʘ-

ʬʠʠ [6] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʠʡ ʜʠʩʢʫʨʩ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʫʜʝʣʷʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ, ʢʘʢ 

ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʫʤʦʣʯʘʥʠʝ ʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʡ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ, 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʧʦʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʠ ï ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʦʚ. ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 1) ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ; 2) ʚʳ-

ʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧʳ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʫʶ) ʠ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʠʩ-

ʢʨʝʥʥʝʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ; 3) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʠ-

ʥʳ ʤʠʨʘ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 1) ʤʝʪʦʜ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 2) ʣʠʥʛ-

ʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʢʩʪʦʚ; 3) ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʧʨʠ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ, 4) ʜʠʩʢʫʨʩ-ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʬʝʨʝʥʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ 
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ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʘʤʝʨʠ-

ʢʘʥʩʢʦʤ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʜ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʝʡ ʚ ʩʘʤʦʤ 

ʦʙʱʝʤ ʩʤʳʩʣʝ ʚ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ çʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʠʡ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʩ ʚʥʝʷʟʳʢʦʚʦʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ)è [2, ʩ. 332]. ʇʦʜ ʨʝʬʝʨʝʥʪʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ çʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʠʣʠ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʠʨʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʪ-

ʩʳʣʘʝʪ ʪʘ ʠʣʠ ʠʥʘʷ ʨʝʯʝʚʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠè [2, ʩ. 332]. ʇʨʠ 

ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʝʥʪʘ, ʪ. ʝ. 

ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʠʡ ʛʦʚʦʨʷʱʠʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʦʙʲʝʢʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ, ʵʪʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ, ʪ. ʝ. ʨʝʬʝʨʝʥʪʫ, ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʫʶ 

ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʶ [1]. ʇʨʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʦʤʠʥʘʮʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ-

ʛʦ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʫ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɽʩʣʠ ʨʝʬʝʨʝʥʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʙʱʝʥʠʷ, ʪʦ 

ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ [3, ʩ. 105]. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʡ ʨʝʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ ʘʜʨʝʩʘʥʪ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʝʬʝʨʝʥʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʘʙ-

ʩʪʨʘʢʪʥʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ [3]. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʨʝʬʝʨʝʥ-

ʮʠʠ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪ 

ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ ʘʜʨʝʩʘʥʪʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʧʨʠʝʤʦʤ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʤʘʣʯʠʚʘʷ ʦ ʯʝʤ-ʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʫʪʘʠʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ ʚ ʟʘʙʣʫʞʜʝʥʠʝ, ʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʟʘʙʣʫʞʜʝʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʠʡ ʜʠʩʢʫʨʩ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʪʚʝʪ ɼʦʥʘʣʴʜʘ ʊʨʘʤʧʘ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʤʝ-

ʰʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʙʦʨʳ ʚ ʉʐɸ.  

çI think it's ridiculous. I think it's just another excuse. We had a massive land-

slide victory, as you know, in the Electoral College. I guess the final numbers are 

now at 306. She's down to a very low numberè / çʗ ʜʫʤʘʶ, ʵʪʦ ʥʝʣʝʧʦ. ʗ ʜʫʤʘʶ, 

ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʦ ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʦʧʨʘʚʜʘʥʠʝ.<...> ʂʘʢ ʚʳ ʟʥʘʝʪʝ, ʤʳ ʦʜʝʨʞʘʣʠ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴ-
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ʥʫʶ ʧʦʙʝʜʫ ʥʘ ʚʳʙʦʨʘʭ ʚ ʂʦʣʣʝʛʠʶ ʚʳʙʦʨʱʠʢʦʚ. ʗ ʧʦʣʘʛʘʶ, ʯʪʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʮʠʬʨʳ ʩʝʡʯʘʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 306 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʋ ʥʝʝ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪè. ɼʦ-

ʥʘʣʴʜ ʊʨʘʤʧ ʩʪʨʦʠʪ ʣʦʞʥʫʶ ʧʨʦʧʦʟʠʮʠʶ ʟʘʷʚʣʷʷ, ʯʪʦ ʦʜʝʨʞʘʣ ʙʣʝʩʪʷʱʫʶ ʧʦ-

ʙʝʜʫ ʥʘ ʚʳʙʦʨʘʭ. ʊʘʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝʤ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ çmassiveè ʠ çlandslideè, 

ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʧʦʙʝʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʨʘʚʥʠʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʚʳʙʦʨʘʭ, ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʤʥʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʊʨʘʤʧʘ ʙʣʝ-

ʩʪʷʱʠʤ ʥʘʟʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ. ʀʩʢʘʞʘʷ ʥʦʤʠʥʘʮʠʶ, ʊʨʘʤʧ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚʦʩ-

ʧʨʠʷʪʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʤʠʠ. ʆʥ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʝʛʦ ʧʦʙʝʜʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ. ʉʫʙʲʝʢʪʠʚ-

ʥʳʡ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʡ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʣʦʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ. ʎʝʣʴʶ ʵʪʦʡ ʣʦʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ 

ʊʨʘʤʧʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʣʝʛʠʪʠʤʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ 

ʝʛʦ ʫʩʧʝʭʘ ʥʘ ʚʳʙʦʨʘʭ, ʯʪʦ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʊʨʘʤʧʘ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ 

ʜʠʩʢʫʨʩʝ: 1) ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʚʳʛʦʜʥʦʤ ʜʣʷ ʛʦʚʦʨʷʱʝʛʦ ʨʝʬʝʨʝʥʪʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʘʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʠʭ ʧʦʟʠʮʠʶ 

ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟ; 2) ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʬʝʨʝʥʪʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʚʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʷ; 3) ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʬʝʨʝʥʪʘ ʢ ʜʨʫʛʦ-

ʤʫ ʜʣʷ ʩʤʝʥʳ ʪʝʤʳ ʨʘʟʛʦʚʦʨʘ; 4) ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʨʠʣʘʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʝʫʚʝʣʠʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʨʝ-

ʮʠʧʠʝʥʪʘʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 5) ʪʘʢʪʠʢʘ ʫʤʦʣʯʘʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʫʤʘʣʯʠʚʘʥʠʝ ʚʘʞʥʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʠʪʠʢʘʤ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʷʤʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʯʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʀʪʘʢ, ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʷ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝ-

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʬʝʨʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʳ 
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ʤʠʨʘ. ɻʦʚʦʨʷʱʠʡ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝʤ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʷ ʨʝʬʝʨʝʥʪʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʝʛʦ ʮʝʣʷʤ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʬʦ-

ʢʫʩʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʨʝʬʝʨʝʥʪʘʭ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʪʘʢʪʠʢʘ ʫʤʦʣʯʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʧʨʠʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʠʪʠʢʘʤ ʫʢʣʦʥʷʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʫʜʦʙʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʤ: 1) ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʡ 

ʚ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʘʭ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʚʝʱʘʣʦʩʴ ʚ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ; 2) ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʧʝʨ-

ʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʝʤʳ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʶ, ʪʘ-

ʢʠʝ ʢʘʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʬʝʨʝʥʪʦʚ ʠ ʪʘʢʪʠʢʘ ʫʤʦʣʯʘʥʠʷ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ: ʫʛʣʫʙ-

ʣʝʥʠʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʷʟʳʢʦʚʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʇʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʠʟʫʯʘ-

ʶʱʠʭ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠ-

ʢʝ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʝ ʨʝʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʥʝʠʩʢʨʝʥʥʝʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ ʠ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ. 
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ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʣʝʢʩʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ  

 

ɹʘʡʢʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʜ-ʨ ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɿʣʦʙʠʥʘ ɸʣʠʥʘ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʃʠʥʛʚʠʩʪʠʢʘ. ʇʝʨʝʚʦʜ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚʝʜʝʥʠʝè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʭ ʩʣʦʚ ʚ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʟʫʯʘʶʱʠʭ ʷʟʳʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ. ʅʝʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʣʦʚʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʚʝʨʥʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʪʝʢʩʪʘ ʠʣʠ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ, ʦʰʠʙʢʘʤ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝ-

ʥʠʷʤ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʳʩʣʝʡ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʣʝʢʩʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʉʄʀ 

(The Daily Mail, The Daily Star, The Mirror). ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʦʚ "cleave" 

ʠ "dust", ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʣʦʚʦ "cleave" ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʪʠ-

ʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: "ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ" (63,33%) ʠ "ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ" (36,67%), ʘ ʩʣʦʚʦ "dust" ʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ "ʧʳʣʴ" (46,67%), "ʧʦʩʳʧʘʪʴ" (33,33%) ʠ "ʦʙʦʛʥʘʪʴ/ʨʘʟʛʨʦʤʠʪʴ" (20%). 

ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʭ 

ʩʣʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʣʝʢʩʝʤ, ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʝ ʉʄʀ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ 

ʩʚʦʝʡ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʩʣʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ. ʄʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ (ʠʣʠ ʧʦʣʠʩʝʤʠʷ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ 

ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʚʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʘʶʱʠʭ ʷʟʳʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ [3]. ʅʝ-

ʚʝʨʥʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝ-

ʥʠʷʤ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʤʳʩʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʭ ʣʝʢʩʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʚʦʜʘ [1, 2].  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯ-

ʥʳʭ ʣʝʢʩʝʤ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʦʚʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ 

ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʠ ʩʤʳʩʣʘ ʠ ʚʝʨʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦ-

ʩʪʠ ʣʝʢʩʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʟʤʫ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʉʄʀ. 
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ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʤʥʦ-

ʛʦʟʥʘʯʥʳʭ ʩʣʦʚ, ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʙʦʨʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦ-

ʜʷʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ̫ ʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʩʝʤʠʠ ʚ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳ-

ʢʝ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʣʝʢʩʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯ-

ʥʳʭ ʉʄʀ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝ-

ʣʴʶ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʶʱʝʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʶ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʩʦ-

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʭ ʣʝʢʩʝʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫ-

ʝʤʳʭ ʪʝʢʩʪʘʭ. ɼʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʳʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʩʪʘʪʴʠ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʉʄʀ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

The Daily Mail, The Daily Star, The Mirror. ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʉʄʀ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠʭ 

ʰʠʨʦʢʦʡ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʭ ʣʝʢʩʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʘʥ-

ʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ 

ʷʟʳʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʚʦ. ʉʣʦʚʦ ï ɻ ʪʦ ʝʜʠʥʠʮʘ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ 

ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʥʦʦʬʦʨʤʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʜʠʦʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴʶ 

[4]. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʝʤʫ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʩ ʦʢʨʫʞʘʶʪ. ʂʘʞʜʦʝ ʩʣʦʚʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʠʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ [1]. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʣʦʚʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ. 

ʄʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʩʣʦʚʘ ʠʣʠ ʧʦʣʠʩʝʤʠʷ ï ɻ ʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʣʦʚʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ [3]. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʣʶʙʦʝ ʩʣʦʚʦ 

ʷʟʳʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʭ ʩʣʦʚ ʚ ʷʟʳʢʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʘʤʠʤ ʩʣʦʚʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʠ, ʤʳʩʣʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʪ. ʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 
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ʯʪʦ ʩʣʦʚʘ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʝ ʩʣʦʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥ-

ʪʝʢʩʪ ʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʥʘʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʝ 

ʩʣʦʚʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʦʡ ʧʨʝʩʩʳ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʘʤʳʝ ʷʨʢʠʝ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ: 

1. Cleave: 

Russia casts Britain and the United States as perfidious powers that are sup-

porting Ukraine as part of efforts to cleave Russia apart and grab its vast natural re-

sources ï assertions Washington and London dismiss as absurd. ï ʈʦʩʩʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪ 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʶ ʠ ʉʐɸ ʚʝʨʦʣʦʤʥʳʤʠ ʜʝʨʞʘʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʋʢʨʘʠʥʫ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʨʘʩʢʦʣʦʪʴ ʈʦʩʩʠʶ ʠ ʟʘʚʣʘʜʝʪʴ ʝʝ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʠ ɺʘʰʠʥʛʪʦʥ ʠ ʃʦʥʜʦʥ ʩʯʠʪʘʶʪ ʵʪʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʘʙʩʫʨʜʥʳʤʠ [Daily 

Mail: 2025]. 

Having lost the ability to exercise influence confidently over children through 

adult-directed curricula, contemporary educationalists are left with little choice but to 

cleave towards what students supposedly want as opposed to authoritatively deter-

mining what it is they need. ï ʇʦʪʝʨʷʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʜʝʪʝʡ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʛʦ, ʯʝʛʦ ʷʢʦʙʳ ʭʦʪʷʪ ʫʯʝʥʠ-

ʢʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ [Daily 

Star: 2024]. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʢʩʝʤʳ "cleave" ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʦʤ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ 

"cleave Russia apart" ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝ-

ʚʦʜ çʨʘʩʢʦʣʦʪʴè ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʝʥ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ "cleave 

apart", ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ "cleave 

towards what students want" ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʞʝʣʘʥʠʷʤ 

ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜ çʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷè. ʂʦʥʪʝʢʩʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʘ ʫ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʝ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʫʯʝʥʠʢʦʚ.  



17 

2. Dust: 

The average home accumulates 19.6 kilograms of dust each year ï enough to 

fill a suitcase for a trip abroad, according to a new study. ï ʅʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʜʦʤʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ 19,6 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʳʣʠ ï ɻ ʪʦ ʮʝʣʳʡ ʯʝʤʦʜʘʥ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʚʘʪʠʣʦ ʙʳ ʥʘ ʧʦʝʟʜʢʫ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʫ [Daily 

Star: 2024]. 

Dust the cake with icing sugar and serve on its own or with a nice dollop of 

vanilla ice cream or whipped cream. ï ʇʦʩʳʧʴʪʝ ʧʠʨʦʛ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʧʫʜʨʦʡ ʠ ʥʘʩʣʘ-

ʞʜʘʡʪʝʩʴ ʝʛʦ ʚʢʫʩʦʤ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʣʠʙʦ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʧʦʨʮʠʶ ʚʘʥʠʣʴʥʦʛʦ ʤʦʨʦʞʝ-

ʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʟʙʠʪʳʝ ʩʣʠʚʢʠ [The Mirror: 2024]. 

Gib also confessed that his opponent for the night is the most credible boxer 

with the promotion at present, explaining: "I think heôs the best fighter at Misfits, heôs 

the most credible person at Misfits. 7-0 two weight-division champ, so when I come 

and dust him off itôs going to make my victory so much sweeter." ï ɻʠʙ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ-

ʟʥʘʣʩʷ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢ ʚ ɻ ʪʦʪ ʚʝʯʝʨ ï ʩʘʤʳʡ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʙʦʢʩʝʨ ʚ ʧʨʦʤʦʫʪʝʨ-

ʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʦʷʩʥʠʚ: çʗ ʜʫʤʘʶ, ʦʥ ʣʫʯʰʠʡ ʙʦʝʮ ʚ Mis-

fits, ʩʘʤʳʡ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʡ ʧʘʨʝʥʴ ʪʘʤ. ʏʝʤʧʠʦʥ ʚ ʜʚʫʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʩ ʨʝ-

ʢʦʨʜʦʤ 7ï0, ʪʘʢ ʯʪʦ, ʢʦʛʜʘ ʷ ʦʜʝʨʞʫ ʥʘʜ ʥʠʤ ʚʝʨʭ, ʤʦʷ ʧʦʙʝʜʘ ʩʪʘʥʝʪ ʝʱʝ ʩʣʘ-

ʱʝè [The Mirror: 2024]. 

ʉʣʦʚʦ "dust" ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʪʘʢʞʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʝʛʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ, ʬʘʢʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ç19.6 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ï ʧʳʣʴ. ɺʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʠ ʛʣʘʛʦʣ "dust" ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ "cake" ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

"icing sugar", ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʳʧʘʥʠʷ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ, ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʙʦʢ-

ʩʝʨʩʢʦʛʦ ʧʦʝʜʠʥʢʘ ʠ ʬʨʘʟʘ "make my victory so much sweeter" ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʝ-

ʨʝʥʦʩʥʳʡ ʩʤʳʩʣ. ɿʜʝʩʴ "dust him off" ï ɻ ʪʦ ʠʜʠʦʤʘ, ʛʜʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʜʘ-

ʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ, ʘ ʧʦʙʝʜʘ ʥʘʜ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ 30 ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʣʝʢʩʝʤʳ "cleave" ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʝʦʙ-

ʣʘʜʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʨʘʟʜʝʣʷʪʴ/ʦʪʜʝʣʷʪʴè (63.33%), ʯʪʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʘʥʪʦʥʠʤʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʧʨʠʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ/ʜʝʨʞʘʪʴʩʷè 
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(36.67%). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 30 ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʣʦʚʘ "dust" ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʧʦʣʠʩʝʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ çʧʳʣèɹ (46.67%), çʧʦʩʳʧʘʪʴè (33.33%) ʠ çʦʙʦʛʥʘʪʴ/ʨʘʟʛʨʦʤʠʪʴè (20%). 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʣʦʚʘ "Cleave" 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʣʦʚʘ "Dust" 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝ-

ʨʝʚʦʜʘ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʭ ʩʣʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʣʦʚʘ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʭ ʩʣʦʚ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦ-

ʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʫʯʝʪʘ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʫʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʦʚʘ ʠ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʟ ʪʝʢʩʪʦʚ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʉʄʀ 

("Cleave", "Dust") ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʘʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʣʠʩʝʤʠʷ ʚ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʣʝʢʩʝʤ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʉʄʀ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ. ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʠʩʝʤʠʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʭ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʭ ʣʝʢʩʝʤ ʚ 

ʪʝʢʩʪʘʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʉʄʀ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʷʟʳʢʫ, ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʠ 

ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʳʭ ʣʝʢʩʝʤ ʚ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʡ ʧʨʝʩʩʝ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʥʘ ʠʭ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʆʙʨʘʟʳ ʧʝʨʚʳʭ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ  

ʚ çʅʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʆʣʝʛʘè ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II  
 

ɹʘʪʠʥʘ ɼʘʨʴʷ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʈʫʩʩʢʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ  

ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄʘʩʣʦʚʘ ɸʥʥʘ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ, ʜ-ʨ ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʫʩʩʢʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʢ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷʤ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚ ʧʝʨʚʳʭ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʠʭ ʢʥʷʟʝʡ ʚ ʧʴʝʩʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II çʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʆʣʝʛʘè. ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ï ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʴʝʩʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʪʨʳʚ-

ʢʘʤʠ çʇʦʚʝʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʝʪè. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠ-

ʙʝʛʘʣʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ II ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʴʝʩʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʠʭ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ (ʆʣʝʛʘ ʠ ɸʩʢʦʣʴʜʘ): ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʧʴʝʩʳ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʦʪʢʣʦʥʷʣʘʩʴ ʦʪ ʪʝʢʩʪʘ çʇʦʚʝʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʝʪè, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚ ʧʴʝʩʳ ʥʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʚ ʣʝʪʦʧʠʩʠ 

ʩʦʙʳʪʠʷ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʥʝʡ ʬʘʢʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʩʚʝʪʝ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʠʩʪʦʨʠʠ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ: ʧʴʝ-

ʩʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʶʞʝʪʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʮʝʣʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʩʪʠ ʤʦʥʘʨʭʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʝʧʦʜʘ-

ʚʘʥʠʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʫʩʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʚʫʟʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ II, çʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʆʣʝʛʘè, ʨʫʩʩʢʘʷ ʜʨʘʤʘʪʫʨʛʠʷ 

XVIII  ʚʝʢʘ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʳʨʘʞʘʷ ʩʚʦʠ ʚʟʛʣʷʜʳ ʥʘ ʪʦ, ʢʘʢʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʣʘʩʪʴ, ɽʢʘ-

ʪʝʨʠʥʘ II  ʩʦʟʜʘʚʘʣʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. ɺ 1786 ʛ. ʠʤ-

ʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʥʘʜ ʪʨʝʤʷ ʜʨʘʤʘʪʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʳʤʠ ʥʘ ʩʶʞʝʪʘʭ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʠʭ ʣʝʪʦʧʠʩʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘʜ çʅʘʯʘʣʴʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʆʣʝʛʘè. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʥʘʷ ʧʴʝ-

ʩʘ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʙʨʘʟʳ ʧʝʨʚʳʭ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚ ʥʝʡ.  

ʂ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʴʝʩ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II  ʦʙʨʘʱʘʣʠʩʴ ɻ. ʅ. ʄʦʠʩʝʝʚʘ [3], ʖ. ɺ. ʉʪʝʥʥʠʢ 

[7], ʅ. ɼ. ʂʦʯʝʪʢʦʚʘ [6].  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʦʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚ ʧʝʨʚʳʭ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʠʭ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʴʝʩʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II  çʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʆʣʝʛʘè. ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʞʝʡ ʧʴʝʩʳ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʥʝʡ ʩʦʙʳ-

ʪʠʷ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʞʘʤʠ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʠʭ ʣʝ-

ʪʦʧʠʩʷʭ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʦʙʨʘʟʳ ʧʝʨʚʳʭ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠ-

ʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʴʝʩʝ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II  çʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʆʣʝʛʘè. 
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ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II  ʢ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ 

ʣʝʪʦʧʠʩʥʳʭ ʛʝʨʦʝʚ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʢ ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʤ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷʤ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ ʠ ʤʝʪʦʜ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʨʘʤʘʪʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. ʉʦʙʳʪʠʷ ʠ ʧʝʨ-

ʩʦʥʘʞʠ ʧʴʝʩʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʪʨʳʚʢʘʤʠ 

çʇʦʚʝʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʝʪè ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʡ ʦʙʨʘʟʘʤʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʯʥʦʩʪʝʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʴʝʩʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʦ 

çʧʨʝʜʫʚḱʜʦʤʣʝʥiʝè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʟʘʷʚʣʷʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʝʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʠʥʳ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʳʜʫʤʢʠ [2, ʩ. 341]. ʂʘʢ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪ ɻ.ʅ. ʄʦʠʩʝʝʚʘ, ʢ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡ IX ʚ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ II  ʧʦʜʭʦʜʠʣʘ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʚʰʠʩʴ ʩ ʭʨʘʥʠʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʝʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩ-

ʩʢʠʤʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤʠ [3, ʩ. 289]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ II  ʤʦʛʣʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʠ ʢ 

çʀʩʪʦʨʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡè ɺ. ʅ. ʊʘʪʠʱʝʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʝʛʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʘʟ-

ʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ [3]. 

ɺ çʧʨʝʜʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʠè ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ II  ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ, ʢʘʢ ʚʳʰʣʦ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʩʤʝʨʪʠ ʈʶʨʠʢʘ ʚʣʘʩʪʴ ʜʦʩʪʘʣʘʩʴ ʆʣʝʛʫ. ʇʦ ʝʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʈʶ-

ʨʠʢ ʩʘʤ ʨʝʰʠʣ ʦʪʜʘʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʩʳʥʘ ʠ ʢʥʷʞʝʥʠʝ ʆʣʝʛʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʝʛʦ ʰʫʨʠ-

ʥʦʤ [2, ʩ. 341]. ɺ çʇʦʚʝʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʝʪè ʪʘʢʞʝ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʆʣʝʛ 

ʧʨʠʰʝʣ ʢ ʚʣʘʩʪʠ ʧʦ ʚʦʣʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʠʯʘ ʈʶʨʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ ʩʳʥ 

ʀʛʦʨʴ ʙʳʣ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣ, ʯʪʦʙʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʘʚʠʪʴ. ʉʣʫʯʠʣʦʩʴ ʵʪʦ ʚ 879 ʛ. 

[4, ʩ. 216] 

ɺ ʩʶʞʝʪʝ ʧʴʝʩʳ ʦ ʛʣʘʚʥʦʤ ʛʝʨʦʝ ʆʣʝʛʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʝ 

ʙʦʷʨʝ, ʈʫʣʘʚ ʠ ɼʦʙʨʳʥʠʥ. ʈʫʣʘʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʢʘʢ ʤʫʜʨʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʩ-

ʢʫʩʥʦʛʦ ʠ ʭʨʘʙʨʦʛʦ ʚʦʠʥʘ [2, ʩ. 347]. ɼʦʙʨʳʥʠʥ ʞʝ ʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʷ-

ʝʪ ʫʞʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʝ ʆʣʝʛʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [2, ʩ. 347]. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦ 

ʢʥʷʟʝ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʫʟʥʘʪʴ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: ʝʛʦ ʦʙʨʘʟ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʠʟ ʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʫʧʢʦʚ ʠ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʥʝʤ 

ʜʨʫʛʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʞʠ. 
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ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʆʩʢʦʣʴʜ ï ʧʘʩʳʥʦʢ ʈʶʨʠʢʘ, ʢʘʢʦʝ-ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʪʦʤʫ ʥʘʟʘʜ ʧʦʞʝʣʘʚʰʠʡ çʠʪʪʠ ʢʦ ʎʘʨʶʛʨʘʜʫè, ʯʪʦ ʈʶʨʠʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʝʤʫ 

ʩʜʝʣʘʪʴ [2, ʩ. 346]. ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ʢʠʝʚʣʷʥ, ʧʨʠʰʝʜʰʠʭ ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʩʚʦʝʛʦ ʢʥʷʟʷ, 

ʆʩʢʦʣʴʜ ʩʧʝʨʚʘ ʜʦʰʝʣ ʜʦ ʉʤʦʣʝʥʩʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʦʧʦʣʯʠʣʩʷ ʥʘ çʂʦʟʘʨʲè, ʟʘʪʝʤ ʜʦ-

ʰʝʣ ʜʦ ʂʠʝʚʘ, ʛʜʝ ʫʩʠʣʠʣ ʩʚʦʠ ʚʦʡʩʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʝʤʝʥ [2, 

ʩ. 346]. ʋʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʠ ʦ ʥʝʫʜʘʯʥʦʤ ʧʦʭʦʜʝ ʆʩʢʦʣʴʜʘ ʥʘ ʎʘʨʴʛʨʘʜ. ʇʨʦʪʦʪʠʧʦʤ 

ʵʪʦʛʦ ʆʩʢʦʣʴʜʘ ʙʳʣ ɸʩʢʦʣʴʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ɼʠʨʦʤ ʧʦʧʨʦʩʠʣ ʫ ʈʶʨʠʢʘ ʨʘʟ-

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʡʪʠ ʚ ʎʘʨʴʛʨʘʜ, ʦ ʯʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʚ ʟʘʧʠʩʠ çʇʦʚʝʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʝʪè 

6370 (862) ʛ., ʘ ʧʦ ʧʫʪʠ ʢ ʛʨʝʯʝʩʢʦʤʫ ʛʦʨʦʜʫ ʦʥʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʚ ʛʦʨʦʜʢʝ, ʞʠʪʝ-

ʣʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʟʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʧʦʪʦʤʢʘʤʠ ʂʠʷ, ʑʝʢʘ ʠ ʍʦʨʠʚʘ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ II, ʚʟʷʚ ʟʘ 

ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʩʢʘʟʘ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʆʩʢʦʣʴʜʘ ʟʘʥʷʪʠʝ ʠʤ ʂʠʝʚʘ ʠ ʧʦʭʦʜ 866 ʛ., ʧʨʠʙʘʚʠ-

ʣʘ ʢ ʥʠʤ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʭʦʜʘʭ, ʥʦ çʚʳʯʝʨʢʥʫʣʘè ʠʤʷ ɼʠʨʘ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ, çʦʪʲ ʠʩʪʦʨiʠ ʦʪʩʪʫʧ-

ʣʝʥʦè [2, ʩ. 342]. ʆʥʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʝʛʦ ʩ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʠʤʦ ʂʠʝʚʘ ʫʛʨʦʚ ï ʩʦʙʳʪʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ çʇʦʚʝʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʝʪè ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʦ 898 ʛʦʜʦʤ [4, ʩ. 218ï219]. ɺ ʵʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʆʣʝʛ ʠ ʀʛʦʨʴ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦʟʣʝ ʂʠʝʚʘ, ʛʜʝ ʚʩʢʦʨʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴʩʷ 

ʩʚʘʜʴʙʘ. ɺʩʢʦʨʝ ʢ ʥʠʤ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʆʩʢʦʣʴʜ, ʠ ʆʣʝʛ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʥʝʛʦ ʦʧʨʘʚʜʘʪʴʩʷ ʟʘ 

ʪʦ, ʚ ʯʝʤ ʝʛʦ ʦʙʚʠʥʷʶʪ ʢʠʝʚʣʷʥʝ ï ʚ ʧʦʧʳʪʢʝ ʧʝʨʝʤʝʥʠʪʴ ʦʙʳʯʘʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʪ ʥʝ 

ʦʪʨʠʮʘʝʪ ʠʭ ʦʙʚʠʥʝʥʠʡ ʚ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʡ, ʣʠʰʴ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʝʛʦ 

çʦʙʨʘʟʲ ʤʳʩʣʝʡè ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʠʢʪʦ [2, ʩ. 388]. ʆʩʢʦʣʴʜʘ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʦʙ-

ʨʘʪʥʦ ʚ ʂʠʝʚ ʜʦʞʠʜʘʪʴʩʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʝʛʦ ʩʫʜʴʙʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʤʫ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʰʘʥʩ ʩʙʝʞʘʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʫʛʨʘʤʠ [2]. ʉʫʜʴʙʘ ʣʝʪʦʧʠʩʥʦʛʦ ɸʩʢʦʣʴʜʘ ʙʳʣʘ ʠʥʦʡ: 

ʜʦʙʨʘʚʰʠʩʴ ʜʦ ʂʠʝʚʘ, ʆʣʝʛ ʥʘʟʚʘʣʩʷ ʢʫʧʮʦʤ ʠ ʧʦʟʚʘʣ ɸʩʢʦʣʴʜʘ ʠ ɼʠʨʘ, ʧʨʘ-

ʚʠʚʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʤ, ʥʘ ʚʩʪʨʝʯʫ. ʂʦʛʜʘ ʪʝ ʧʨʠʰʣʠ, ʚʦʠʥʳ, ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʧʨʷʪʘʚʰʠʝʩʷ ʚ 

ʣʘʜʴʷʭ, ʫʙʠʣʠ ʠʭ. ʆʣʝʛ ʞʝ ʩʢʘʟʘʣ ʠʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʝʛʦ, ʥʝ ʢʥʷʞʝʩʢʦʛʦ 

ʨʦʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʩʤʝʨʪʠ ɸʩʢʦʣʴʜʘ ʠ ɼʠʨʘ ʦʥ ʩʘʤ ʩʪʘʣ ʧʨʘʚʠʪʴ ʚ ʂʠʝʚʝ, ʥʘʯʘʣ ʩʪʘ-

ʚʠʪʴ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʜʘʥʠ. ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʵʪʦ ʚ 882 ʛ. [4, ʩ. 216ï217] ʀʤʧʝʨʘ-

ʪʨʠʮʘ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ɻ. ʅ. ʄʦʠʩʝʝʚʘ, ʩʤʷʛʯʠʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʆʣʝʛʘ: ʦʥ ʥʝ 

ʧʨʠʙʝʛʘʝʪ ʢ ʦʙʤʘʥʫ ʨʘʜʠ ʫʙʠʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʚ ʣʝʪʦʧʠʩʠ, ʘ ʜʘʝʪ ʆʩʢʦʣʴʜʫ 

ʰʘʥʩ ʦʧʨʦʚʝʨʛʥʫʪʴ ʦʙʚʠʥʝʥʠʷ ʢʠʝʚʣʷʥ, ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʪʦʪ ʥʝ ʜʝʣʘʝʪ 
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ʵʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʤʫ ʫʡʪʠ ʞʠʚʳʤ [3, ʩ. 293]. ʆʩʢʦʣʴʜ ʞʝ ʚ ʝʝ ʧʴʝʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʝʪ 

ʩʦʧʝʨʥʠʢʦʤ ʢʥʷʟʷ ʆʣʝʛʘ, ʦʥ ʥʝ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʩʤʝʨʪʠ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʜʦʩʪʦʡʥʳʤ ʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘʨʦʜʦʤ, ʦʙʳʯʘʝʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʩʚʘʜʴʙʘ ʀʛʦʨʷ ʠ ʇʨʝʢʨʘʩʳ ʠʟ ʀʟʙʦʨʩʢʘ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʚʘʜʝʙʥʳʭ ʦʙʨʷʜʦʚ ʤʦʣʦʜʦʞʝʥʳ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʢʥʷʟʶ ʩ 

ʧʨʦʩʴʙʦʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʇʨʝʢʨʘʩʝ ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʝʛʦ, ʆʣʝʛʘ, ʠʤʝʥʝʤ. ʂʥʷʟʴ ʥʘʨʝʢʘʝʪ ʝʝ 

ʆʣʴʛʦʶ ʠ ʧʨʝʜʨʝʢʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʘ ʧʨʦʩʣʘʚʠʪʩʷ ʩʚʦʝʡ ʜʦʙʨʦʜʝʪʝʣʴʶ [2, ʩ. 371ï372]. 

çʇʦʚʝʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʝʪè ʞʝ ʩʦʦʙʱʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 903 ʛ. ʀʛʦʨʶ ʧʨʠʚʝʣʠ ʞʝʥʫ ʠʟ 

ʇʩʢʦʚʘ. ɿʚʘʣʠ ʝʝ ʥʝ ʇʨʝʢʨʘʩʘ, ʘ ʆʣʴʛʘ. ʆʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʝ ʠʤʝʥʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʜʴ-

ʙʳ ʥʠʢʘʢʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʥʝʪ [4, ʩ. 220].  

ʏʝʪʚʝʨʪʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʧʦʣʝʤ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʧʦʭʦʜʦʚ ʥʘ ɻʨʝʮʠʶ. ʉʦʙʳʪʠʷ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʦʙʳʪʠʷʭ 

907 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʆʣʝʛ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʀʛʦʨʷ ʚ ʂʠʝʚʝ, ʧʦʰʝʣ ʢ ʎʘʨʴʛʨʘʜʫ. ɻʨʝʢʠ ʟʘʪʚʦʨʠʣʠ 

ʛʦʨʦʜ, ʠ ʫ ʆʣʝʛʘ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʦʨʷʪʴ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʆʣʝʛ ʧʦʚʝʣʝʣ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʨʘʙʣʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʰʣʦ ʝʛʦ ʚʦʡʩʢʦ, ʥʘ ʢʦʣʝʩʘ. 

ʋʚʠʜʝʚ ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ ʥʘ ʛʦʨʦʜ ʢʦʨʘʙʣʠ, ʛʨʝʢʠ ʩʦʛʣʘʩʠʣʠʩʴ ʜʘʪʴ ʜʘʥʴ. ɻʨʝʯʝʩʢʠʝ 

ʮʘʨʠ, ʃʝʦʥ ʠ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ, ʥʘʯʘʣʠ ʤʠʨʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ, ʟʘʚʝʨʰʠʚʰʠʝʩʷ ʚʳʛʦʜʥʳʤ 

ʜʣʷ ʨʫʩʩʢʠʭ ʪʦʨʛʦʚʮʝʚ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ [4, ʩ. 220ï222].  

ɺ ʧʷʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪ ʨʘʟʛʦʚʦʨ ʆʣʝʛʘ ʩ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʦʤ 

ʃʝʦʥʦʤ. ʂʘʢ ʦʥʘ ʟʘʷʚʣʷʝʪ ʚ ʧʨʝʜʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʠ, ʟʜʝʩʴ çʥʠʤʘʣʦ ʥʝ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʦ ʦʪʲ 

ʠʩʪʦʨʠʠè, ʪʘʢ ʢʘʢ çʆʣʝʛʲ ʜḱʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤḱʣʲ ʩʚʠʜʘʥiʝ ʩ ɺʦʩʪʦʯʥʳʤʲ ʠʤʧʝ-

ʨʘʪʦʨʦʤʲ ʃʝʦʥʦʤʲè [2, ʩ. 343]. ɿʘʚʝʨʰʠʪʩʷ ʧʴʝʩʘ ʪʘʢʞʝ çʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʲ ʠʩʪʦʨiʝʶ 

ʪḱʤʲ, ʯʪʦ ʆʣʝʛʲ ʱʠʪʲ ʀʛʦʨʝʚʲ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪʲ ʥʘ ʀʧʦʜʨʦʤḱè [2, ʩ. 343]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʵʪʦʤ ʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ II ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʪʨʳʚʢʠ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʥʷʝʪ ʭʦʨ [2, ʩ. 383ï387]. ʕʪʦ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʥʳʤ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʡ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʞʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ 

IX ʚʝʢʘ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʪʝʣʠ XVIII  ʚʝʢʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʡʥʳʤʠ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢʘʤʠ ʩʣʘʚʳ ʧʨʝʞʥʠʭ ʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ. 

ʀ.ɺ. ʇʦʣʦʟʦʚʘ ʟʘʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʙʝʨʝʪ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʭʦʜ 907 ʛ. [5]. ʇʦ ʝʝ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʦʚʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦ ʧʦʭʦʜʝ ʥʘ ʩʪʦ-

ʣʠʮʫ ɺʠʟʘʥʪʠʠ ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʥʘʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʧʨʘʚʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʧʨʦʣʠʚʳ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʈʦʩʩʠʷ ʙʦʨʦʣʘʩʴ ʚ ʨʫʩʩʢʦ-ʪʫʨʝʮʢʠʭ ʚʦʡʥʘʭ 1768ï1774 ʛʛ. ʠ 1787ï1791 ʛʛ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʧʦʭʦʜʫ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʪʨʘʥʩʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʜʝʶ çʤʦʱʠ 

ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʚʦʠʥʩʪʚʘ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʩʚʦʠ ʧʦʜʚʠʛʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʤʦʥʘʨʭʘè ʠ 

ʠʜʝʶ çʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʘ ʮʘʨʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠè [5, ʩ. 13]. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʉʪʨʝʤʷʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚʝʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʤʫʜʨʦʛʦ ʠ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʦ-

ʛʦ ʧʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ çʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪè ʣʝʪʦʧʠʩʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʜʨʝʚʥʝʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʢʥʷʟʷ: ʆʣʝʛʫ ʚ ʝʝ ʧʴʝʩʝ ʥʝ ʧʨʠʩʫʱʠ ʥʠ ʢʦʚʘʨʩʪʚʦ, ʥʠ ʞʝʩʪʦʢʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʥʘ çʧʦʟʚʦʣʷʝʪè ʧʝʨʩʦʥʘʞʘʤ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʯʝʤ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦ ʚ 

çʇʦʚʝʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʝʪè, ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʱʘʷʩʴ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʣʠʙʦ ʢ ʧʨʠʙʝ-

ʛʘʷ ʢ ʚʳʤʳʩʣʫ. ʏʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʴʝʩʫ ʟʚʫʯʘʱʝʡ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ, ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʮʠʪʘʪʳ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʠʢʘʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, 

ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ II  ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʶ ʣʝʪʦʧʠʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

ʩʘʤʦʝ ʨʘʥʥʝʝ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʮʝʥʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʣʝʪʦʧʠʩʠ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʦ 879 ʛ., ʘ 

ʩʘʤʦʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ï 907-ʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʧʴʝʩʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʧʨʦʭʦ-

ʜʠʪ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʛʣʘʚ-

ʥʦʤʫ ʛʝʨʦʶ ʧʴʝʩʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʡʥʳʤ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʆʩʢʦʣʴʜʦʤ. ʉʦʟʜʘʚʘʷ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʟ ʆʣʝʛʘ, ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʤ ʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴ, ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʚʦʩʧʠ-

ʪʘʪʴ ʧʦʭʦʞʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫ ʯʠʪʘʪʝʣʝʡ ʠ ʟʨʠʪʝʣʝʡ ʧʴʝʩʳ. 
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ʄʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʘʷ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ  

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʧʝʨʝʜʘʯʘʭ 

 

ɺʦʡʪʦʚ ɼʝʥʠʩ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʗʟʳʢʠ ʥʘʨʦʜʦʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ (ʛʝʨʤʘʥʩʢʠʝ ʷʟʳʢʠ)è, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʫʭʘʨʦʚ ɺʘʣʝʨʠʡ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ, ʜ-ʨ ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʨʦʤʘʥʦ-ʛʝʨʤʘʥʩʢʦʡ ʬʠʣʦʣʦʛʠʠ, 

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ʅ. ɸ. ɼʦʙʨʦʣʶʙʦʚʘ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨ-

ʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʣʝʧʝʨʝʜʘʯ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʣʝʜʠʩʢʫʨʩʝ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʢ-ʰʦʫ ʥʘ ʘʤʝ-

ʨʠʢʘʥʩʢʦʤ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʩʪʘʪʴʠ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʝʸ ʢʘʢ ʫʙʝʞʜʝʥʠʝ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʯʝʨʝʟ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʭ, ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʁʝʥʩʘ ʂʴʝʣʴʩʝ-

ʥʘ, ʕʩʠʤʘʢʠʩʘ ʎʝʨʦʥʠʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʸʥʳʭ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʶ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ, ʢʘʢ "Inside with Jen Psaki" 

(MSNBC) ʠ "Face the Nation" (CBS News). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʘʬʦʨʳ, ʘʥʪʠʪʝʟʳ ʠ ʘʣʣʝʛʦʨʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʘʷ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʪʝʣʝʜʠʩʢʫʨʩ, ʪʝʣʝʪʝʢʩʪ, ʤʫʣʴʪʠʤʦ-

ʜʘʣʴʥʘʷ ʨʠʪʦʨʠʢʘ, ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʠʨʦʚʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʠ ʠʭ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʤʝʜʠʘʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʪʝʢʩʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʱʸ ʥʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʦʨʠʶ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ 

ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʧʘʜʘʶʱʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʢʘʥʘʣ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʝʸ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ. ʇʦʜ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʫʙʝʞʜʝʥʠʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʧʫʪʸʤ ʚʦʟʜʝʡ-
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ʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʭ, ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ʇʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 2010-ʭ ʛʦʜʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʳʛʨʘʣ ʜʘʪʩʢʠʡ ʬʠʣʦʣʦʛ ʁʝʥʩ ʂʴʝʣʴʜʩʝʥ [2, 3, 

4]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɹʦʣʝʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʦʩʷʪ ʨʘʙʦʪʳ ʕʩʠʤʘʢʠʩʘ ʎʝʨʦʥʠʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʢʨʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ [5, 6, 7]. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠʩʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʏʘʨʣʴʟʘ ʌʦʨʩʚʠʣʣʷ, ʕʥʪʦʥʠ ɹʣʵʨʘ, ɸʥʜʨʝʘ ʈʦʯʯʠ, ʂʴʷ-

ʨʳ ʇʦʣʣʘʨʦʣʠ, ɾʝʨʦʤ ɾʘʢʝʥʦʤ ʠ ʜʨ.  

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʝʧʝʨʝ-

ʜʘʯʠ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʪʝʣʝʢʘʥʘʣʘʭ. ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴ-

ʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩ ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʣʘʤʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ 

ʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝʪ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʫʶ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʚ ʪʝʣʝ-

ʪʝʢʩʪʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʩʪʫʱʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʣʘʪʬʦʨʤ, 64% ʦʧʨʦ-

ʰʝʥʥʳʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʮʝʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʦʚʦʩʪʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ, ʠʟ 

ʥʠʭ 31% ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʥʦʚʦʩʪʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

[1]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʪʘʢʠʭ ʪʝ-

ʣʝʧʝʨʝʜʘʯ ʢʘʢ ñInside with Jen Psakiò (MSNBC), ñThis Week with George Stepha-

nopolusò (ABC News), ñFace the Nationò (CBS News) ʠ ñNightly News with Lester 

Holtò (NBʉ), ʪʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ï ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʦ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʧʦʣʠ-

ʪʠʢʝ ʉʐɸ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ɼ. ʊʨʘʤʧʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦ-

ʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʤ ʪʝʣʝʜʠʩʢʫʨʩʝ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʦ-
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ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʤʫʣʴ-

ʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʫʣʴ-

ʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʢ-ʰʦʫ ʥʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥ-

ʩʢʦʤ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʠ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ (ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʝʡ ʪʝʣʝʧʝʨʝʜʘʯ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʭ, ʥʝʚʝʨʙʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʣʝʚʝʜʫʱʠʭ), ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, (ʧʦʜʩʯʸʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨ-

ʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ) ʠ ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʤʫʣʴ-

ʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ (multimodal 

document), ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʢʘʟʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʧʝʨʝʜʘʯʘʭ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʪʝʣʝʚʠ-

ʟʠʦʥʥʳʝ ʩʶʞʝʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʫʱʠʡ ʚʳʥʦʩʠʪ ʪʝʟʠʩ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʘʨʛʫʤʝʥʪʳ 

ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʊʝʢʩʪ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʙʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʘ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʝʚʝʨʙʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʤʠʢʠ ʠ 

ʞʝʩʪʦʚ ʢʘʢ ʪʝʣʝʚʝʜʫʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʛʣʘʰʸʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ.  

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ (ʪʝʢʩʪ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʚʠʜʝʦ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʰʨʠʬʪʦʚ ʠ ʮʚʝʪʦʚ ʪʝʢʩʪʘ. 

ʈʦʣʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʠ/ʠʣʠ ʫʩʠʣʝ-

ʥʠʠ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʦʨʛʦʚ ʥʘ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʙʠʨʞʘʭ ʉʐɸ ï ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʨʠ-

ʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʘ-

ʬʠʢʦʤ ʧʘʜʝʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʧʦʩʣʝ ʨʦʩʪʘ ʠʣʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʰʦʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘ) 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʙʝʜʠʪʴ ʟʨʠʪʝʣʝʡ ʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [ʩʤ. ʈʠʩ. 1ï2]. 
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ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʘʬʦʨʳ, ʛʠʧʝʨʙʦʣʳ, ʘʥ-

ʪʠʪʝʟʳ, ʘʣʣʝʛʦʨʠʠ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʪʨʦʧʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʤʠ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʦʙʦʨʦʪʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠ-

ʘʣʴʥʳʤ ʚ ʪʝʣʝʜʠʩʢʫʨʩʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʸʭ ʤʦʜʫʩʦʚ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʮʝʣʝʚʫʶ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ.  

ɺ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʣʝʜʠʩʢʫʨʩʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʘʬʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʦʯʢʠ (ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʚʳʨʘ-

ʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʜʥʘ ʤʝʪʘʬʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʫ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʤʝʪʘ-

ʬʦʨʝ), ʘʥʪʠʪʝʟʳ ʠ ʘʣʣʝʛʦʨʠʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʘʬʦ-

ʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʈʠʩʫʥʢʝ 3 [ʩʤ. ʈʠʩ. 3] ʠ ʊʘʙʣʠʮʝ 1 [ʩʤ. ʊʘʙʣʠʮʘ 1]. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʘʷ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝ-

ʤʫ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʚʦʶ ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ, ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʤʫʥʠ-

ʢʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʧʝʨʝʜʘʯ ʥʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʤ ʪʝʣʝʚʠʜʝ-

ʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝ ʤʦʜʫʩʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʢʝ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʨʠʪʦʨʠʢʝ ʚ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʤ ʜʠʩʢʫʨʩʝ ʉʐɸ. ʇʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʚʥʦʩʠʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ, ʦʙʦʛʘʱʘʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʚʟʘ-

ʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʣʷ ʧʦ-

ʥʠʤʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʤ ʜʠʩ-

ʢʫʨʩʝ ʠ ʟʘʜʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 ʇʨʠʤʝʨ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʘʬʦʨʳ  

(ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʪʝʣʝʧʝʨʝʜʘʯʠ çInside with  Jen Psakiò) 
ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʝ  

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ɺʝʨʙʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʅʝʚʝʨʙʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʅʘ ʟʘʜʥʝʤ ʧʣʘʥʝ ï 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ-ʤʝʤ 

çThis is fineè (ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʠʨʦ-

ʥʠʯʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʳʪʘʶʪʩʷ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʩʧʦʢʦʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʩʢʨʳʪʴ ʥʝ-

ʧʨʠʷʪʥʦʩʪʠ) 

Donanld Trump is doing his very best 

to play it cool right now. He wants to 

believe, he wants all of us to believe 

that he has everything under con-

trol, even things are very much out 

of control. His behavior kind of re-

minds me a bit of arsonist, whoôs 

pretending there is no fire, when he 

is a guy, who threw the match and 

lit the actual fire 

ñéhas everything under con-

troléò ï ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʠʩʪʠ ʪʝʣʝʚʝ-

ʜʫʱʝʡ ʢ ʩʝʙʝ 

ñéeven things are very much out of 

controléò ï ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʠʩʪʠ ʪʝʣʝ-

ʚʝʜʫʱʝʡ ʦʪ ʩʝʙʷ 

ñHis behavior kind of reminds 

meéòéò ï ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʨʫʢ ʪʝʣʝʚʝ-

ʜʫʱʝʡ ʠ ʫʜʘʨ ʣʘʜʦʥʷʤʠ ʧʦ ʩʪʦʣʫ. 
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ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʘʢʫʣʴʪʫʨʝ 

 

ɻʤʳʟʠʥʘ ʕʣʴʚʠʨʘ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʠ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʪʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʷ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʢ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʝ-

ʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʤʠʨʘ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʃʶʙʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩʘʤʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʨʪʫ-

ʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʭ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʩʤʳʩ-

ʣʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʦʨʠʶ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠ-

ʚʠʩʪʩʢʫʶ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺʳʚʦʜʳ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʚ ʩʪʘʪʴʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʨʦʣʠ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʘ-

ʢʫʣʴʪʫʨʝ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ, 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʤʝʜʠʘʢʫʣʴʪʫʨʘ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʃʶʙʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʘʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ, ʦʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ, ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʥʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʝʛʦʜʥʷ 5,24 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʣʴʟʫʶʪ-

ʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ʩʦʟʜʘʶʪ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠ ʩ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤʠ. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝ-

ʪʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʪʨʘʥʩʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʝ ʚʠʜʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ. ɹʝʟ ʬʦʪʦʛʨʘ-

ʬʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʞʠʟʥʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʨʘʩʪʫʱʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʬʦʪʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʵʩʪʝʪʠʢʠ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʢʘʢ 

ʯʘʩʪʴ ʤʝʜʠʘʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʣʶʙʠ-

ʪʝʣʴʩʢʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ.  
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ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʤ ʧʦʜʚʝʨʛʣʘʩʴ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ, 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʝʸ ʨʦʣʴ ʚ ʩʘʤʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʜʠʘʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʤʝʜʠ-

ʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʠʩʪ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ XXI  ʚʝʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʳʛʨʘʣʘ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ, ʜʘʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʣʶʙʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʣʘʪʴ ʙʝʩʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʥʠʤʢʦʚ. ɽʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʪʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʥʘ ʩʪʘʣʘ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʧʨʝ-

ʟʝʥʪʘʮʠʠ. ʂʘʢ ʟʘʤʝʯʘʝʪ ɺʠʣʝʤ ʌʣʶʩʩʝʨ, çʧʦʯʪʠ ʢʘʞʜʳʡ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʦ-

ʪʦʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʪè [4, c.66].  

ɼʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʛʣʘʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʙʳʣʘ ʬʠʢʩʘ-

ʮʠʷ ʦʩʦʙʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʚʳʧʫʩʢ-

ʥʦʡ, ʩʚʘʜʴʙʘ, ʧʦʭʦʨʦʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʤʴʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʧʨʘʟʜʥʠʢʦʚ ʠ ʦʪʧʫʩʢʦʚ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚ 

ʬʦʪʦʘʣʴʙʦʤʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʩʝʤʴʠ [1].  

ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʰʣʘʩʴ ʥʘ ʥʫʣʝʚʳʝ ʛʦʜʳ, ʚʳʟʚʘʣʘ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ çʮʠʬʨʝè ʧʨʦʠʟʦ-

ʰʝʣ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʙʳʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ: ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʨʘʟʫ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʥʷʪʴ ʥʝʫʜʘʯʥʳʡ ʢʘʜʨ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʚʰʝʩʪʚʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʝʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʪʦʢ ʠ 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʝʩʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʝʯʘʪʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ.  

 ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʙʝʜʫ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʜ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʠ-

ʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʦʡ (ʥʠʞʝ ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʳ ʚ 100 ʜʦʣʣʘ-
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ʨʦʚ) ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʳ EOS 300D, ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʡ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʝʡ Canon ʚ 2003 ʛ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʣʫʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʨʘʩʰʠʨʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʘʤʠ-ʣʶʙʠ-

ʪʝʣʷʤʠ. ʆʥʠ ʩʪʘʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʪʝʤʠ, ʢʪʦ ʫʚʣʝʢʘʣʩʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʠ 

ʩʪʨʝʤʠʣʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʥʘʚʳʢʠ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ XXI  ʚʝʢʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʝʣʝʬʦʥ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʥʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʣʘʪʴ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʥʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʦʪʦʩʥʠʤʢʦʚ ʤʝʥʷʣʦʩʴ, ʥʦ 

ʨʷʜʦʚʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʣʦ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦ-

ʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʠ ʥʘʙʠʨʘ-

ʶʱʠʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ. 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩʪʘʣʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʞʠʟʥʴ ʚʦ ʚʩʝʤ ʝʸ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ, ʧʨʠ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʳ ʚ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʥʘʯʘʣʠ 

ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩʥʠʤʢʘʤʠ ʩʨʘʟʫ ʩʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʦʤ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ çʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪʠʥʦʢè [4, c. 68]. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʤʦʛʣʠ ʩ ʠʨʦʥʠʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ 

ʝʜʳ, ʦʪʯʝʪʘʤ ʦ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷʭ, ʩʝʩʩʠʷʤ ʤʦʜʝʣʝʡ-ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʵʪʦ ʢʦʥʪʝʥʪ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ. ʇʦʜ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʪʘʣʠ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ: ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʡ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦ-

ʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʥʳʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʨʷʜ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʛʦ ʚʠ-

ʜʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʇʫʙʣʠʯʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ï ʟʦʥ ʜʣʷ ʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ. ʉʘʤʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢʦ-

ʛʦ-ʣʠʙʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ çʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʣʝʜè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ.  

ɺ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʩʪʝʢʘʶʪʩʷ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʟʥʳ-

ʤʠ ʣʶʜʴʤʠ, ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʛʦʣʢʘʭ ʤʠʨʘ. çɽʩʣʠ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʳʝ ʚ ʀʥ-

ʪʝʨʥʝʪ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʥʝʢʫʶ ʣʝʥʪʫ, ʪʦ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʧʦʨʪʘʞ ʠʟ 

ʞʠʟʥʠ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘè [2, ʩ. 154]. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʝʯʘʪʣʝʚʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪʳ ʞʠʟʥʠ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʟʛʣʷʜʫ ʜʦʤʠʥʠʨʦ-

ʚʘʪʴ, ʤʠʨ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʪʘʣ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʦʪʦ-

ʛʨʘʬʠʡ.  
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ɹʳʣʦ ʙʳ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʚʣʠʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɺ ʵʧʦʭʫ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʜʘʝʪ ʠʣʣʶʟʠʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʪʦʢ. ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʢ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʨʫ ʩʥʠʤʢʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʘʤʷʪʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʥʦ ʠ 

ʫʙʝʜʠʪʴ ʩʝʙʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʞʠʟʥʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚʥʠʤʘʥʠʷ.  

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʜʠʘ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʬʦʪʦʛʨʘʬʘʤ-ʣʶʙʠʪʝʣʷʤ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ. ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʘʣʝʡʜʦʩʢʦʧ ʯʘʩʪʥʦʡ 

ʞʠʟʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ çʧʝʨʝʧʦʩʪʠʪʴè ʧʦʥʨʘʚʠʚʰʫʶʩʷ 

ʟʘʧʠʩʴ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʥʝʩʪʠ ʣʝʧʪʫ ʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠ çʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶè ʩʘʤʦ-

ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ. ɺ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʦʤ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ çʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠè. ɺʩʝ ʯʘʱʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʳʯ-

ʥʳʤʠ ʬʦʪʦʧʦʨʪʨʝʪʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʝʣʬʠ. çɺ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʚʝʨʩʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ: ʝʩʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʫʚʝʢʦ-

ʚʝʯʠʚʘʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ (çʷ ʥʘ ʤʦʨʝè), ʪʦ ʩʝʣʬʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ (çʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶè). ɿʜʝʩʴ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʝ ʤʝʩʪʦ, ʛʜʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʩʝʣʬʠ, ʘ ʩʘʤ ʬʘʢʪ ʜʝ-

ʣʘʥʠʷè. [3, ʩ. 134]. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ çʙʳʪʴ ʫʚʠʜʝʥʥʳʤè, ʦʧʳʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʫʙʣʠʢʠ.  

ɺ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʥʩʴʶʤʝʨʠʟʤʘ ʣʦʛʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʢʦʨʝʝ ʥʘ ʟʥʘʢʦ-

ʚʦʡ, ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʦʚ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʢʦʚʳʡ ʩʤʳʩʣ. ɾʝʣʘ-

ʶʱʠʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ çʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴè ʚʢʫʩʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ 

ʞʠʟʥʠ ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ ʦʙʟʘʚʝʩʪʠʩʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ çʤʥʦʛʦʧʠʢʩʝʣʴʥʳʤʠè ʢʘ-

ʤʝʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʩʪʠʨʘʥʠʶ ʛʨʘʥʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʘʤʠ 

ʠ ʣʶʙʠʪʝʣʷʤʠ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʛʜʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʳ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʪʦʥ, 

ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʩʬʝʨʘ ʨʝʢʣʘʤʳ, ʥʦ ʠ ʦʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʳ ʧʨʝʩʪʠʞʥʦʩʪʠ.  
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ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʦʚ ʥʝʨʝʜʢʦ ʙʳʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʦʧʳʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʵʪʦ ʚʳ-

ʣʠʣʦʩʴ ʚ ʯʝʨʝʜʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʢʠʪʯʝʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʥʘʨʦʯʠʪʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʳʤʠ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʩʪʠ. ɿʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨ-

ʥʝʪʘ ʥʘʧʦʣʥʠʣʦʩʴ ʪʘʢʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʠʥʪʝʨʴʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʪʘʣʦ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʢʨʠʪʠʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʭ ʬʦʪʦʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʞʝʣʘʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠʤʠʪʘ-

ʮʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʕʪʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ: 

çʥʫʞʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʜʨʫʛʘʷ ʵʩʪʝʪʠʢʘ, ʜʨʫʛʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷè 

[2, ʩ. 155]. 

ɺ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʦʤʝʥʪ ʵʪʦ ʧʦʨʦʜʠʣʦ ʤʦʜʫ ʥʘ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʥʘ-

ʣʦʛʦʚʦʡ, ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʦʚʠʯʢʫ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʥʠʤ-

ʢʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝʧʨʦʩʪʦ. ɺʳʜʘʚʘʪʴ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʣʝʥʦʯʥʫʶ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʶ ʟʘ 

çʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʠʜʝʥʠʝè ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠʰʣʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʣʦ-

ʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʜʝʦʣʦʛʠʠ çʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷè. ʉʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʝʤ ʧʨʝʚʨʘʪʠʚʰʠʩʴ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ, ʦʥʘ 

ʦʪʢʨʳʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʣʶʜʝʡè. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦ-

ʩʪʦʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪ çʩʦʩʪʘʨʝʥʥʦʛʦè ʩʥʠʤʢʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ, ʣʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʢʫʩʘ, ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʫʣʴʪʫʨ-

ʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷ ʝʩʪʴ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʫ ʚʩʝʭ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʥʘʚʦʜʥʷʶʪ-

ʩʷ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤʠ çʩʦʩʪʘʨʝʥʥʳʤʠè ʩʥʠʤʢʘʤʠ ʩʪʝʢʦʣ ʩ ʢʘʧʣʷʤʠ ʜʦʞʜʷ, ʦʜʠʥʦʢʠʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʝʢ ʚ ʩʧʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʠ ʪ. ʧ. ʃʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʠʤʫ-

ʣʷʢʨʦʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ.  

ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʩʪʦʨ ʜʣʷ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʦʚ-ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʦʪʢʨʳ-

ʚʘʶʪ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ. ɺ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʝʩʷʪʢʠ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʫʙʨʘʪʴ ʥʝʥʫʞʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʣʠ çʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʴè ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʝ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʪʴ 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʜʦ ʥʝʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʷ ʬʦʥ ʠ ʩʪʠʣʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʘʪ-ʙʦʪ 

Kandinsky ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʬʝʨʝʥʩʳ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʩʲʝʤʢʠ: ʧʨʠʜʫʤʘʪʴ ʪʝʤʘ-
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ʪʠʢʫ, ʧʦʟʳ, ʥʘʨʷʜʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ. ʕʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʅʘ ʥʘʰʠʭ ʛʣʘʟʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʷʟʳʢ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʜʠʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʘʤʦʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʝ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ:  

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  
 

ɻʦʨʙʫʰʠʥʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʧʩʠʭʦʣ. ʥʘʫʢ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʏʝʨʥʳʭ ʇʦʣʠʥʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩʠʩʪʝʤʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ɸ. ɺ. ʂʘʨʧʦʚʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çɻʘʨʤʦʥʠʯʥʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴè 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ 2030 ʥʘ ʙʘʟʝ ɺʷʪɻʋ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʠʛʨʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʩʪʘ-

ʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʠʛʨʦʚʦʡ ʧʩʠʭʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʜʦ-

ʢʘʟʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʤ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʤʝʪʦʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʤ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʠʛʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʙʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʙʫʯʘʶʱʘʷ ʠʛʨʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʞʙ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝ-

ʥʠʡ, ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʝʤ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ [7, 12], ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʞʠʟʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʦʧʪʠʤʠʟʤʦʤ, 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝʤ ʣʠʯʥʦʩʪʠ [14], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤ ʤʦʪʠʚʦʤ ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʷ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ [11]. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʤʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʫʜʫʱʝʡ ʢʘʨʴʝʨʳ ʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [2]. ʆʩʦ-

ʟʥʘʥʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʫʙʲʝʢʪ ʜʝʤʦʥ-

ʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʝ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, çʛʠʙʢʦʝ, ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʝ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʤʠʨʦʤè [4, ʩ. 8], ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ ʠ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʨʘʤʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ɸ. ɺ. ʂʘʨ-

ʧʦʚʳʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʠʣʝʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ [9]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦ-

ʨʠʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ɸ. ɺ. ʂʘʨʧʦʚʘ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʵʪʘʧ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʮʠʢʣ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʡ ʢʘʢ çʨʝʰʝʥʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʴ-

ʮʦè [8]. ʆʜʥʘʢʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʆʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʤʝʪʦʜ ʰʝʩʪʠ ʰʣʷʧ ʕ. ɼʝ ɹʦʥʦ [1], 

ʤʝʪʦʜ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ɼʝʢʘʨʪʘ [5], ʤʝʪʦʜ çʟʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚè [6], ʤʝʪʦʜ çcase-studyè [17]  

ʠ ʜʨ.) ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʝʛʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʠʤʧʣʠʮʠʪʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʩʫʙʲʝʢʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʠʪʴ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʜ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʤ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʜʠʩʧʦʟʠʮʠʡ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ, ʤʦʪʠʚʦʚ, ʫʙʝʞʜʝʥʠʡ, ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ) ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʠʭ, ʛʠʙʢʠʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  
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ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʠʛʨʳ çʆʩʦʟʥʘʥʥʦʝ 

ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡè ï ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ 

ʚ ʪʝʦʨʠʠ ɸ. ɺ. ʂʘʨʧʦʚʘ [9], ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʴʶ, ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʠʭ ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʧʘʤʷʪʠ. 

ʀʛʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. ɺ 

ʭʦʜʝ ʠʛʨʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʝʙʝ ʛʝʨʦʷ ʩ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʩʮʝʥʘʨʠʝʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʨʪʦʯʢʫïʢʝʡʩ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʛʝʨʦʡ. ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʛʝʨʦʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦ ʩʚʦʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʚ ʘʫʜʠʪʦ-

ʨʠʠ. ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʜʠʘʣʦʛʝ ʩ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʟʘʜʘʚʘʷ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʂʘʢʦʡ ʥʘʰ ʛʝʨʦʡ? ʂʘʢʠʤʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ? ʂʘ-

ʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʫ ʥʝʛʦ ʝʩʪʴ? ʂʘʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ? 

2. ʂʘʢʠʝ ʤʦʪʠʚʳ ʠ ʮʝʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫ ʵʪʦʛʦ ʛʝʨʦʷïʩʪʫʜʝʥʪʘ?  

3. ɺ ʢʘʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʧʦʧʘʣ ʥʘʰ ʛʝʨʦʡ? ʂʘʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʛʝʨʦʷ ʵʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ? ʂʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦʙ ʚʳʡʪʠ ʠʟ 

ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ? 

4. ʂʘʢʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʝʩʪʴ ʫ ʥʘʰʝʛʦ ʛʝʨʦʷ? ʏʪʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ, 

ʯʪʦʙ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ?  

5. ʂʘʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʛʝʨʦʷ?  

6. ʏʪʦ ʥʫʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʯʪʦʙ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʦʧʣʦʪʠʪʴ ʚ ʞʠʟʥʴ? 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʛʦ-

ʣʦʩʫʶʪ ʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʛʦʣʦʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʴ. ʀʛʨʘ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʫʥʜʦʚ. ʇʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʛʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʛʜʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʦʩʦʟʥʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʤʦʛʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʛʨʳ ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ. ɺʝʜʫʱʠʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʦʷʩʥʷʝʪ ʰʘʛʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 
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ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʚʦʜʷʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦ-

ʥʷʪʴ ʜʣʷ ʩʝʙʷ, ʢʘʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫ ʥʠʭ ʫʞʝ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʳ, ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠʛʨʦʚʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦ-

ʚʝʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʦʩʦ-

ʟʥʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʛʨʦʚʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʛ-

ʨʳ çʆʩʦʟʥʘʥʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡè. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʠʣʘ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ɸ.ɺ. ʂʘʨʧʦʚʘ [8, 9]. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʧʨʦʙʘ-

ʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ʅʘ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʩʠʭʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʨʦʩʥʠʢʦʚ ʄʝʣʴʙʫʨʥʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩʥʠʢ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʊ. ɺ. ʂʦʨ-

ʥʠʣʦʚʦʡ [10], ʦʧʨʦʩʥʠʢ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ (MAAS) K. Brown, 

R. Ryan ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ɸ. ʄ. ɻʦʣʫʙʝʚʘ [3], çʉʪʠʣʴ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷè 

ɺ. ʀ. ʄʦʨʦʩʘʥʦʚʦʡ [13]. 

ɺʳʙʦʨʢʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 80 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

1 ʠ 2 ʢʫʨʩʦʚ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ɺʷʪɻʋ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 17 ʜʦ 22 ʣʝʪ, ʠʟ 

ʥʠʭ 17 ʶʥʦʰʝʡ ʠ 63 ʜʝʚʫʰʢʠ. ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʘʞʜʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 30 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʠʟʢʠʡ ʠ ʩʨʝʜ-

ʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ [16].  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʪ. ʝ. ʧʨʠʥʠʤʘʣʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʛʨʝ çʆʩʦ-
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ʟʥʘʥʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡè. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʛʨʳ ʙʳʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʧʦ 15 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ɺʷʪɻʋ. ɼʣʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʣʘʜʢʠʝ ʧʦʜʘʨʢʠ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʛʨʳ ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʨʝ-

ʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʰʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦ-

ʚʪʦʨʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʜʚʠʛʦʚ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʊ-ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ [15]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ  

ʉʜʚʠʛʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ  

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

(n=30) 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

(n=30) 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʨʘʥʛ 

ʋʨʦʚʝʥʴ  

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʨʘʥʛ 

ʋʨʦʚʝʥʴ  

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʄʝʣʴʙʫʨʥʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩʥʠʢ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʊ. ɺ. ʂʦʨʥʠʣʦʚʦʡ 

ɹʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
-4 

+3 
0,739 

-10,21 

+13,05 
0,045 

ʀʟʙʝʛʘʥʠʝ 
-5,33 

+3 
0,725 

-13,05 

+10,21 
0,896 

ʇʨʦʢʨʘʩʪʠʥʘʮʠʷ 
-2,5 

+4,25 
0,046 

-13,05 

+13,83 
0,415 

ʉʚʝʨʭʙʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
-9 

+4,5 
0,083 

-15,95 

+11,03 
0,617 

ʆʧʨʦʩʥʠʢ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ (MAAS) K. Brown, R. Ryan ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ɸ. ʄ. ɻʦʣʫʙʝʚʘ 

ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʴ 
-3,75 

+5,25 

0,674 

 

-12,35 

+12,68 

0,764 

çʉʪʠʣʴ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷè ɺ. ʀ. ʄʦʨʦʩʘʥʦʚʦʡ 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
-6 

+6 
0,763 

-10,63 

+15,23 
0,011 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
-9,21 

+6,94 
0,788 

-9,5 

+15,02 
0,001 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
-8 

+8 
0,439 

-9,08 

+11,11 
0,048 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
-5,5 

+5,5 
1,000 

-11,86 

+12,76 
0,052 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ 
-4 

+4 
0,249 

-10,50 

+11,97 
0,083 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
-4,5 

+4,5 
1,000 

-10,50 

+11,20 
0,067 

ʆʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 
-12,6 

+12,3 
0,249 

-9,35 

+12,68 
0,018 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʠʛʨʝ çʆʩʦʟʥʘʥʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʡè ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʷʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʊʘʢ ʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʙʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʨ=0,045). ɹʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʦʨʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝ-

ʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜ-

ʭʦʜʦʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɿʥʘʯʠʤʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ çʧʣʘʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝè (ʨ=0,011), çʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝè (ʨ=0,001), çʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝè (ʨ=0,048), 

çʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠè (ʨ=0,018). ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʠʛʨʝ çʆʩʦʟʥʘʥʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡè 

ʚʝʜʫʱʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʤʫ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʶ ʠ ʦʩʦʟʥʘʥʠʶ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʦʙʳʪʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ (p=0,001), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʸ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʉʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (p=0,011) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (p=0,048) ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʘʛʦʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦ ʚʳʰʝ ʩʪʘʣ ʠ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ (p=0,018), ʯʪʦ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʟʥʘʯʠʤʳʡ 

ʩʜʚʠʛ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʧʨʦʢʨʘʩʪʠʥʘʮʠʠ (p=0,046): ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭ-

ʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʢʨʘʩʪʠʥʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʞʝʪ 



44 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʙʝʟ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʥʠʶ ʚʘʞʥʳʭ ʜʝʣ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʣʘʩʴ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢ-

ʩʠʨʦʚʘʥʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʙʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʘʢ ʤʝʪʘ-

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʚʳʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʩʘʤʦʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʷʚʣʷ-

ʶʱʠʭʩʷ ʦʩʦʟʥʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʚʳʢʘ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-

ʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦ ʧʦʣʫ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
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ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʦʚʝʨ-

ʰʘʝʤʳʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʠ ʣʠʮʘʤʠ 

ʙʝʟ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ, ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʨʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ. ʆʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʢʘʟʘʥʠʡ, ʚʳʩʢʘʟʘʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʛʨʘʞʜʘʥʝ, ʣʠʮʘ ʙʝʟ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʝ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʥʘʢʘʟʘʥʠʝ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʝ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘ-

ʪʠʚʥʳʡ ʰʪʨʘʬ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʣʠʮ ʙʝʟ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ (ʜʘʣʝʝ ʘʧʘʪʨʠ-

ʜʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʩʚʦʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʘʜ-

ʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʀʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʛʨʘʞʜʘʥʝ ʠ ʘʧʘʪʨʠʜʳ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘ-

ʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʘʪʴʠ  2.6 ʂʦʜʝʢʩʘ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʂʦɸʇ ʈʌ) [1]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʘʪʴʠ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʣʠʮ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ ʌʝ-

ʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪ 15.08.1996 ˉ 114-ʌɿ çʆ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʳʝʟʜʘ ʠʟ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚʲʝʟʜʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʌʝʜʝʨʘʮʠʶè (ʜʘʣʝʝ ï ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ 

 ̄114-ʌɿ) ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʂʦɸʇ ʈʌ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ 59 ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʘʜʤʠ-

ʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʧʦʩʷʛʘʶʱʠʭ ʥʘ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʌ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ-

ʩʷ ʚ 20 ʩʪʘʪʴʷʭ ʂʦɸʇ ʈʌ (ʩʪ. 18.8 ï 18.20, 19.15 ï 19.18, 19.27).  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ 209319 ʜʝʣ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘ-

ʨʫʰʝʥʠʷʭ ʧʦ ʛʣʘʚʝ  18 ʂʦɸʇ ʈʌ. ʇʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦ ʥʘʢʘʟʘʥʠʶ ʙʳʣʦ 188667 ʠʥʦʩʪ-

ʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʣʠʮ ʙʝʟ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 90% ʦʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʝʣ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2023 ʛʦʜʫ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʩʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʝʣ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʬʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 34,9%. ʊʘʢ ʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʩʪ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʢ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʣʠʮ ʙʝʟ ʛʨʘʞʜʘʥ-

ʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 41,1% [3]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʛʨʘʞʜʘʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʢ ʘʜʤʠʥʠ-

ʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘ ʠʥʳʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʢ ʥʠʤ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʛʣʘʚʝ 27 ʂʦɸʇ ʈʌ. 

ɿʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ, ʢ ʥʠʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨʳ ʪʘ-

ʢʦʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʨʠʮʘʥʠʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʘ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ (ʯ. 1 ʩʪ. 3.4 ʂʦɸʇ ʈʌ). ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʥʘʢʘʟʘʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝ-

ʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʯ. 3 ʩʪ. 18.1, ʩʪ. 18.2, 18.3, ʯ. 1 ʩʪ. 18.4 ʂʦɸʇ ʈʌ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʘʚʦʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ 

ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤ ʥʘʢʘʟʘʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ çʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷè. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ, ʪʘ-

ʢʦʝ ʢʘʢ çʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʝè ʠʣʠ çʩʫʜʝʙʥʦʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʝè. ʆʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʘʜʤʠʥʠ-

ʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʚʠʥʘ ʙʳʣʘ ʫʤʳʰʣʝʥʥʦʡ, 

ʪʦ ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʢʘʟʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʥʠʪʴ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʰʪʨʘʬʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʣʠʮ ʙʝʟ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʩʪ. 18.8, 18.10, 18.11 ʂʦɸʇ ʈʌ). ʅʘ 

2025 ʛʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʰʪʨʘʬʘ, ʥʘʣʘʛʘʝʤʳʡ ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ, 
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ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʩʝʤʴ ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʧʨʘʚʦʥʘ-

ʨʫʰʝʥʠʷ ï ʜʦ ʧʷʪʠ ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ [4]. 

ɼʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʘʧʘʪʨʠʜʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʪʚʝʨʜʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʰʪʨʘʬʘ: 

ï ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘ ʫʧʣʘʪʫ ʰʪʨʘʬʘ ʦʨʛʘʥʳ ʩʪʨʘʥʳ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ 

ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ; 

ï ʧʝʨʝʣʦʞʠʪʴ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʦʧʣʘʪʳ ʰʪʨʘʬʘ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʛʣʘʩʠ-

ʣʘ ʣʠʮʦ, ʩʦʚʝʨʰʠʚʰʝʝ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʝ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ); 

ï ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 2024 ʛʦʜʘ ʚ ʂʦɸʇ ʈʌ [5] ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʧʦʧʨʘʚʢʠ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʝ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʝ ʥʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʰʪʨʘʬ 

ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 40-50 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ ʠʣʠ 200 ʯʘʩʦʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʉʫʜʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʟʘʢʦʥʝ, ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʠ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʞʜʘʥʠ-

ʥʘ ʚ ʈʌ, ʝʛʦ ʩʝʤʝʡʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʫʧʣʘʪʝ ʥʘʣʦʛʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʭʦʜʘ 

ʠ ʞʠʣʴʷ, ʨʦʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʢʦʥʦʧʦʩʣʫʰʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ.  

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʘʧʘʪʨʠʜʦʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʫʜʳ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʜʝʣʘ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʜʣʷ ʦʪʤʝ-

ʥʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʝʛʦ ʰʪʨʘʬʦʤ ʠʣʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ-

ʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʥʝʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʯʝʪʢʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʦʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʰʪʨʘ-

ʬʦʚ ʠʣʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚ ʯ.3.8 ʩʪ. 4.1 ʂʦɸʇ ʈʌ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʝʩʩʧʦʨʥʳʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʦʪ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʘʜʤʠ-
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ʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʈʌ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʥʝʤʫ ʰʪʨʘʬʘ ʠʣʠ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʘ ʩʝʤʝʡʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʛʨʘʞʜʘʥʘ-

ʤʠ ʈʌ (ʩʫʧʨʫʛʘ, ʜʝʪʠ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪ. ʧ.) ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ; 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʞʠ-

ʚʘʥʠʝ, ʚʠʜʘ ʥʘ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʯʝʝ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʴ ʪʘʢ ʞʝ ʚʝʜʦʤ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʯʝʪʢʠʝ ʨʘʟʲʷʩʥʝ-

ʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʳ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʠ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʪʘʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʫʜʘ ʠ ɺʝʨʭʦʚʥʦʛʦ ʩʫʜʘ ʈʌ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ.  

ɺ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʢ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʩʦʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢ ʘʜʤʠʥʠ-

ʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 1 ʨʘʟʘ (ʩʪ. 4.1 ʂʦɸʇ ʈʌ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʯʘ-

ʩʪʫʶ ʩʫʜʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʚʲʝʟʜ ʚ ʈʦʩʩʠʶ, ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʫ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʝʤʴʷ, ʧʦʞʠʚʘʶʱʘʷ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʀ ʨʘʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʘ ʧʨʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ 

ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʠʪ ʩʝʤʝʡʥʳʝ ʧʨʘʚʘ. ʇʨʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʮʝʚ ʥʝ ʚʳʷʩʥʷʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʩʤʷʛʯʘʶʱʠʝ ʠ ʦʪʷʛʯʘʶʱʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʥʝʩʦʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ, ʟʘ ʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʢ ʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ɺʝʨʭʦʚʥʦʛʦ ʉʫʜʘ ʈʌ ʧʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ 

ʜʝʣ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷʭ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʥʠʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝ-

ʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
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ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺ ʦʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷ, ʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʟʘʤʝʥʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ ʰʪʨʘʬʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʝʤʝʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ 

ʚ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 7.06.2023 ʧʦ ʜʝʣʫ ˉ 5-2/2023, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠʭ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ [6], ʚ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 2.05.2023 ʧʦ ʜʝʣʫ ˉ 5-657/2023 [7]. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʩʦʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʘʝʤʦʛʦ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʥʘʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚ ʂʦɸʇ ʈʌ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʥʦʨʤʫ, ʛʜʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʣʦʩʴ ʙʳ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʩʪ. 15 

ʋʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʂʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [8]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʟʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʰʪʨʘʬʥʳʝ ʩʘʥʢʮʠʠ ʠʣʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʧʨʘʚʦʚʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʣʣʠʟʠʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚ ʠ ʩʚʦʙʦʜ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʘʧʘʪʨʠʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʜʝʣ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʘʧʘʪ-

ʨʠʜʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʨʫ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʳʜʚʦʨʝ-

ʥʠʷ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʠ ʧʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʠʮʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʩʝʤʝʡʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʙʨʘʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʤʦʞʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʠ ʟʘ-

ʢʦʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʚʦʨʝʥʠʷ. 
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ˉ 25. ʉʪ. 3398. 



51 
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ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ  

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 

ʂʠʨʠʣʣʦʚʳʭ ɸʥʜʨʝʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʶʨʠʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ  ʠ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɼʦʤʨʘʯʝʚ ɼʤʠʪʨʠʡ ɻʘʨʨʠʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʶʨʠʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ ʠ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘ-

ʚʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʤʝʭʘ-

ʥʠʟʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʤʝʪʦʜ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʦʧʳʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʨʝ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʠʛʨʘʮʠʷ, ʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ, ʨʝʛʠʦʥ, 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʚʳ-

ʟʦʚʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʦʤ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ɽʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʘ. ʋʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [1, ʩ. 149]. ʉʣʦʞʥʘʷ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨ, ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʶ ʩʪʨʘʥʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ. ɺ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʦʧʫʪʥʦ 
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ʜʦʣʞʥʘ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʝʞʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʘ ʩʬʝʨʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʡ 

ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʫʤʝʩʪʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ çʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè. ʈʝʯʴ 

ʠʜʝʪ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʱʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʱʝʩʪʚ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝ-

ʤʳʭ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʵʪʠ ʧʦʪʦʢʠ. 

ʄʠʛʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʧʨʘʚʦʧʦʨʷʜʢʘ. ʇʦ ʩʫʪʠ, ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʨʘʞʜʘʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʧʦʨʷʜʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʠ-

ʛʨʘʥʪʦʚ. 

ʂʘʢ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʌ ʤʠʛʨʘ-

ʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʩʬʝʨʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ɺʝʩʴʤʘ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞ-

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 02.07.2021 ʛ. ˉ 400 çʆ ʉʪʨʘʪʝ-

ʛʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè) [2] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʤʠʛʨʘʥʪʦʚ (ʧʧ. 16 ʧ. 47). ʇʦʧʫʪʥʦ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʮʝʚ ʚʳʟʚʘʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʫ ʧʨʠʝʟʞʠʭ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʘʚʦʩʦʟʥʘ-

ʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʦʜ-

ʥʫ ʠʟ ʮʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʌ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ 



54 

(ʧʧ. 25 ʧ. 101). ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʈʦʩʛʚʘʨ-

ʜʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʠʥʳʤʠ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʧʨʝʩʝʢʘʪʴ ʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʥʘ-

ʣʳ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ [3, ʩ. 27-30].  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʨʝʜʠ ʤʠʛʨʘʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʦʜʨʳʚʘʶʱʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʝʩʝʪ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʵʩʢʘʣʘʮʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʮʝʣʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ [4, ʩ. 305]. ɺ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 2018 ʛ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ (ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 31 ʦʢʪʷʙʨʷ 2018 ʛ. 

ˉ 622 çʆ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 2019ï2025 ʛʦʜʳè [5]) ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʩʤʝʥʠʣʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʠʥʪʝʨʝ-

ʩʦʚ ʚ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʥʘʧʨʘʚʠʣʦ ʬʦʢʫʩ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʫʯʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʵʪʥʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʫʛʨʦʟʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʢʣʘʚʦʚ ʠ ʤʘʨʛʠʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞ-

ʜʘʥ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦ-

ʚʘʥʠʷ ʤʠʛʨʘʥʪʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʠʚʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʠ-

ʛʨʘʮʠʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʣʠʰʴ ʥʘ ʫʯʝʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʶ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʠ-

ʛʨʘʥʪʘʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. ʉʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʤʠʛʨʘʥʪʘʤʠ (ʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞ-
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ʢʫ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ) ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʢʣʶʯʝ ʠ ʚʳʩʪʨʦʝʥʘ ʣʦʛʠʢʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʋʢʘʟʦʤ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 02.04.2025 ʛ. ˉ 205 çʆ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠè [6] ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʣʘʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʉʣʫʞʙʫ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 

ʛʨʘʞʜʘʥ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʅʘʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʦʧʳʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʙʳʣ ʠ ʨʘʥʝʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʫʧʨʘʟʜʥʝʥʥʦʡ ʚ 2016 ʛʦʜʫ. 

ɺʦʟʚʨʘʪ ʢ ʨʘʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚʨʷʜ 

ʣʠ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʫʩʧʝʰʥʳʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʤʠʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʦʩʪʨʠʚʰʠʤʠʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷʤʠ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʩʝʯʝ-

ʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʘʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʛʨʘʥʪʦʚ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʙʳʣʘ ʠʟʙʨʘʥʘ ʣʠʥʠʷ ʥʘ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʝʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʄɺɼ. ʇʦʢʘ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʷʩʥʦ, ʢʘ-

ʢʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʉʣʫʞʙʫ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʶ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʨʘʞʜʘʥʩʪʚʘ ʧʦʧʘʜʫʪ ʚ ʬʦʢʫʩ ʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚ 

ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʉʣʫʞʙʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʉʦʚʝʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 
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ɺʩʝ ʞʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʨʘʟʫʤʥʳʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝ-

ʜʦʤʩʪʚʘ ʧʦʧʘʜʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʥʘʜʟʦʨʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʶ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʚʩʝʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʡ. ʂʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʝʜʫʪ ʢ ʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʳʪʳʤ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤ ʤʝʞʜʫ ʤʠʛʨʘʥʪʘʤʠ ʠ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʶʱʠʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʧʨʠʝʟʞʠʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʨʝʯʠʡ, ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɺʧʦʣʥʝ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ. 
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ʋʛʨʦʟʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ 

 

ʂʦʨʰʫʥʦʚ ɺʷʯʝʩʣʘʚ ʃʝʦʥʠʜʦʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂʘʨʘʥʠʥʘ ɽʣʝʥʘ ɺʘʣʝʨʴʝʚʥʘ, ʜ-ʨ ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʨʘʩʪʫʪ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʛʨʦʟ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘ-

ʟʠʠ ʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʠ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʦʩʪʝ. ʊʘʢ-

ʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʪʝʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʫʛʨʦʟ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʳʤ 

ʠʪʦʛʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʚʥʠʤʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ 

ʫʜʝʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ IT-ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʤʘ-

ʣʳʡ ʙʠʟʥʝʩ, ʫʛʨʦʟʳ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʠ ʙʠʟʥʝʩ ʘʢʪʠʚʥʦ ʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘ-

ʮʠʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʥʝʫʤʦʣʠ-

ʤʦ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʄʘʣʳʡ ʙʠʟʥʝʩ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. ɹʳʩʪʨʘʷ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʦ-

ʣʶ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɸ ʟʥʘʯʠʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʟʦʚʘʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [2].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʝʩʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʝʝ ʫʪʝʨʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʪʴʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʭʘʦʩ ʚ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʠ ʪ. ʜ. ï ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʠʩʢʘʤ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʟʘʱʠʪʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ, ʟʘʱʠʪʦʡ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠʤʝʶʱʝʡ-

ʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʝ ʢʘʢ ʩʚʦʠʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ. 
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ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʋʯʝʥʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʃ. ɺ. ʃʘʤʦʥʠʥʘ, ʆ. ɹ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʠʟʫʯʘʣʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [8]. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [1, 3, 9]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʫʢʘʟʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 05.12.2016  ̄646 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè[11]. ɼʣʷ ʤʘ-

ʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʠʙʝʨʫʛʨʦʟ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʙʝʩʧʝʨʝ-

ʙʦʡʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʨʦʩʪʘ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʛʨʦʟʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʜʘʜʠʤ ʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠ ʩʚʝʜʝʤ ʠʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʜʣ ̫ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ 

ʋʛʨʦʟʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʂʨʘʞʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʫʪʸʤ 

ʚʟʣʦʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʘʙʳʝ ʤʝʩʪʘ ʚ IT-ʩʬʝʨʝ ʢʦʤ-

ʧʘʥʠʠ. ʊʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨ-

ʩʦʥʘʣʘ[7] 

ʂʨʘʞʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɺ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʯʘʩʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʘʨʦʣʷʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʣʘʞʝʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞ-

ʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʣʦʫʤʳʰʣʝʥʥʠʢʘʤ ʟʘʚʣʘʜʝʪʴ 

ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʂʨʘʞʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ  

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʫʶ ʪʘʡʥʳ 

ʂʨʘʞʘ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʜʘʞʝ ʥʝ ʟʘ-

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʨʘʚʦʧʦʨʷʜʢʘ. ʏʘʩʪʦ ʢʨʘʞʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʚʰʠʤʠ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʩʚʦʠʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ 

DDoS-ʘʪʘʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʩʘʡʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
ʋ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʝʩʪʴ ʩʘʡʪ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʝʩʪʴ 

ʨʠʩʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʫʛʨʦʟʳ 

ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ IT-ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʠʨʫʩʘʤʠ 

ʆʧʘʩʥʳ ʣʶʙʳʝ ʚʠʨʫʩʳ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʪʝʞʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʤʠ ʩʯʝʪʘʤʠ 

ʌʠʰʠʥʛ 
ʇʦʭʠʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʫʪʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʠʩʴʤʘ ʩ ʘʜʨʝʩʘ, 

ʧʦʭʦʞʝʛʦ ʥʘ ʧʨʠʚʳʯʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ.  
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 ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1 

ʋʛʨʦʟʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʅʝʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʠʭ ʧʦʪʝʨʝ, ʠʣʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ 

ʏʘʩʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʣʠʝʥʪʘʭ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʙʨʘʢʝ, ʟʘʢʫʧʢʘʭ, 

ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʠ ʪ. ʜ. ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʝʩʪʨʘʭ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤ ʠʭ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʨʝ-

ʛʣʘʤʝʥʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʇʦʪʝʨʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ-ʟʘ ʘʧʧʘʨʘʪ-

ʥʳʭ ʩʙʦʝʚ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ  

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘʚʘʨʠʡ, ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ 

ʙʝʜʩʪʚʠʡ 

ɼʣʷ ʝʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʠʣʠ ʦʙʣʘʯʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ [5] 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʨʦʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦ. ʆʥʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʩʪʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ. ʅʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʛʨʦʟ, ʠʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝ-

ʞʜʝʥʠʝ ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ [4]. ʅʝ ʚʩʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʧʦ ʠʭ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʉʝʡʯʘʩ ʠʜʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʘʤʠʭ IT-ʩʠʩʪʝʤ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʥʝ-

ʙʨʝʛʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ [10]. ʅʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʥʢʘ ʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʭʠʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʪʝʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʚʩʝ 

ʯʘʱʝ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʛʨʦʟʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʠʜʫʪ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥ-

ʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ, ʥʦ ʠ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʢʘʢ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʝʝ 

ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [6].  

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʀʙʨʘʛʠʤʦʚʘ ɿ. ʄ., ɹʘʪʯʘʝʚʘ ɿ. ɹ., ʊʢʘʯʝʥʢʦ ɸ. ʃ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʘʢ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ // ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ɼʦʥʘ. 2022. ̄ 11(95). ʉ. 26ï33. 

EDN AMZDZG. 

2. ʂʘʨʘʥʠʥʘ ɽ. ɺ., ɹʳʢʦʚʘ ʀ. ɺ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ // ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʨʝʰʝʥʠʷ. 2014. ̄ 5. ʉ. 11ï19. EDN SEKWVJ. 

3. ʂʘʨʘʥʠʥʘ ɽ. ɺ. ʊʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢ-ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ : ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. ʄ. : ʌʠʥʘʥʩʳ ʠ ʢʨʝʜʠʪ, 2011. ISBN 978-5-

8024-0093-7. EDN QUYDPV. 

4. ʂʘʨʘʥʠʥʘ ɽ. ɺ. ʈʠʩʢ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ // ɺʣʘʩʪʴ. 2011. ̄  5. ʉ. 28ï

33. EDN NUDQDJ. (23) 

5. ʂʘʨʘʥʠʥʘ ɽ. ɺ., ɹʦʨʪʥʠʢʦʚ ʄ. ɸ., ɻʫʩʝʡʥʟʘʜʝ ʈ. ʅ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦ-



60 

ʤʠʢʠ // ʆʙʱʝʩʪʚʦ. ʅʘʫʢʘ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ (ʅʇʂ-2022) : ʩʙ. ʩʪ. XXII ɺʩʝʨʦʩ. ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. : ʚ 

2 ʪ., ʂʠʨʦʚ, 11ï29 ʘʧʨʝʣʷ 2022 ʛʦʜʘ. ʊ. 1. ʂʠʨʦʚ : ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

2022. ʉ. 1017ï1024. EDN GTCEIJ. 

6. ʂʘʨʘʥʠʥʘ ɽ. ɺ., ʂʦʪʘʥʜʞʷʥ ɸ. ɺ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ: 

ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ // ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ : ʩʙ. ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ XI ɺʩʝʨʦʩ. 

ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ʧʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤʫ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʄʦʩʢʚʘ, 15ï16 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛʦʜʘ / 

ʧʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. ʉ. ɸ. ʃʦʯʘʥʘ. ʄ. : ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ, 2022. ʉ. 105ï

114. EDN XRDHVT. 

7. ʂʠʧʢʝʝʚʘ ɸ. ʄ., ʋʨʫʩʦʚ ɸ. ɸ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ï ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʟʥʘʥʠʡ. 2020. 

 ̄40 (5). ʉ. 157ï161. 

8. ʃʘʤʦʥʠʥʘ ʃ. ɺ., ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʆ. ɹ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣ-

ʣʝʢʪʘ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ // ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʞʫʨʥʘʣ ʆʤʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. 2023. ̄ 3(34). EDN MARYTD. 

9. ʉʪʘʪʴʝʚ ɺ. ʖ., ɼʦʢʫʯʘʝʚ ɺ. ɸ., ʄʘʢʣʘʯʢʦʚʘ ɺ. ɺ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ çɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭè // T-Comm: ʊʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 2022. ʊ. 16. 

 ̄4. ʉ. 21ï28. DOI 10.36724/2072-8735-2022-16-4-21-28. EDN IXUYWS. 

10. ʊʘʨʘʩʦʚʘ ʊ. ʄ., ʌʝʜʦʨʦʚ ɼ. ʉ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ // ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. 2022. ̄  8(145). 

ʉ. 822ï826. DOI 10.34925/EIP.2022.145.8.162. EDN ZBJKZO. 

11. ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 05.12.2016 ʛ.  ̄646 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ɼʦʢʪʨʠʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. 

 

 

  



61 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʪʝʢʩʪʦʚ  

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʝʩʝʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ 
 

ʂʨʶʢʦʚʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ʌʝʜʦʨʦʚʥʘ, ʜ-ʨ ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʛʝʨʤʝʥʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ  

ʣʠʥʛʚʦʜʠʜʘʢʪʠʢʠ ʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʡ ʬʠʣʦʣʦʛʠʠ, 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʘʡʢʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʜ-ʨ ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂʦʟʴʤʠʥʳʭ ʉʦʬʴʷ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʃʠʥʛʚʠʩʪʠʢʘ. ʇʝʨʝʚʦʜ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚʝʜʝʥʠʝè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʝ-

ʩʝʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ. ɸʚʪʦʨʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʧʝʨʝ-

ʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʟʘʤʝʥʳ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʫʱʝʥʠʷ) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʧʝʩʝʥ Evanescence, 6LACK, The 

Weeknd ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʪʝʢʩʪʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʝʩʝʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʯʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ. ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʪʴʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʨʠʪʤʘ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ, ʥʦ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʝ ʧʝʩʥʠ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʚʦʜʘ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʛʣʦʙʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʤʫʟʳʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʚʦʜ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʝʩʝʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚʳʤʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʠ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʠʷʤʠ. ʇʝʩʝʥʥʳʝ ʪʝʢʩʪʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʷʟʳʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʜʠʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʬʦʨʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ [1]. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʪʝʢʩʪʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʝʩʝʥ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʧʝʨʝ-

ʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʟʘʤʝʥʳ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʫʱʝʥʠʷ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʩʥʠ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʝ. ʃ.ʉ. ɹʘʨʭʫʜʘʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʚʦʜ-
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ʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʚʫʭ ʷʟʳʢʦʚ [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʧʝʩʝʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʧʝʨʝʚʦʜʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʝʩʝʥ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩʦʤ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʯʝʨʝʟ ʤʫʟʳʢʫ. ʇʝʩʥʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʯʘʩʪʴʶ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʷʟʳʢʘ, ʥʦ ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜ ʩʪʘʣʢʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. ʇʝʨʝʚʦʜʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ 

ʩʤʳʩʣ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʝʛʦ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʨʠʪʤ ʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ [3]. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʝʨʝ-

ʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʠʭ ʷʟʳʢʦʚ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʪʝʢʩʪʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʝʩʝʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, 

ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 1) ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʠʧʳ ʧʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʟʘʤʝʥʳ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʫ-

ʱʝʥʠʷ); 2) ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʪʝʢʩʪʦʚ ʧʝʩʝʥ; 

3) ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʢʩʪʳ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʜʘ; 4) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʜʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʜʫ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʝʩʝʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦ-

ʩʣʫʞʠʣʠ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʝ ʧʝʩʥʠ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ: My Immortal 

(Evanescence), Ex Calling (6LACK), Popular (The Weeknd, Playboi Carti & 

Madonna), Moth to a Flame (Swedish House Mafia & The Weeknd) [2]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ɸ. ʊ. ʃʘʫʨʘ ʠ 

ɸ. ɹ. ɼʦʥʘʣʴʜ çʧʝʨʝʚʦʜ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ, 
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ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʣʠ ʠʜʝʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʤʳʩʣʘ ʦʨʠʛʠʥʘ-

ʣʘè [3; 4]. ʇʝʨʝʚʦʜʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʝʦʩʤʳʩʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ, ʢʘʢʠʝ ʧʨʠʝ-

ʤʳ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

çʇʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʪʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʝ-

ʨʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ (çʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠè) ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚʦʧʨʝʢʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠ-

ʷʤ ʚ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʚʫʭ ʷʟʳʢʦʚè [1]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝ-

ʚʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ: 

1) ʇʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʢ ʚʠʜ ʧʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʢʩʪʦʤ ʧʦʜʣʠʥʥʠʢʘ. ʕʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩʣʦʚʘ, ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʯʘʩʪʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʝ ʪʝʢʩʪʘ. ʊʘʢ, ʥaʧʨʠʤʝʨ ʚ ʧʝʩʥʝ 

çMy Immortalè ʛʨʫʧʧʳ Evanescence ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢ ʠʟʤʝʥʠʣ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʣʦʚ, ʯʪʦ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ ʜʣʷ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʛʜʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ (çʚʨʝʤʷè) ʠʜʝʪ 

ʧʝʨʚʳʤ, ʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʝʨʝʪʴ) ï ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʬʨʘʟʫ ʙʦʣʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʩʤʳʩʣ ʠ ʨʠʪʤ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ. 

 

My Immortal (Evanescence) ʇʝʨʝʚʦʜ 

There's just too much that time cannot erase ɺʨʝʤʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʝʨʝʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʤʥʦʛʦʝ 

 

2) ɿʘʤʝʥʳ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʠʜ ʧʝʨʝʚʦʜʯʝ-

ʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʟʘʤʝʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʛʨʘʤʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ï ʬʦʨʤʳ ʩʣʦʚ, ʯʘʩʪʠ ʨʝʯʠ, ʯʣʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʠʧʳ ʩʠʥʪʘʢʩʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʜʨ. ï ʪʘʢ ʠ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʛʨʘʤʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʤʝʥʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʤʝʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʥʦ ʠ ʮʝʣʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʣʝʢ-

ʩʠʢʦ-ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʝʥʳ). ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʚ ʧʨʠʤʝʨ ʟʘʤʝʥʳ ʯʘʩʪʝʡ ʨʝʯʠ: 
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Ex Calling (6LACK) ʇʝʨʝʚʦʜ 

Pop out the car screaming ɺʳʩʢʘʢʠʚʘʶ ʠʟ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʢʨʠʢʦʤ 

 

ʇʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʨʘʟʦʚʳʡ ʛʣʘʛʦʣ 

çpop outè ʙʳʣ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʢʘʢ çʚʳʩʢʘʢʠʚʘʶè, ʘ ʛʝʨʫʥʜʠʡ çscreamingè ʩʪʘʣ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ çʩ ʢʨʠʢʦʤè. 

3) ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ, ʥʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʬʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʥʝʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴè 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʷʟʳʢʝ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʚʝʩʴʤʘ ʪʠʧʠʯʥʦ 

ʜʣʷ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʛʜʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʫʱʝʥʳ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ çʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷè, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʦʚ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʚ ʧʨʠʤʝʨ ʧʝʩʥʶ Popular (The Weeknd, Playboi Carti & Madonna). ɺ 

ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʙʳʣʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ (çʦʥʘè) ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʬʨʘʟʳ (çto be 

popularè) ï çʨʘʜʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʘʪʴ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡè ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ 

ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

Popular (The Weeknd, Playboi Carti & 

Madonna) 

ʇʝʨʝʚʦʜ 

Kill anyone to be popular ʆʥʘ ʫʙʴʝʪ ʢʦʛʦ ʫʛʦʜʥʦ ʨʘʜʠ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʪʘʪʴ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ 

 

4) ʆʧʫʱʝʥʠʝ ï ʷʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʧʝʨʝ-

ʚʦʜʝ ʦʧʫʱʝʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʦʚʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟ-

ʙʳʪʦʯʥʳʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʳ ʠʟ 

ʪʝʢʩʪʘ ʙʝʟ ʠʭ ʧʦʤʦʱʠ. ʂʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʶʙʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝ-

ʯʝʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ, ʚʝʩʴʤʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʦʧʫʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ. 

 

Moth to a Flame (Swedish House Mafia & 

The Weeknd) 

ʇʝʨʝʚʦʜ 

His love for you is true ʀ ʠʩʢʨʝʥʥʝ ʣʶʙʠʪ ʪʝʙʷ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʬʨʘʟʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ çHis love for youè, ʛʜʝ ʧʦʜʣʝʞʘ-

ʱʝʝ ï çʝʛʦ ʣʶʙʦʚʴè, ʘ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʦʥʦ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʯʘʩʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʥʷʪʥʦ ʠʟ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʝʪ ʠʭ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʧʝʩʝʥ ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ 

ʷʟʳʢ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʟʘʤʝʥʳ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʫʱʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ. ʕʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʷʟʳʢʦʚʳʝ ʠ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣ, ʨʠʪʤ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ. ʇʝʨʝʚʦʜ 

ʧʝʩʝʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʝʪʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʙʦʠʭ ʷʟʳʢʦʚ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʨʘʟʦʚʳʭ ʛʣʘʛʦʣʦʚ, ʛʝʨʫʥʜʠʡ, ʦʧʫ-

ʱʝʥʠʝ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʘʩʪʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ 

ʥʘ ʨʫʩʩʢʠʡ ʷʟʳʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʭ ʩʣʦʚ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʩʣʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʪʝʢʩʪ ʙʦʣʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ-

ʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʝʨʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʤ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʤ ʧʝʩʥʷʤ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʢʨʝʧ-

ʣʝʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʠʟ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʧʝʩʝʥ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʝʩʝʥ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʜʠʦʤʳ, ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʷʟʳʢ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʝʨʝʚʦʜʫ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦ-

ʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʚʦʜʯʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘ-

ʮʠʠ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ.  
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4. Laura A. T. Chapter I. In Translation, rewriting and the manipulation of literary fame. 
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ʏʠʪʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ  

ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʄʘʩʣʦʚʘ ɸʥʥʘ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ, ʜ-ʨ. ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʫʩʩʢʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ  

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʐʠʰʢʠʥʘ ʂʩʝʥʠʷ ɽʚʛʝʥʴʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ çʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʠ ʶʥʦʰʝʩʢʦʛʦ ʯʪʝʥʠʷè. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʫ 

ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʘʥʘʣʠʟ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫ ʨʝʙʝʥʢʘ ʧʨʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʯʪʝʥʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʫ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʂʥʠʞʥʳʡ ʢʣʫʙè. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʯʪʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ çʂʥʠʞʥʦʛʦ ʢʣʫʙʘè: ʯʪʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʫʯʘʪʩʷ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʪʝʢʩʪ, ʚr -

ʜʝʣʷʪʴ ʛʣʘʚʥʫʶ ʤʳʩʣʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ï 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʯʪʝʥʠʷ ʚ ʜʝʪʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʨʦʩʚʝ-

ʪʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʯʪʝʥʠʝ, ʤʣʘʜʰʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɼʝʪʝʡ, ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 2010 ʛʦʜʘ, ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʡ ʩʦʮʠʦʣʦʛ ʠ 

ʜʝʤʦʛʨʘʬ ʄʘʨʢ ʄʘʢʢʨʠʥʜʣ ʚ ʩʚʦʝʡ ʢʥʠʛʝ çɸʟʙʫʢʘ XYZ: ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡè ʥʘʟʚʘʣ çʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ ʘʣʴʬʘè. çɸʣʴʬʘè ï ʪɻʦ çʜʝʪʠ, ʨʦʜʠʚʰʠʝʩʷ 

ʧʦʩʣʝ 2010 ʛ. ʠ ʜʦ 2025 ʛ.è [4, ʩ. 86]. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʚʦʠʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʠʨ ʠ ʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʯʪʝʥʠʝ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʯʪʝʥʠʷ 

ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʶ ʶʥʳʭ ʯʠʪʘʪʝʣʝʡ ʢ ʯʪʝʥʠʶ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ-

ʦʙʱʝʥʠʝ ʜʝʪʝʡ ʠ ʶʥʦʰʝʩʪʚʘ ʢ ʯʪʝʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʚ çʂʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʠ ʶʥʦʰʝʩʢʦʛʦ ʯʪʝʥʠʷè (2018ï2026), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 
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ʯʪʝʥʠʝ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ ʠ ʶʥʦʰʝʩʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠʤʝʝʪ çʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ; <é> ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʪʨʘʥʳ; ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠè [2, ʩ. 2]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʷ ʶʥʳʭ ʯʠʪʘʪʝʣʝʡ ʢ ʯʪʝʥʠʶ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʫ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. ɿʘʜʘʯʠ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʦ-

ʣʠ ʯʪʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ; ʦʙʟʦʨ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢ ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ çʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʘʣʴʬʘè ʢ ʯʪʝʥʠʶ; ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ 

ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ çʂʥʠʞʥʦʤ ʢʣʫʙʝè. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ï ʘʥʘ-

ʣʠʟ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʦʛʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʠ-

ʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʫ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʏʪʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʩʘʤʳʡ ʚʘʞʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʠ ʧʝʜʘʛʦʛʠ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʠ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ, ʩʯʠʪʘʶʪ ʙʘʟʠʩʥʳʤ ʪʝʟʠʩʦʤ, ʯʪʦ çʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘè ʠʜʝʪ çʚ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʪʝʥʠʝʤ ʠ ʢʥʠ-

ʛʦʡè [6, ʩ. 7].  

ʂ ʯʪʝʥʠʶ ʜʝʪʝʡ ʧʨʠʦʙʱʘʶʪ ʜʚʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʣʶʙʦʚʴ ʢ ʢʥʠʛʝ, ï ʵʪʦ ʩʝʤʴʷ ʠ ʰʢʦʣʘ. ʉʝʤʴʷ ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ. ʖ. ʀ. ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ ʩʧʨʘ-

ʚʝʜʣʠʚʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʝʱʝ ʚ ʜʘʣʝʢʦʤ ʧʨʦʰʣʦʤ ʪʨʘʜʠʮʠʡ 

ʩʝʤʝʡʥʳʭ ʯʪʝʥʠʡ, ʧʦʚʣʠʷʚʰʠʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʭ ʣʶʜʝʡ [5]. 

ʃ. ʉ. ɺʳʛʦʪʩʢʠʡ, ʠʟʫʯʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ɺ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʘʭ ʯʪʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡ ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʬʘʥʪʘʟʠʶ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʝʛʦ ʜʫʭʦʚ-
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ʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [1]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʯʠʪʘʶʱʠʝ ʜʝʪʷʤ ʨʦʜʠʪʝʣʠ ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʠʤ ʧʫʪʴ ʢ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʤʫ, ʘ ʥʝ ʯʠʪʘʶʱʠʝ ʩʪʘʚʷʪ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʙʝʥʢʘ. 

ʄʣʘʜʰʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠ-

ʪʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʆʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫ ʨʝʙʝʥʢʘ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʯʪʝʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʆ. ɺ. ʇʝʨʝʩʘʜʘ ʠ ʅ. ɸ. ʂʦʨʝʧʠʥʘ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʯʪʝʥʠʝ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ, ʢʨʦʤʝ ʪʦ-

ʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʢ ʯʪʝʥʠʶ [3, 

ʩ. 982]. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʢ çʯʪʝʥʠʶ ʙʝʟ ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʷè ï 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʝʜʘʛʦʛʘ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʘʞʥʦ ʟʘ-

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʨʝʙʝʥʢʘ. ʄʣʘʜʰʠʤ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʣʣʶ-

ʩʪʨʘʮʠʠ ʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ, ʩʘʤʠʤ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʛʣʘʚʥʳʭ ʛʝʨʦʝʚ, ʦʙʩʫʞʜʘʪʴ ʧʨʦʯʠ-

ʪʘʥʥʳʡ ʪʝʢʩʪ, ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʩʝʙʷ ʚ ʩʦʪʚʦʨʯʝʩʪʚʝ ʩ ʧʠʩʘʪʝʣʝʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫ-

ʧʘʪʴ çʂʥʠʞʥʳʡ ʢʣʫʙè ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʠ. ʂʥʠʞʥʳʡ ʢʣʫʙ çʍʦʛʚʘʨʪʩ ʕʢʩʧʨʝʩʩè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʚ ʄʆɸʋ 

ɼʆ ʎʈʊɼʖ çʈʘʜʫʛʘè ʛʦʨʦʜʘ ʂʠʨʦʚʘ. ɺ 2024ï2025 ʫʯʝʙʥʦʤ ʛʦʜʫ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʧʦʩʝʱʘʝʪ 134 ʨʝʙʝʥʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 8 ʜʦ 10 ʣʝʪ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ çʂʥʠʞʥʦʤ ʢʣʫʙʝè ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ 

ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ. ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʡ: ʟʘʜʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢ ʯʪʝʥʠʷ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʤʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʤʳʩʣʴ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʜʣʷ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʚ çʂʥʠʞʥʦʤ ʢʣʫʙʝè. 

ʋʯʘʱʠʤʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʥʷʪʠʷ ʦ ʚʷʪʩʢʠʭ ʧʠʩʘʪʝʣʷʭ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʝʡ ʦ ʃ. ɺ. ɼʴʷʢʦʥʦʚʝ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠ ʩʚʦʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  
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ʇʝʨʚʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦ ʯʪʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʠ-

ʨʦʚʩʢʦʤ ʧʠʩʘʪʝʣʝ ʃ.ɺ. ɼʴʷʢʦʥʦʚʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʩʤʳʩʣʘ 

ʧʨʦʯʠʪʘʥʥʦʛʦ: ʊʘʙʣ. 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ:  

çʃʝʦʥʠʜ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ɼʴʷʢʦʥʦʚè 
ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʪʝʢʩʪ.  

ʉʠʥʠʤ ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʨʘʥʝʝ ʟʥʘʢʦʤʳʝ ʚʘʤ ʬʘʢʪʳ.  

ɿʝʣʝʥʳʤ ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ ʧʦʜʯʝʨʢʥʠʪʝ ʪʦ, ʦ ʯʝʤ ʚʳ ʨʘʥʴʰʝ ʥʝ ʟʥʘʣʠ 

ç8 ʦʢʪʷʙʨʷ 1908 ʛʦʜʘ ʨʦʜʠʣʩʷ ʚʷʪʩʢʠʡ ʧʦʵʪ ʠ ʧʠʩʘʪʝʣʴ ɼʴʷʢʦʥʦʚ ʃʝʦʥʠʜ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ. ʊʘ-

ʣʘʥʪʣʠʚʳʡ ʧʠʩʘʪʝʣʴ, ʘʚʪʦʨ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʠʭʦʪʚʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʟʘʠʯʝʩʢʠʭ ʩʙʦʨʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ, ʩʦʙʠ-

ʨʘʪʝʣʴ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʣʦʞʠʚʰʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʤʥʦʛʠʭ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʬʦʣʴʢʣʦʨ. 

ʅʝ ʦʜʥʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʚʷʪʩʢʠʭ ʤʘʣʴʯʠʰʝʢ ʠ ʜʝʚʯʦʥʦʢ ʚʳʨʦʩʣʦ ʥʘ ʝʛʦ ʯʫʜʝʩʥʳʭ ʩʢʘʟʢʘʭ, ʩʪʠʭʘʭ, 

ʧʨʠʙʘʫʪʢʘʭ, ʟʘʛʘʜʢʘʭ, ʢʥʠʞʢʘʭ: çɺʦʣʰʝʙʥʦʝ ʢʦʣʝʯʢʦè, çɾʠʣʘ-ʙʳʣʘ ʮʘʨʝʚʥʘè, çʆʣʝʥʴ ï ʟʦʣʦ-

ʪʳʝ ʨʦʛʘè.  

ʀʅʊɽʈɽʉʅʓɽ ʌɸʂʊʓ ʀɿ ɾʀɿʅʀ ʀ ʊɺʆʈʏɽʉʊɺɸ ʇʀʉɸʊɽʃʗ: 

ï ʃʝʦʥʠʜ ɼʴʷʢʦʥʦʚ ʨʦʜʠʣʩʷ ʚ ɺʷʪʢʝ.  

ï ɺ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʫʯʠʣʩʷ ʯʠʪʘʪʴ ʠ ʧʠʩʘʪʴ. 

ï ʇʫʙʣʠʢʦʚʘʣʩʷ ʚ ʛʘʟʝʪʘʭ çʖʥʳʡ ʧʘʭʘʨʴè ʠ çɺʷʪʩʢʘʷ ʧʨʘʚʜʘè.  

ï ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʚʷʪʩʢʦʡ ʜʝʪʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʪʘʣ ʚʳʭʦʜ ʚ 1959 ʛʦʜʫ ʢʥʠʛʠ 

ʃ. ɺ. ɼʴʷʢʦʥʦʚʘ çʆʣʝʥʴ ï ʟʦʣʦʪʳʝ ʨʦʛʘè.  

ï ɼʴʷʢʦʥʦʚ ʥʘʧʠʩʘʣ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʙʦʣʝʝ 30 ʢʥʠʛ. 

ï ʃʝʦʥʠʜ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ʧʠʩʘʣ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦ- ʠ ʪʝʣʝʧʝʨʝʜʘʯ, ʦʩʪʘʚʠʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʣʝʜ ʚ ʢʨʘʝʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʠ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ çɺʷʪʩʢʘʷ ʥʘʨʦʜʥʘʷ ʧʝʩʥʷ ʚ ʧʝ-

ʯʘʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ XIX ʚʝʢʘè.  

ï ɿʘ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʃʝʦʥʠʜ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ ʥʘʛʨʘʞ-

ʜʸʥ ʦʨʜʝʥʘʤʠ ɼʨʫʞʙʳ ʥʘʨʦʜʦʚ ʠ ɿʥʘʢ ʇʦʯʸʪʘè. 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 92% ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʨʘʥʝʝ ʥʝ 

ʙʳʣʠ ʟʥʘʢʦʤʳ ʩ ʙʠʦʛʨʘʬʠʝʡ ʃ. ɺ. ɼʴʷʢʦʥʦʚʘ ʠ ʝʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦʤ. 100% ʫʯʘʱʠʭ-

ʩʷ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʝ ʯʠʪʘʣʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʤʥʠʣʠ ʵʪʦʛʦ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʫʟʥʘʣʠ ʦ ʧʠʩʘʪʝʣʝ-ʟʝʤʣʷʢʝ ʠ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʬʘʢʪʘʤʠ ʝʛʦ ʞʠʟʥʠ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩʦ ʩʪʠʭʦʪʚʦʨʝ-

ʥʠʝʤ ʃ. ɺ. ɼʴʷʢʦʥʦʚʘ çɿʠʤʘè. ʅʫʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʩʪʠʭʦʪʚʦʨʝʥʠʝ ʠ ʚʩʪʘ-

ʚʠʪʴ ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ ʛʣʘʛʦʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ, ʨʠʪʤʫ ʠ ʨʠʬ-

ʤʝ: ʊʘʙʣ. 2. 
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ʃ. ɺ. ɼʴʷʢʦʥʦʚ çɿʠʤʘè 
ʊʝʢʩʪ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʩʪʠʭʦʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʆʡ ʪʳ, ʟʠʤʫʰʢʘ-ʟʠʤʘ, 

ɺʩʝ ʜʦʨʦʞʢʠ éééé.., 

ɺʩʝ ʧʦʣʷ ʩʥʝʞʢʦʤ ééé.., 

ɺʩʝ ʦʚʨʘʞʢʠ éééé., 

ʃʴʜʦʤ ʦʜʝʣʘ ʦʟʝʨʦ, 

ʈʝʯʢʫ ééééééé!  

 

ʇʘʜʘʡ, ʧʘʜʘʡ, ʧʘʜʘʡ, ʩʥʝʛ, 

ʈʘʜʫʡ, ʨʘʜʫʡ, ʨʘʜʫʡ ʚʩʝʭ! 

ʆʡ ʪʳ, ʟʠʤʫʰʢʘ-ʟʠʤʘ. 

ʊʳ ʥʘʩ éééé. ʩʘʤʘ!  

 

ʇʦʩʤʦʪʨʠ, ʢʘʢ éééé. ʤ  r

ʉ ʧʘʣʢʘʤʠ ʜʘ ʩ ʣʳʞʘʤʠ, 

ʉ ʩʘʥʢʘʤʠ, ʢʦʥʴʢʘʤʠ, 

ʉ ʧʝʨʚʳʤʠ ʩʥʝʞʢʘʤʠ! 

 

ʇʘʜʘʡ, ééé.., ééé., ʩʥʝʛ.  

ʈʘʜʫʡ, ééé.., éééé. ʚʩʝʭ!  

ʆʡ ʪʳ, ʟʠʤʫʰʢʘ-ʟʠʤʘ, 

ɺʩʝ ʜʦʨʦʞʢʠ ʟʘʤʝʣʘ, 

ɺʩʝ ʧʦʣʷ ʩʥʝʞʢʦʤ ʫʢʨʳʣʘ, 

ɺʩʝ ʦʚʨʘʞʢʠ ʟʘʚʘʣʠʣʘ, 

ʃʴʜʦʤ ʦʜʝʣʘ ʦʟʝʨʦ, 

ʈʝʯʢʫ ʟʘʤʦʨʦʟʠʣʘ ! 

 

ʇʘʜʘʡ, ʧʘʜʘʡ, ʧʘʜʘʡ, ʩʥʝʛ, 

ʈʘʜʫʡ, ʨʘʜʫʡ, ʨʘʜʫʡ ʚʩʝʭ! 

ʆʡ ʪʳ, ʟʠʤʫʰʢʘ-ʟʠʤʘ. 

ʊʳ ʥʘʩ ʚʳʟʚʘʣʘ ʩʘʤʘ! 

 

ʇʦʩʤʦʪʨʠ, ʢʘʢ ʚʳʰʣʠ ʤʳ 

ʉ ʧʘʣʢʘʤʠ ʜʘ ʩ ʣʳʞʘʤʠ, 

ʉ ʩʘʥʢʘʤʠ, ʢʦʥʴʢʘʤʠ, 

ʉ ʧʝʨʚʳʤʠ ʩʥʝʞʢʘʤʠ! 

 

ʇʘʜʘʡ, ʧʘʜʘʡ, ʧʘʜʘʡ, ʩʥʝʛ. 

ʈʘʜʫʡ, ʨʘʜʫʡ, ʨʘʜʫʡ ʚʩʝʭ! 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʠʷ: 96% ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʧʨʘʚʠʣʠʩʴ ʩ ʧʝʨ-

ʚʳʤ ʰʝʩʪʠʩʪʠʰʠʝʤ. ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʩ ʛʣʘʛʦʣʘʤʠ çʚʳʟʚʘʣʘè 

ʠ çʚʳʰʣʠè. 68% ʩʧʨʘʚʠʣʠʩʴ ʩʦ ʚʪʦʨʳʤ ʠ ʪʨʝʪʴʠʤ ʯʝʪʚʝʨʦʩʪʠʰʠʷʤʠ. 100% ʫʯʘ-

ʱʠʭʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʣʠ ʛʣʘʛʦʣʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʜʚʫʩʪʠʰʠʠ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʠʭ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʩʣʦ-

ʚʘʨʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʨʝʙʝʥʢʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʝʛʦ ʢʨʫʛʦʟʦʨ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ʏʪʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʫʭʦʚʥʦ-ʥʨʘʚʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ, ʤʳʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʵʤʦʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʠʦʙʱʘʪʴ ʜʝʪʝʡ ʢ ʯʪʝʥʠʶ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʌʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʩʪʠʭʠʡʥʦ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʝʤʝʡʥʦʛʦ ʚʦʩ-

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʠʪʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʤʦʞʝʪ 
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ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ çʂʥʠʞʥʳʡ ʢʣʫʙè ʢʘʢ ʬʦʨʤʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʄʣʘʜʰʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ çʂʥʠʞʥʦʛʦ ʢʣʫʙʘè ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ, ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʟʘʜʘʥʠʡ 

ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʫ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʣʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦʤ ʢʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʧʠʩʘʪʝʣʷ ʃ. ɺ. ɼʴʷʢʦʥʦʚʘ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʤʦ-

ʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʫ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʪʩʢʠʭ ʧʠʩʘʪʝʣʝʡ. ɺʘʞ-

ʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ï ʯʪʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʦ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ 

ʫʯʘʪʩʷ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʪʝʢʩʪ, ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʛʣʘʚʥʫʶ ʤʳʩʣʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦ-

ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ. 
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ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ:  

ʛʫʤʘʥʠʟʤ vs ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʟʤ 

 

ʆʩʪʘʥʠʥʘ ʆʣʴʛʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, ʜ-ʨ ʬʠʣʦʩ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʀʚʘʥʦʚʘ ʖʣʠʷ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʌʠʣʦʩʦʬʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʛʣʫʙʦʢʦ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʧʦʣʠʪʠʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʤʝʥʷʷ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʥʠʷ, ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʣʶʜʝʡ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʶʱʝʡ ʫʛʨʦʟʫ ʨʘʟ-

ʤʳʚʘʥʠʷ ʵʢʟʠʩʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʙʳʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʘʢʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʬʠʣʦʩʦʬ-

ʩʢʦʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦ ʙʫʜʫʱʝʤ ʢʘʢ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʜ-

ʭʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʜʚʫʤ: ʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʶʱʝʤʫ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ 

ʩʘʤʦʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʠ 

ʪʨʘʥʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʛʦʚʦʨʷʱʝʤʫ ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʦʛʦ çʯʝʣʦʚʝʢʘè ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʠ 

ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʚ ʧʩʠʭʦʣʦʛʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʛʫʤʘʥʠʟʤ, ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʟʤ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʠ ʦʙ-

ʱʝʩʪʚʦʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫ ʬʠʣʦʩʦʬʦʚ ʥʝʤʘʣʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦ-

ʩʪʠ. ʋʯʝʥʳʝ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʠʟʤʝʥʷʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʣʫʞʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝ-

ʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ, ʘ ʥʝ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʆʜʥʠ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʫʚʝʨʝʥʳ, ʯʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪ ʦʪʢʨʦʝʪ ʧʝʨʝʜ ʣʶʜʴʤʠ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʚ ʩʚʦʙʦʜʫ ʚʳʙʦʨʘ 

ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʨʫʛʠʝ ʞʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʩʨʝʜʘ ʤʦʞʝʪ ʫʩʠʣʠʪʴ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʩʬʝʨʫ ʦʙʱʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ɸ. ʀ. ɹʘʙʝʥ-

ʢʦ [1],  ɽ. ʂ. ɹʝʣʠʢʦʚʘ,  ɼ. ɺ. ɻʣʫʟʜʦʚʦʡ,  ʆ. ɸ. ɻʨʠʥʝʚʦʡ [2],  ʀ. ʄ. ɼʟʷʣʦʰʠʥ-
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ʩʢʦʛʦ [3], ɼ. ʀ. ɼʫʙʨʦʚʩʢʦʛʦ, ɸ. ɼ. ʀʦʩʝʣʠʘʥʠ, ɼ. ʀ. ʀʮʢʦʚʘ, ʀ. ɸ. ʂʘʥʘʝʚʘ [4], 

ɻ. ʄ. ʂʠʨʠʣʣʦʚʘ, ɸ. ʄ. ʂʦʩʪʦʫʩʦʚʘ [5], ɸ. ɼ. ʐʣʷʭʦʚʘ ʠ ʜʨ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʙʦʨʴʙʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɿʘ ʙʦʨʴʙʦʡ ʠʜʝʡ ʩʪʦʠʪ ʙʦʨʴʙʘ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʙʫ-

ʜʫʱʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢ ʚʘʞʥʦ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ, ʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʜʝʡ. ʄʳ ʩʪʘʚʠʤ 

ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʮʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʦ-

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘ-

ʜʘʯ, ʢʘʢ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʦ-ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪʘ: ʯʝʣʦʚʝʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʞʠʟʥʴ 

ʠʤʝʝʪ ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ. ɺʝʜʫʱʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜʳ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʦ-

ʥʠʤʘʥʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ 

ʢ ʜʚʫʤ ï ʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʛʫʤʘʥʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ɸ. ʀ. ɹʘʙʝʥʢʦ, ʆ. ɸ. ɻʨʠʥʝʚʘ, ʅ. ʅ. ɻʫʙʘʥʦʚ, ʀ. ʄ. ɼʟʶʜʦ-

ʰʠʥʩʢʠʡ, ɻ. ʄ. ʂʠʨʠʣʣʦʚ, ɸ. ʄ. ʂʦʩʪʦʫʩʦʚ, ʆ. ʀ. ʄʫʰʪʘʢ [8], ɻ. ɻ. ʏʝʨʤʥʳʭ 

[10]) ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, 

ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʂ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʛʫʤʘ-

ʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʠ ʨʘʟʫʤʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʣʶʜʝʡ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜ-
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ʥʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʣʶʜʴʤʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʩʦʣʠʜʘʨʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦ-

ʧʦʣʫʯʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ; ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʛʫʤʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ɼ. ʀ. ɼʫʙʨʦʚʩʢʠʡ, ɼ. ʀ. ʀʮ-

ʢʦʚ, ʀ. ɸ. ʂʘʥʘʝʚ, ɺ. ʀ. ʄʘʥʞʦʩ, ɸ. ɼ. ʉʠʜʦʨʦʚʘ [6]) ʦʪʚʝʨʛʘʶʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʛʫ-

ʤʘʥʠʟʤ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʝʤʫ ʦʙʨʘʟ çʧʦʩʪʯʝʣʦʚʝʢʘè, ʥʘʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳ-

ʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ. ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʟʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʢʘʢ 

çʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʥʘʫʢʠ, ʤʠ-

ʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʟʥʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʘʜʘʥʠʷ, ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʠ ʩʤʝʨʪʴ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘè [9]. 

ʌʠʣʦʩʦʬʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʟʤʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʨʝʤʠʪʴ-

ʩʷ ʢ ʩʘʤʦʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ. ʕʪʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʭ: ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ 

ʜʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʡʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʟʤ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ ʞʠʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʟʦʡʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɼ. ʀʮʢʦʚ ʠ ɼ. 

ʀ. ɼʫʙʨʦʚʩʢʠʡ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʫʛʨʦʟʫ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʝʪ ʥʝʠʟ-

ʙʝʞʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʩʥʦʚ [4]. ɸ ʚ ʄʘʥʠʬʝʩʪʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

çʈʦʩʩʠʷ 2045è ʟʘʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʡ ʩʘʤʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ çh ʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʣʝʛʢʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤè [7].  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦ-
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ʩʪʠʞʝʥʠʷʤ ʥʘʫʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʧʘʨʪʥʝʨ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʰʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʦʟʥʘʥʠʠ, ʨʘʟʫʤʝ ʠ ʩʘʤʦʩʦʟʥʘʥʠʠ.  

ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʪʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʩʦʟʥʘ-

ʥʠʝ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʦ ʯʪʦ 

ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʟʥʘʯʠʪʴ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦ ʯʝʣʦʚʝʯʥʦʩʪʠ? ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʷʤ ʙʫʜʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʣʠʰʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʟʜʝʣʷʷ ʣʶʜʝʡ ʥʘ çʫʛʦʜʥʳʭè ʠ çʥʝʫʛʦʜʥʳʭè, çʵʣʠʪʫè 

ʠ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʚ ʥʝʸ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ. ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʜʝʠ ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʦʣʦʛʠʠ, ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝ-

ʯʘʪ ʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʛʣʷʜʳ ʩʪʘʚʷʪ ʧʦʜ 

ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʤʝʨʪʠ ʠ ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʠ. ɽʩʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʣʶʜʷʤ ʞʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʚʝʯʥʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʥʦʩʠʪʝʣʠ), ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʥʘʰʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʞʠʟʥʠ, ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʧʨʠʥʝʩʝʪ ʣʠ ʥʘʤ 

ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʯʘʩʪʣʠʚʦʝ ʙʫʜʫʱʝʝ, ʠʣʠ ʞʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʚʣʝ-

ʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʞʘʩʘʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ʉʧʨʘʚʠʪʩʷ ʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩ ʪʘʢʦʡ ʤʦʱʴʶ 

ʪʝʭʥʠʢʠ? ɼʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʥʷʝʪ ʥʘʰʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪ ʙʳʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʥʦ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʘʰʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʘʤʦʦʱʫ-

ʱʝʥʠʝ ʠ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, 

ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʰʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʥʦʩʪʠ [10]. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ ï ʛʫʤʘʥʠʟʤ ʠ ʪʨʘʥʩʛʫ-

ʤʘʥʠʟʤ ï ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ ʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʧʦʥʠ-

ʤʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʦʩʪʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʢ ʢʦʥ-
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ʮʝʧʮʠʠ ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʧʪʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʟ-

ʤʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʨʥʫʪʴʩʷ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʛʨʦʟʦʡ, ʝʩʣʠ ʣʶʜʠ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ 

ʦʙʫʟʜʘʪʴ ʚʩʶ ʵʪʫ ʤʦʱʴ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʊʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʟʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʙʷ ʠ 

ʩʚʦʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʪʨʘʪʘ "ʷ" ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠʣʠ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʥʦ ʠ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʙʦʜʳ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ [5]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʨ ʤʝʞʜʫ ʛʫʤʘʥʠʟʤʦʤ ʠ ʪʨʘʥʩʛʫʤʘʥʠʟʤʦʤ ʨʘʟʨʝʰʠʪʩʷ ʚʩʝ-ʪʘʢʠ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʛʫʤʘ-

ʥʠʟʤʘ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʥʝ ʧʦʩʪ/ʪʨʘʥʩʯʝʣʦʚʝʢʘ.  
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ 

 

ʇʝʨʰʠʥ ɼʤʠʪʨʠʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çɹʠʙʣʠʦʪʝʢʦʚʝʜʝʥʠʝ,  

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʢʥʠʛʦʚʝʜʝʥʠʝè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄʦʩʫʥʦʚʘ ʃʶʜʤʠʣʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, ʜ-ʨ ʧʩʠʭʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘè. ɸʢ-

ʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʙʳʩʪʨʳʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʠ ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ. ɺ 

ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘè, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʎʝʣʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ: ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: 

1970ï1980-ʝ ʛʦʜʳ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʉʄʀ; 1990ï2000-ʝ ʛʦʜʳ ï ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʝʡ; 

2010-ʝ ʛʦʜʳ ï ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʜʠʘʛ-

ʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ. ɺʳʚʦʜ: ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʚʝʥʴʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʣʠʯʥʦʩʪʴ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʘʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʤʝʜʠʘʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʝʥʦʤʝʥ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷʭ ʩ 1970-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʝʸ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʪʘʧʳ, ʢʦʥʮʝʧ-

ʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ (ɻ. ɻ. ɺʦʨʦʙʴʸʚ, ʅ. ʀ. ɻʝʥʜʠ-

ʥʘ, ʅ. ɺ. ʃʦʧʘʪʠʥʘ ʠ ʜʨ.). 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʦʙʲʝʜʠ-

ʥʷʶʱʝʛʦ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʫ, ʤʝʜʠʘʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʢʦʤ-

ʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
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ʝʜʠʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʘ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ-

ʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʝʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʨʦʩʪʦʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʜʝʟʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʝʜʠʘʛʨʘʤʦʪʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʦʥʷʪʠʷ çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘè, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ 

ʜʣʷ ʝʸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʪʘʧʳ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘè. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʥʷʪʠʷ çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘè 

3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʯʥʦʩʪʠ. 

4. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʪʝʦʨʝ-

ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʷʚʠ-

ʣʦʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʵʪʦʤ ʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ 70-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, ʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʤʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʝʪ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʘʫʢʝ ʥʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʨʘʢʫʨʩʳ. ʉʫʱʝ-
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ʩʪʚʫʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʠ ʵʚʨʠʩʪʠʯʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʯʸʥʳʝ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʵʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʷʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʤʥʦʛʦʘʩʧʝʢʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ 

ʵʪʘʧʘ: 70ï80-ʝ ʛʦʜʳ, 90ï2000-ʝ ʛʦʜʳ, 2010-ʝ ʛʦʜʳ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʳʭ-ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦ-

ʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ, ʨʘʜʠʦ, ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ.  

ʊʝʨʤʠʥ çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘè ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦ-

ʷʚʠʣʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɻ. ɻ. ɺʦʨʦʙʴʸʚʘ. ʇʦʟʜʥʝʝ ɻ. ɻ. ɺʦʨʦʙʴʸʚ ʨʘʩʰʠʨʠʣ ʵʪʦ ʧʦʥʷ-

ʪʠʝ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʚ ʥʝʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢ-

ʪʳ: ʫʤʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ, ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ [1]. 

ʂ. ʄ. ɺʦʡʭʘʥʩʢʘʷ, ɹ. ɸ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ʕ. ʃ. ʐʘʧʠʨʦ ʧʦʥʠʤʘʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ çʢʘʢ ʙʠʙʣʠʦʪʝʯʥʦ-ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴè [3]. ɼʘʥ-

ʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʠ ʢʘʨʪʦʪʝʢ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʇʝʨʠʦʜ ʩ 90-ʭ ʧʦ 2000-ʝ ʛʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʦ-ʥʦʚʦʤʫ, ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʃ.ɸ. ʇʨʦʥʠʥʦʡ: çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʦʙʱʠʡ ʦʧʳʪ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘè [6]. 

ʅ. ʀ. ɻʝʥʜʠʥʘ ʚ 2000-ʭ ʛʦʜʘʭ ʜʘʸʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʳ: çʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʦʙʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè. ʄʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʨ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʚʢʣʶʯʠʣʘ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʀʂʊ 
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[2]. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ɻʝʥʜʠʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʧʦʩʚʷ-

ʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬ-

ʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ɺ 1990ï2000-ʝ ʛʦʜʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʴ, ʩʪʘʚ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ. ɽʸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ-

ʚʘʥʠʶ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʘʢʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʡ, ʢʘʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ. 

ɺ 2010-ʝ ʛʦʜʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʪʘʣʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. 

ʅ. ɺ. ʃʦʧʘʪʠʥʘ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʦ ʀʂ, ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ: çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ (ʀʂʃ) ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ ʫʤʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘʚʳʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʘʥʘʣʠʟʫ (ʨʝʬʣʝʢʩʠʠ) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ; ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶ-

ʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡè [4]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʛʜʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠ ʨʘʟʥʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʸ ʜʣʷ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʩʧʝʭʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʚʳʢʦʤ.  

ʇʦ ʃ. ʅ. ʄʦʩʫʥʦʚʦʡ ʠ ʅ. ɺ. ɼʝʤʰʠʥʦʡ, ʀʂ ï ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʙʱʝʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [5]. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʀʂʃ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 
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ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʤʳʩʣʠʪʴ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʠʥʪʝ-

ʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦ-

ʯʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʫʤʝʥʠʡ 

ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʜʦ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʠʩʢʘ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʦ 

ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʝʸ. 

ʆʙʦʙʱʘʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʢʘʪʴ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʤʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʠ ʬʝʡʢʦ-

ʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʤʝʜʠʘʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ï ʜʣʷ 

ʪʨʝʥʠʥʛʦʚ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ, ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ï ʜʣʷ ʧʨʦʩʚʝʪʠ-

ʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ɺʦʨʦʙʴʝʚ ɻ. ɻ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. ʄ. : ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ, 

1971. 108 ʩ. 

2. ɻʝʥʜʠʥʘ ʅ. ʀ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʠʯʥʦʩʪʠ: 

ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ // ɹʠʙʣʠʦʩʬʝʨʘ. 2005.  ̄1. ʉ. 55ï62. 

3. ʂʦʚʘʣʴ ʊ. ʉ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠè // 

ɺʝʩʪʥʠʢ ʊɻʇʋ. 2007.  ̄7. ʉ. 67ï72. 



82 

4. ʃʦʧʘʪʠʥʘ ʅ. ɺ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʡʥʳ / 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʉʝʨ. 1 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʄ., 2014. ˉ 7. ʉ. 31. 

5. ʄʦʩʫʥʦʚʘ ʃ. ɸ., ɼʝʤʰʠʥʘ ʅ. ɺ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ : ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. ʂʠʨʦʚ : ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2022. 199 ʩ. 

6. ʇʨʦʥʠʥʘ ʃ. ɸ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ // ɸʥʘʣʠʪʠʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʠ. 2008.  ̄10. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/informa-

tsionnaya-kultura-kak-faktor-razvitiya-informatsionnogo-obschestva (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 25.11.2024). 

 

 

  



83 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʛʦ  

ʨʳʥʢʘ: ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ  

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

 

ʇʨʷʜʢʦ ʉʚʝʪʣʘʥʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ, 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʠ [1]. ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ; ʩʥʠʞʘʪʴ ʨʠʩʢʠ; ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʝʰʘʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʙʦʨʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʨʳʥʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʫʟʘ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʨʝ-

ʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ Google Scholar ʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʚʫʟʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʙʘʟʦʚʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʫʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ.   

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʨʳʥʦʢ, ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʨʳʥʢʦʚ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʫʟʘ. ɿʘʜʘʯʠ: ʨʝ-

ʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ Google Scholar; ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʫʟʘʭ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ Google Scholar; ʨʘʩʯʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦ-

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʚʫʟʦʚ, ʢʘʢ ʢʣʶʯʝ-

ʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʛʦ ʨʳʥ-

ʢʘ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʫʟʘ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ).   

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʙʣʠ-

ʢʘʮʠʡ ʚ Google Scholar ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ-

ʩʚʷʱʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 9 660 ʪʳʩʷʯ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘ-

ʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ Google Scholar [2] 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʚʫʟʦʚ, 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2017 ʧʦ 2019 ʛʦʜʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2020 ʛʦʜʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. ɸʥʘʣʠʟ ʮʠʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 
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1) ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʠʪʝʪʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ [3]; 

2) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ (ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝ-

ʩʫʨʩʥʦʛʦ ʠ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨ.) [4] 

3) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʫʟʘ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥ-

ʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʳʥʢʘ [5, 6, 7]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʫʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʩʢʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘʭ ʩʪʨʘʥ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ ʩʪʘʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1) ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʤʠʩʩʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ  ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʦʙʱʝʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʚ ʠʥ-

ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ: 53 ʥʘʫʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 6 ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, 3 ʮʝʥʪʨʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè; ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦ-ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʅʆʎ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ɸʇʂè) ʠ ʧʨ. [8]; 

2) ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ: ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 

2023 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1363 ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 79,7 % ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʚ 2023 ʛʦ-

ʜʫ ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ [9]. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʩʝʨʚʠʩʘ ʉʙʝʨɹʘʥʢʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀʋ ɹʝʣɻʋ 

(ʪʘʙʣ. 1) [10].  

https://bsuedu.ru/bsu/info/structure/detail.php?ID=364870
https://bsuedu.ru/bsu/info/structure/detail.php?ID=364870
https://bsuedu.ru/bsu/info/structure/detail.php?ID=362622
https://bsuedu.ru/bsu/info/structure/detail.php?ID=362622
https://bsuedu.ru/bsu/info/structure/detail.php?ID=362622
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ  

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ  

ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 

(ʪʳʩ. ʨʫʙ.) 
ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 

(ʪʳʩ. ʨʫʙ.) 

ʆʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 075,0 ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 1 075,0 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʝʤʦʥʪ 625,0 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ 

(ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʡ 

ʠ ʟʜʘʥʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʸ 

ʨʝʤʦʥʪ 

625,0 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
0,0 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
0,0 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʧʦʢʫʧʢʫ  

ʩʳʨʴʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ 

ʪʝʢʫʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

450,0  

 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʡ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣ 450,0 

ʧʨʦʯʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʧʫʩʢ 

ʙʠʟʥʝʩʘ 
0,0 

ʧʨʦʯʠʝ ʨʘʟʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ (ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʨʝʢʣʘʤʘ)  
0,0 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ  

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʇʝʨʠʦʜ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʭʦʜʳ ʩʪʘʥʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ (DPBP) 20 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ (NPV) 3 362,8 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

110,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

 

ʇʨʦʛʥʦʟʥʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʠʪʦʛʦʤ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ 5 ʣʝʪ 

6 632,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ (PI) 4,13 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʥʦʨʤʘ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ (IRR) 97,22 % ʛʦʜʦʚʳʭ 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀʋ çɹʝʣɻʋè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʚʫʟʦʚ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʥʘʫʯ-

ʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ (ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  
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ʅʦʚʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʜʦʚ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ:  

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʠʧʦʣʦʛʠʡ 

 

ʈʦʡʩ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʗʟʳʢʠ ʥʘʨʦʜʦʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ (ʛʝʨʤʘʥʩʢʠʝ ʷʟʳʢʠ)è, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʘʡʢʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʜ-ʨ ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʩʣʦʚ ʚ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʝ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɻʨʠʥʙʝʨʛʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʷʟʳʢʦʚ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʩʣʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʥ-

ʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʜʠʘʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʵʚʦ-

ʣʶʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ ʚ ʘʥʛʣʦʩʘʢʩʦʥʩʢʠʭ ʷʟʳʢʘʭ ʦʪ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʢ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ 

ʧʝʨʠʦʜʫ. ʅʦʚʘʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʣʘʚʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʩʠʥ-

ʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʣʦʚ, ʪʠʧʦʣʦʛʠʷ, ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʜʨʝʚʥʝ-

ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ.  

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʨʷʜ-

ʢʘ ʩʣʦʚ. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ ʚ ʜʨʝʚ-

ʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʢ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʥʠ-

ʢʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘ ɻʨʠʥʙʝʨʛʘ 

(1962), ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʰʝʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝ-

ʛʦ (S), ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ (V) ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ (O), ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʷʟʳʢʦʚ 

ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʩʣʦʚ. ʆʥʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ̫ ʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʘʢ ʨʘʟʨʳʚʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ, ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ-

ʟʠʮʠʡ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʠ ʪʠʧʳ ʠʥʚʝʨʩʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʜʨʝʚʥʝʘʥ-

ʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʦʚ ʚ ʜʠʘʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ.  
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ, ʧʨʝ-

ʦʜʦʣʝʚʘʶʱʝʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʠ ʪʠʧʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʠ ʜʠʘʭʨʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʫʞʘʪ ʢʦʨʧʫʩʳ ʪʝʢʩʪʦʚ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ "ɹʝʦʚʫʣʴʬ", "ɸʥʛʣʦʩʘʢʩʦʥʩʢʫʶ ʭʨʦʥʠʢʫ" ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʏʦʩʝʨʘ. ʆʩʦ-

ʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʡ 

(ɻʨʠʥʙʝʨʛ, ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʥʛʣʠʩʪʦʚ: ʀʚʘʥʦʚʘ, ʏʘʭʦʷʥ, ɹʝʣʷʝʚʘ), ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. 

1.1. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ: ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ɻʨʠʥʙʝʨʛʘ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʠʧʦʣʦʛʠʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʩʣʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʪʨʸʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: S (ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ), O (ʜʦ-

ʧʦʣʥʝʥʠʝ) ʠ V (ʛʣʘʛʦʣ). ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ SOV, SVO, VSO, VOS, 

OSV, OVS. ʆʜʥʘʢʦ ʝʸ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʷʟʳʢʦʚ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʩʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, "ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʣʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʦʨʷʜʢʠ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʠʤʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ" [1, ʩ. 45]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʨʠʥʙʝʨʛʘ:  

1. ʌʦʢʫʩ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ S, O, V ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ.  

2. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ.  

3. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʝʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʛʣʘʛʦʣʘʭ).  

4. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ (ʧʨʦʩʪʦʝ, ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʛʣʘʛʦʣʴʥʦʝ, ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʠʤʝʥʥʦʝ).  

5. ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. 
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ɺ ʫʯʝʙʥʠʢʝ çʀʩʪʦʨʠʷ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘè ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʀ. ʀʚʘʥʦʚʦʡ, 

ʃ. ʏʘʭʦʷʥ ʠ ʊ. ɹʝʣʷʝʚʦʡ (1999) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʭʝʤʘʭ SP (Subject + Predicate), SPO (Subject + Predicate + Object) ʠ 

SPC (Subject + Predicate + Complement). ʍʦʪʷ ʦʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʝʸ ʪʘʢʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ ʚ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ.  

 ʂʘʢ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ ɺ.ʅ. ɼʝʥʠʩʝʥʢʦ, "ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʷʟʳʢʦʚ ʧʦ ʝʸ ʨʫʙʨʠʢʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʛ-

ʚʠʩʪʠʢʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ" [2, ʩ. 76]. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥ-

ʪʝʢʩʪʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ ʚ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ.  

1.2. ʅʦʚʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ: ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʯʣʝʥʘʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʯʘʩʪʷʭ ʨʝʯʠ. ʆʥʘ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ ʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ 

ʯʣʝʥʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘ-

ʝʤʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ: 

ɻʣʘʚʥʳʝ ʯʣʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ: 

S ï subject (ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ) 

SVP ï simple verbal predicate (ʧʨʦʩʪʦʝ ʛʣʘʛʦʣʴʥʦʝ ʩʢʘʟʫʝʤʦʝ), ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ 

ʠʟ ʛʣʘʛʦʣʘ ʚ ʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

CVP ï compound verbal predicate (ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʛʣʘʛʦʣʴʥʦʝ ʩʢʘʟʫʝʤʦʝ), ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ: 

1. CVAP ï compound verbal aspect predicate (ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʘʩʧʝʢʪʥʦʝ ʛʣʘʛʦʣʴ-

ʥʦʝ ʩʢʘʟʫʝʤʦʝ)  

ï CVAPa (a ï aspect verb) ï ʘʩʧʝʢʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʘʩʧʝʢʪʥʳʤ ʛʣʘʛʦʣʦʤ 

ï CVAPi (v ï infinitive verb) ï ʯʘʩʪʴ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʣʘʛʦʣʦʤ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ 
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2. CVMP ï compound verbal modal predicate (ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʤʦʜʘʣʴʥʦʝ ʛʣʘ-

ʛʦʣʴʥʦʝ ʩʢʘʟʫʝʤʦʝ)  

ï  CVMPm (m ï modal verb) ï ʤʦʜʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ï CVMPi (i ï infinitive verb) ï ʯʘʩʪʴ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʣʘʛʦʣʦʤ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

CNP ï compound nominal predicate (ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʠʤʝʥʥʦʝ ʩʢʘʟʫʝʤʦʝ) 

ï  CNPl (l ï link verb) ï ʛʣʘʛʦʣ-ʩʚʷʟʢʘ 

ï  CNPn (n ï nominal part) ï ʠʤʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɺʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʯʣʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ: 

O ï object (ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ), ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ: 

ï  O1 ï ʧʨʷʤʦʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ï  O2 ï ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ʙʝʩʧʨʝʜʣʦʞʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ï  O3 ï ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ 

AM ï adverbial modifier (ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ) 

ï  AMpl ï adverbial modifier of place (ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʝʩʪʘ) 

ï AMt ï adverbial modifier of time (ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ) 

ï  AMd ï adverbial modifier of degree and measure (ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠ ʤʝʨ)r 

ï  AMm ï adverbial modifier of manner (ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ) 

Att ï attribute (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʦʜʩʪʨʦʯʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʜʣʷ ʠʭ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʝʪʘʣʴ-

ʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʨʝʚʥʝ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳ-

ʢʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʣʦʚ ʠ ʨʘʟʨʳʚʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʥʦʛʦ ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʠʩʯʝʟʥʫʚ-

ʰʝʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ. 

1.3.  ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ ʚ 

ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʘʭ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʩʣʦʚ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʢ ʙʦʣʝʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 
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ʚ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʥʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ: 

1. ʈʘʟʨʳʚʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʠ "ĩa wÞs HroĦgare here-spǛd ǣyfen" (ʊʦʛʜʘ ʙʳ-

ʣʘ ʍʨʦʜʛʘʨʫ ʚʦʠʥʩʢʘʷ ʩʣʘʚʘ ʜʘʥʘ) ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʠʤʝʥʥʦʝ ʩʢʘʟʫʝʤʦʝ (wÞs ... ǣyfen) 

ʨʘʟʨʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʵʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ: AMt ï CNPl ï O2 ï S ï O1 ï CNPn. 

2. ʀʥʚʝʨʩʠʷ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʠ ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʜʣʷ 

ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ, ʣʝʛʢʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ: SVP ï S (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʛʣʘʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ) ʠʣʠ CNPl ï S ï CNPn (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʠʤʝʥʥʦʛʦ ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ ʩ 

ʠʥʚʝʨʩʠʝʡ). 

3. ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. ʅʦʚʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ ʚ ʜʠʘʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. 

4. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ɸ.ɺ. ʎʠʤʤʝʨʣʠʥʛ, "ʦʩ-

ʥʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʫʞʘʪ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʠ X-bar ʪʝʦʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘ-

ʞʘʪʁ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ" [3, ʩ. 129]. ʅʘʰʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, 

ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ X-bar ʪʝʦʨʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʦʪ ʜʨʝʚʥʝʘʥ-

ʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʢ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ ʩʢʘʟʫʝʤʳʤ, ʛʜʝ ʯʘʩʪʠ ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡ-

ʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʪʨʘʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ ʦʪ-

ʨʘʞʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ ï ʚʘʞʥʳʡ ʰʘʛ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦ ʚ ʜʠʘʭʨʦʥʠʠ. ɽʸ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 1) ʫʯʸʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʢʘ-
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ʟʫʝʤʦʛʦ (ʧʨʦʩʪʦʝ, ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʛʣʘʛʦʣʴʥʦʝ, ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʠʤʝʥʥʦʝ); 2) ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ; 3) ʪʦʯʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʨʘʟʨʳʚ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ; 4) ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʢ ʷʟʳʢʘʤ ʩʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʩʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ; 5)  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʩʣʝ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ ʚ ʜʠʘʭʨʦʥʠʠ.  

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʦʚ ʦʪ ʜʨʝʚʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʢ ʩʨʝʜʥʝʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ. ʆʥʘ ʧʨʠʤʝ-

ʥʠʤʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʩʪʦʨʠʠ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʷʟʳ-

ʢʦʚ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʢ-

ʩʪʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ.  
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ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ  

ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ 

 

ʈʳʯʢʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʠʩʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂʘʧʫʩʪʠʥ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʛʨʦʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʨʦʣʴ ʚʦ-

ʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʢʘʢ ʚʘʞʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘ-

ʪʶʨʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʩʪʦʨʠʠ. ɿʘʜʘʯʠ: 1) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ; 

2) ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʜʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 3) ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦ-

ʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʥʠʘʪʶʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ.  

ɺʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʥʠʘʪʶʨʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘ-

ʣʦʤ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʚ ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ; ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʘ-

ʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ; ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʥʠʘʪʶʨʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʦʥ-

ʪʝʢʩʪʝ ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʥʠʘʪʶʨʘ, ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʦʙʫ-

ʯʝʥʠʝ, ʩʪʝʥʜʦʚʳʡ ʤʦʜʝʣʠʟʤ, ʚʘʨʛʝʡʤ.  

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʤʳʩʣʠʤʘ ʙʝʟ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ɿʘʭʚʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʫʯʝʙʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʟʘʣʦʞʠʪʴ 

ʥʠʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʫʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ (ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ). ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʘʞʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʛʨʦʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ. 

ʉ 2000-ʭ ʛ. ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪ ʪʝʨʤʠʥ 

ʛʝʡʤʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʆ ʝʸ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥ-

ʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ) ʠ ʝʸ ʚʠʜʘʭ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

[1]. ɻʝʡʤʠʬʠʢʘʮʠʶ (ʠʣʠ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ) ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ ʥʘ ʫʨʦ-

ʢʘʭ ʠʩʪʦʨʠʠ. ʂʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɻ. ʉ. ʂʫʧʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʦʝʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʡʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʢ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝ-

ʪʦʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʩʪʦʨʠʠ [2]. 
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ʆʜʥʘ ʠʟ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʛʝʡʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʘʨ-

ʛʝʡʤʘ. ɺʘʨʛʝʡʤ (ʦʪ ʘʥʛʣ. wargame, ʜʦʩʣʦʚʥʦ çʚʦʝʥʥʘʷ ʠʛʨʘè) ï ʵʪʦ ʥʘʩʪʦʣʴʥʘʷ 

ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʛʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [3, ʩ. 91]. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʦʝʥʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʚʠʜʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʛʨ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: ʧʨʦʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʥʠʘʪʶʨʘ ʠ ʠʛʨʘʣʴʥʳʝ ʢʫʙʠʢʠ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʦʧʳʪʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ, ʦʙʨʘʪʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʪʦʤʫ ʩʨʝʜʩʪʚʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ɿʘʪʦ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʬʦʨʫʤʳ ʠ ʤʫʟʝʡʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠʟʦʙʠʣʫʶʪ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ ʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʠʛʨʦʚʦʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ. ʉʫʤʤʠʨʫʷ ʦʙʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʦʢʦʣʦʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: ɺʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʠʥʠʘʪʶʨʘ (ʜʘʣʝʝ ï ɺʀʄ) ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʠʭ ʣʶʜʝʡ, ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʚʦʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ 

ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ.  

ɹʦʣʝʝ ʣʘʢʦʥʠʯʥʦ ɺʀʄ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʤʘʩʰʪʘʙʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʫʶ ʚʦʠʥʦʚ, ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʚʦʝʥʥʫʶ ʪʝʭ-

ʥʠʢʫ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʠʩ-

ʪʦʨʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

2. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʦʪ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ʠʟʦʙʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʜʦ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ.  

3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʥʠʘʪʶʨ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʘʤʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ. ɼʝʨʝʚʷʥʥʳʝ 

ʬʠʛʫʨʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 2000 ʛ. ʜʦ ʥ. ʵ. ʠʟ ɽʛʠʧʪʘ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʝʜʢʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʠʣʫ ʪʦ-

ʛʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʢʫʣʴʧʪʫʨʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʠʛʨʘʣʠ ʨʠʪʫʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʘ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʛʨʳ, ʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʠʭ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʛʦʚʦʨʢʘʤʠ. ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʝʛʠʧʪʦ-

ʣʦʛ ɻʘʩʪʦʥ ʄʘʩʧʝʨʦ ʧʠʰʝʪ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʢʫʣʴʧʪʫʨʦʢ: çʂ ʢʦʥʮʫ 

ʤʝʤʬʠʩʩʢʦʡ ʵʧʦʭʠ ʵʪʠ ʬʠʛʫʨʳ ʚʘʩʩʘʣʦʚ ʠ ʨʘʙʦʚ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʝʝ ʠ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʮʝʣʳʝ ʩʮʝʥʳ: ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʜʠ ʫʪʠʣʠʪʘʨ-

ʥʦʡ ʮʝʣʠ. ʉʪʨʦʠʪʴ ʛʨʦʙʥʠʮʳ ʩ ʠʟʚʘʷʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʞʠʚʦʧʠʩʴʶ ʥʘ ʩʪʝʥʘʭ ʙʳʣʦ 

ʦʯʝʥʴ ʜʦʨʦʛʦ, ʠ ʟʘʛʨʦʙʥʘʷ ʞʠʟʥʴ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʝʡ ʙʦʛʘʪʳʭ ʠ ʟʥʘʪʥʳʭè 

[4, ʩ. 116]. ɺ ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʢʘ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʝ ʶʥʦʰʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʦʠʥʩʢʦʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ʧʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʬʠʛʫʨʢʘʤ ʨʳʮʘʨʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʝ. ʄʥʦʛʠʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʠ ʨʫʩʩʢʠʝ ʤʦ-

ʥʘʨʭʠ ʚʣʘʜʝʣʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʤʠ ʤʠʥʠʘʪʶʨ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʝʥ 

ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʇʝʪʨ III  ʙʳʣ ʫʚʣʝʯʝʥʥʳʤ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʤ ʠ ʚʣʘʜʝʣ ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʨʤʠʝʡ ʬʠʛʫʨʦʢ [5]. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʦʧʨʦʩ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ ʠ 

ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ.   

ʄʠʥʠʘʪʶʨʘ ʥʘ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʞʠʟʥʠ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʠʛʨʫʰʝʢ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʣʜʘʪʠ-

ʢʦʚ. ʄʥʦʛʠʝ ʤʘʣʴʯʠʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʩʝʙʷ ʧʦʣʢʦʚʦʜʮʘʤʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʣʠ ʤʘʩʰʪʘʙ-

ʥʳʝ ʠʛʨʫʰʝʯʥʳʝ ʙʘʪʘʣʠʠ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʦ ʜʝʪʩʢʦʝ ʫʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʝ-

ʨʝʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʭʦʙʙʠ ï ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʘʨʛʝʡʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʠʦʨʘʤ. 

ɺʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʥʠʘʪʶʨʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ.  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʤʫ ʫʩʚʘʠʚʘʥʠʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʦʨʘʤʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʟʥʘʥʠʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩ-
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ʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʀʛʨʦʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʚʘʨʛʝʡʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʩʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʰʣʦʛʦ, 

ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʛʨʝ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʚʦʠʭ 

ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʠ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ, ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʤ ʚʘʞʥʘ ʪʠʧʦʣʦʛʠʷ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʢʘʢ 

ʤʘʩʰʪʘʙ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʦʙʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʦʩʧʠʩʠ [6].  

ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʥʠʘʪʶʨʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

1) ʉʪʝʥʜʦʚʳʡ ʤʦʜʝʣʠʟʤ [7]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ɽ. ɸ. ʂʘʣʠʥʠʯʝʚ ʜʘʝʪ ʪʘʢʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʜʦʚʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʟʤʫ ï ʵʪʦ ʚʠʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʢʦʧʠʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʪ. ʝ. ʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʳ [8, ʩ. 1364]. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʜʠʦʨʘʤʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʠʦʨʘʤ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʝʥʜʦʚʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʟʤʫ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ-

ʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʪʝʥʜʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ï ʵʪʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ 

ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʧʠʟʦʜʘ, ʘ ʜʠʦʨʘʤʘ ï ʵʪʦ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʨʫʧ-

ʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ.     

2)  ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʝ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʛʨʳ [9].  

ɺ ʥʘʰʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʜʠʦʨʘʤʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ. ɼʠʦʨʘʤʥʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʧʠʟʦʜʘ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʨʘʞʝʥʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ. ʏʪʦ ʙʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 

ɹʦʨʦʜʠʥʩʢʦʝ ʩʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʱʠʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʠʭ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʠ ʫʥʠʬʦʨʤʫ, ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʨʘʞʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʭʦʜ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʝʱʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʶʘʥʩʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦ-ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ.  

 ɿʘʥʷʪʠʝ (2 ʫʨʦʢʘ) ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʜʠʦʨʘʤʳ çɹʦʨʦʜʠʥʩʢʦʝ ʩʨʘʞʝʥʠʝè ʚ 

8 ʢʣʘʩʩʝ ʙʳʣʦ ʥʘʮʝʣʝʥʦ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʝʨʝʜ ʟʘʥʷʪʠʝʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʛʣʷʜ-
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ʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʜʠʦʨʘʤʳ, ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʥʠʘ-

ʪʶʨʘ, ʢʘʨʪʳ ʠ ʩʭʝʤʳ ʩʨʘʞʝʥʠʷ, ʛʨʫʥʪ, ʢʣʝʡ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʘʤʥʠ ʠ ʪ. ʧ.).  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ (ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ) ʵʪʘʧʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʧʨʘʚʢʫ ʦ ʭʦʜʝ ɹʦʨʦʜʠʥʩʢʦʛʦ ʩʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ. ʊʫʪ ʞʝ 

ʙʳʣʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʜʠʦʨʘʤ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʟʘʥʷʪʠʷ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʣʘ 

ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 4 ʛʨʫʧʧʘʭ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʚʦʠʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ 

ʦʙʱʝʡ ʜʠʦʨʘʤʳ. ʆʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʫʣʠ ʧʦʜʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʦʩʥʦʚʳ 

ʜʠʦʨʘʤʳ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ɹʦʨʦʜʠʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʬʠʛʫʨʢʠ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʘʨʪ ʩʨʘʞʝʥʠʷ.  

ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʠʦʨʘ-

ʤʳ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ.  

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʟʘʥʷʪʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ 10 ʤʠʥʫʪ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʦʚʤʝʩʪ-

ʥʫʶ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʶ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʦʪ ʫʯʘʱʠʭʩʷ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫ 

ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ, ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʙʳʪʠʠ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʫʩʠʣʠʪʴ ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʤʳ.  

 ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʚ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ: ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʧʦʥʷʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʨʦʣʴ ʟʘʱʠʪʥʠʢʦʚ ʈʦʜʠʥʳ, ʦʩʦʟʥʘʪʴ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʠʨʘ. ɿʘʥʷʪʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɺʀʄ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ-

ʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʘʤʷʪʴ ʦ ʧʦʜʚʠʛʘʭ ʧʨʝʜʢʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʥʠʘʪʶʨʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʠ ʠʛʨʦ-

ʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦ-
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ʙʳʪʠʷ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʣʠʯʥʦʩʪʴ, ʩʦʝʜʠʥʷʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʟʥʘʥʠʝ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʦʤ, ʠ ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ. 
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ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʚ ʪʠʧʝ ʨʝʯʠ çʆʧʠʩʘʥʠʝè  

(ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʬʨʦʥʪʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ) 

 

ʉʤʠʨʥʦʚ ʇʘʚʝʣ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʗʟʳʢʠ ʥʘʨʦʜʦʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ (ʛʝʨʤʘʥʩʢʠʝ ʷʟʳʢʠ)è, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʘʡʢʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʜ-ʨ ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʬʨʦʥ-

ʪʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʠʦʜʘ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ. ɸʨʭʠʚʥʳʝ ʥʝʤʝʮʢʠʝ ʚʦʝʥʥʳʝ 

ʪʝʢʩʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʮʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʝʥʥʦʡ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʬʨʦʥʪʦʚʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʠʢʘʟʦʚ, ʜʦʥʝʩʝʥʠʡ, ʩʚʦʜʦʢ), ʫʜʝʣʷʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘ-

ʣʠʟ. ʅʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 1200 ʩʪʨʘʥʠʮ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚʝʨʤʘʭʪʘ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʘʭ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚ ʪʠʧʝ ʨʝʯʠ çʦʧʠʩʘʥʠʝè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʷʚʠʣʠ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʭ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ; ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ. ɺʳʚʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳ ʜʣʷ ʪʝʦʨʠʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʥʦʩʠʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʷʟʳʢʦʚʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʚʦʝʥʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʤʝʮʢʠʝ ʬʨʦʥʪʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʪʠʧʳ ʨʝʯʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʘʢ-

ʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʠʭ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʤ ʩʪʠʣʷʤ [3, 8]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʝʥʥʘʷ, ʣʝʢʩʠʢʘ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʬʝʨʝ [1, 2, 7]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʦʩʪʘ-

ʶʪʩʷ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ. ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʦ-

ʛʦ ʧʨʦʙʝʣʘ. ɽʛʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ï ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʚʦ-

ʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʡ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʟʘʜʘʯ: 1) ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʨʦʥʪʦʚʳʭ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ; 2) ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ 
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ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʡ ʚ ʪʠʧʝ ʨʝʯʠ çʦʧʠʩʘʥʠʝè.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ (ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʠʟʫ-

ʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ) ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʘʥʘ-

ʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʚ, ʢʦʥʪʝʢʩʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʚʦʠʥʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʡ (1200 ʩʪʨʘʥʠʮ), ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʤʦʣʦʜʸʞʥʦʡ 

ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ çɼʦʣʛè ʠ ʤʫʟʝʡʥʦ-ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ çʇʣʘʮ-

ʜʘʨʤè (ʛ. ʂʠʨʦʚ).  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʬʨʦʥʪʦʚʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʨʝʯʝʚʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: ʧʦʚʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʝʜʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʆ. ɸ. ʅʝʯʘʝʚʦʡ, ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʘʪʨʠʙʫʮʠʷ, ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʷ ʠ ʠʤʧʣʠʢʘʮʠʷ. [5] ɸʪʨʠʙʫʮʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʝ 

ʦʙʦʨʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʤʠʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʥʬʠʥʠʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʂʦʥʲʶʥʢʮʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ, ʩʣʦʞʥʦʧʦʜʯʠʥʸʥʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʩʣʦʞʥʦʩʦʯʠʥʸʥʥʳʭ ʠ ʙʝʩʩʦʶʟʥʳʭ ʢʦʥʩ-

ʪʨʫʢʮʠʡ. ʀʤʧʣʠʢʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʩʣʦʚʥʳʝ, ʧʨʠʯʠʥʥʳʝ ʠ ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ, ʥʦʤʠʥʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʝ ʦʙʦ-

ʨʦʪʳ. [4] ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʟʫʘʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘʤ ʘʪʨʠʙʫʮʠʠ ʚ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʘʪʨʠʙʫʮʠʠ (ʧʨʠʟʥʘʢʦʚʦʩʪʠ), ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʝʯʠ [6], ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʩʣʦʞʥʦʧʦʜʯʠʥʸʥʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠ-



102 

ʜʘʪʦʯʥʳʤʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʯʸʪʢʫʶ ʩʝʤʘʥʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʠ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʯʪʦ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ̫ ʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʟ 

ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: çIn den spªten Abendstunden wurden in erbitterten, nur 

langsam bodengewinnenden Kªmpfen 7 Panzer, die durch die hervorragende Artille-

rieunterst¿tzung zum Teil bewegungsunfªhig geschossen waren, vernichtet...è 

(ʇʦʟʜʥʦ ʚʝʯʝʨʦʤ ʚ ʦʞʝʩʪʦʯʸʥʥʳʭ ʙʦʷʭ, ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘʷʩʴ ʚʧʝʨʸʜ, ʙʳʣʦ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʦ 7 ʪʘʥʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʪʣʠʯʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʠ). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʢʘʟʝ 

ʙʘʪʘʣʴʦʥʫ ʐʘʨʬ: çBefehl an Btl. Scharf, welches vom Igel Molwotizy ¿ber Belj den 

Raum Kornewo-Lunewo-Tschernoja erreicht hat...è (ʇʨʠʢʘʟ ʙʘʪʘʣʴʦʥʫ ʐʘʨʬ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʞʝ ʚʳʰʝʣ ʠʟ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʄʦʣʚʦʪʠʮʳ...). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʧʨʝʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ʊʘʢ, ʚ ʜʦʥʝʩʝʥʠʠ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ: çIn den Morgenstunden ¿berraschend gegen Antanowo vorstossender 

Stosstrupp in Stªrke 60 Mann und gegen Djagilewo vorgetragener Angriff in Kom-

paniestªrkeéè (ɺ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦ ʥʘʩʪʫʧʘʚʰʠʡ ʥʘ ɸʥʪʘʥʦʚʦ 

ʫʜʘʨʥʳʡ ʦʪʨʷʜ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 60 ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ ʘʪʘʢʘ ʨʦʪʳ ʥʘ ɼʷʛʠʣʝʚʦé). 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʷʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʩ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠ-

ʝʡ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʚ ʙʦʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʝʤʘʥ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʚʦʝʥʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʩʤʳʩʣʫ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: çRussisches Skibtl. besetzt nºrdlich 
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Star. Nowossel die StraÇe. Diese StraÇe wird angriffsweise unter hohen Feindverlus-

ten freigemacht...è (ʈʫʩʩʢʠʡ ʣʳʞʥʳʡ ʙʘʪʘʣʴʦʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʝʚʝʨʥʝʝ 

ʜʝʨʝʚʥʠ ʉʪʘʨʳʡ ʅʦʚʦʩʝʣ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʦʩʚʦʙʦʞʜʸʥ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ...). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ: çMit 

Panzerunterst¿tzung dringt der Feind in Welikuscha ein und nimmt den Ort. Weli-

kuscha wird im GegenstoÇ verhªltnismªÇig leicht wiedergenommen.è (ʇʨʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʪʘʥʢʦʚ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ɺʝʣʠʢʫʰʫ ʠ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ 

ʧʫʥʢʪ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ɺʝʣʠʢʫʰʝʡ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʥʪʨʘʪʘʢʠ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, 

ʚʳʙʦʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʢʘʢ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʩʪʨʘʣʠʥʛ-

ʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʚʦʝʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɺʳʚʦʜ.r ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʨʦʥʪʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚʝʨʤʘʭʪʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʯʸʪʢʦʡ ʘʜʨʝʩʥʦʩʪʴʶ, 

ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʨʘʞʝ-

ʥʠʷ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ: 

ʩʣʦʞʥʦʧʦʜʯʠʥʸʥʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠ-

ʜʘʪʦʯʥʳʤʠ, ʧʨʝʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʝ ʦʙʦʨʦʪʳ ʠ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫʘʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʥʦʩʠʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦ-

ʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ, ʜʦʧʦʣʥʷʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚʝʜʝʥʠʠ: 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʧʝʨʝʚʦ-

ʜʘ ʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʘ ʚʦʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʟ-
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ʤʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʫʟʝʝʚʝʜʝʥʠʠ ʠ 

ʘʨʭʠʚʥʦʤ ʜʝʣʝ ʧʨʠ ʘʪʨʠʙʫʮʠʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʢʝʡʩʦʚ ʜʣʷ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ  

 (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ çʂʠʨʦʚ ɻʨʘʜè)  

 

ʊʠʤʰʠʥ ɺʘʜʠʤ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʩ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʌʝʜʷʝʚʘ ɸʥʥʘ ʌʠʣʠʧʧʦʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʧʩʠʭʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʫʣʠʢʘʰʢʠʥʘ ʗʥʘ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʈʝʢʣʘʤʘ ʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶè,  

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʪʠʚʘʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʷʤ ʢʝʡʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʤ ʨʝʢʣʘʤʥʳʤ ʢʘʤʧʘʥʠʷʤ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʝʢʣʘʤʥʳʤʠ ʢʝʡʩʘʤʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ 

çʂʠʨʦʚ ɻʨʘʜè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʠʤʝʶ-

ʱʘʷ ʰʝʩʪʴ ʯʘʩʦʚ ʚʝʱʘʥʠʷ ʚ ʜʝʥʴ, ʠ ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʪʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ ʢʝʡʩʳ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʠʭ ʞʝʣʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʶ çʂʠʨʦʚ ɻʨʘʜè ʜʨʫʛʠʤ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʷʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʢʣʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʝʢʣʘʤʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʝʣʝʡ, ʩʪʨʝ-

ʤʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʳʭ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʢʣʘʤʥʘʷ ʢʘʤʧʘʥʠʷ, ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʝ ʨʘʜʠʦ, ʨʝʢʣʘʤʥʳʡ ʢʝʡʩ.  

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʜʠʘ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʢʘʞʫʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘ-

ʪʝʣʷʤ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ [4]. ʊʘʢ, ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ ʧʦ-

ʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ.  

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦ ʩʦʤʥʝʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʝʥ-

ʪʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ 

ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʢʣʘ-

ʤʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ, ʦʪʚʣʝʢʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʨʘʜʠʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʝʩʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʩ ʪʘʨʛʝʪʠʥʛʦʤ ʨʝ-

ʢʣʘʤʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ. ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ ʧʦ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ ʩʫʪʦʢ ʠ ʪʠʧʫ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʪʘʨʛʝʪʠʥʛʘ, ʩʨʘʚʥʠʤʳʝ 

ʩ ʦʥʣʘʡʥ-ʨʝʢʣʘʤʦʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʘʜʠʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʟʦʱʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʯʝʤ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʜʩʯʝʪ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʡ. ɺ ʦʪ-

ʣʠʯʠʝ ʦʪ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʪʦʯʥʘʷ ʘʪʨʠʙʫʮʠʷ ʧʨʦʜʘʞ ʠʣʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʢ ʨʘʜʠʦʨʝʢʣʘʤʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʦʚʝʨʠʝ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ.  

ɺʩʝ ʵʪʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʝʢʣʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʝʢʣʘʤʦ-

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʠʩʢʘʪʴ ʥʦʚʳʝ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʚʦʝʚʘʥʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ ʢʘʤʧʘʥʠʠ [2], ʥʦ 

ʠ ʫʤʝʣʦ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʙ ʵʪʦʤ. ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʨʝʢʣʘʤʝ [3].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ, 

ʠʭ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ 

ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʢʝʡʩʦʚ. ʂʝʡʩ ï ʵʪʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫ-

ʘʮʠʠ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [1]. ʈʝʢʣʘʤʥʳʡ ʢʝʡʩ ï ʵʪʦ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ. ʆʥ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦ ʮʝʣʷʭ ʢʘʤʧʘʥʠʠ, ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ ʠ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʠʟʤʝʨʠʤʳʭ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʘʞ, ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʨʝʥʜʘ ʠʣʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ.  

ɼʣʷ ʨʝʢʣʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʝʡʩʳ ï ʵʪʦ ʧʦʨʪʬʦʣʠʦ, ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʝʢʣʘʤʫ. ʆʥʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʮʝ-

ʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʠ ʫʤʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʜʠʘʢʘʥʘʣʘʤʠ. ɼʣʷ ʨʝʢʣʘ-

ʤʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʢʝʡʩʳ ï ʵʪʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ 

ʠ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʆʥʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʝʢʣʘ-

ʤʦʜʘʪʝʣʷʤ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʙʨʝʥʜʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʘʞ ʠʣʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘ-

ʪʝʣʝʡ ʢʝʡʩʳ ï ʵʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʢʘʢ 
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ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʣʠ ʩʭʦʞʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʢʘʢʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʪʘʢʪʠʢʠ 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʫʩʧʝʭʫ, ʠ ʢʘʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʝʡʩʦʚ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ ʢʘʤʧʘʥʠʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʬʦʨʤʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ. 

ʉ 2025 ʛʦʜʘ ʥʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ çʂʠʨʦʚ ɻʨʘʜè ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʝʪʦʜ ʢʝʡʩʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʷʤʠ. ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ çʂʠʨʦʚ ɻʨʘʜè ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʰʝʩʪʴ ʯʘ-

ʩʦʚ ʚʝʱʘʥʠʷ ʚ ʜʝʥʴ. ʆʥʘ ʚʦʰʣʘ ʚ ʊʆʇ-10 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʠʪʠʨʫʝʤʳʭ ʉʄʀ ʂʠʨʦʚ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʚʝʨʩʠʠ çʄʝʜʠʘʣʦʛʠʠè ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 2024 ʛʦ-

ʜʫ [5]. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʢʦʧʠʣʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʳʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʦʨ ʢʝʡʩʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ʦʧʨʦʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ çʂʠʨʦʚ ɻʨʘʜè ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʥʷʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʝʡʩʦʚ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʥʫʞʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ çʂʠʨʦʚ ɻʨʘʜè ʨʝʢʣʘʤʥʳʭ ʢʝʡʩʦʚ, ʙʳʣʠ ʦʪʦ-

ʙʨʘʥʳ 10 ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʜʝʩʴ ʩʚʦʠ ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ ʢʘʤ-

ʧʘʥʠʠ. ʇʷʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʨʘ-

ʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʢʝʡʩʳ, ʘ ʧʷʪʴ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʠʭ ʢʝʡʩʦʚ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ 

ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ.  

ɺʩʝʤ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: ʧʦʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʙʳ ʦʥʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʢʣʘʤʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʚʦʠʤ ʟʥʘʢʦʤʳʤ; ʚʝʨʥʫʣʠʩʴ ʙʳ ʦʥʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʟʘ ʨʝ-

ʢʣʘʤʦʡ; ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʢʝʡʩ ʧʦ ʧʨʦʚʝ-

ʜʸʥʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʧʦʚʣʠʷʣ ʥʘ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʨʘ-

ʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦ-

ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʢʘʢ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ.  

 ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʧʨʦʩ ʜʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 78% ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʢʝʡʩ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʥʘ 
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ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʚʝʨʥʫʣʠʩʴ ʟʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʉʨʝʜʠ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʢʝʡʩ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣ, ʚʝʨʥʫʣʦʩʴ ʙʳ ʟʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʦʡ ʪʦʣʴʢʦ 

45% ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʢʘʢ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʫ 

ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʢʝʡʩʳ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 87%, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʢʝʡʩ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ï 62%. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ 92% ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʢʘʤ-

ʧʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʝʡʩʳ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʣʘʤʳ ʩʚʦʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ. 65% ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʝʡʩʘ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʚʦʠʭ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷʭ ʠ ʤʝʜʠʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʦʨʝ-

ʢʣʘʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʧʦʚʣʠʷʚʰʠʭ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʜʠʦʨʝʢʣʘʤʳ, 

ʷʚʣʷʣʩʷ ʝʸ ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʣʫʰʘʪʝʣʝʡ.  

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 2025 ʛʦʜʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʩʪʘʣʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʨʝʢʣʘ-

ʤʦʜʘʪʝʣʷʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʝʡʩ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʝʢʣʘʤʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ, ʠʥʜʝʢʩ 

ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝʡ ʢ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ çʂʠʨʦʚ ɻʨʘʜè ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 35% 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2024 ʛʦʜʦʤ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʶ çʂʠ-

ʨʦʚ ɻʨʘʜè ʜʨʫʛʠʤ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʷʤ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʝʡʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʘʜʠʦ, ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʣʠʝʥʪ-

ʩʢʦʡ ʙʘʟʳ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʢ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʛʦ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ-

ʛʦ ʢʝʡʩʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʟʥʘʥʠʷʭ ʦ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʨʝʢʣʘʤʦʜʘʪʝʣʝ 

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʢʘʤʧʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʦʤ ʢ ʫʩʧʝʭʫ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʙʳʪʘ ʙʨʝʥʜʘ ʫʭʦʜʦʚʦʡ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ 

(ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʨʝʥʜʘ And Juli) 

 

ʊʠʤʰʠʥ ɺʘʜʠʤ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʩ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʌʝʜʷʝʚʘ ɸʥʥʘ ʌʠʣʠʧʧʦʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʧʩʠʭʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨ rʞʫʨʥʘʣʠʩʪʠʢʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʐʫʚʘʣʦʚʘ ɺʘʨʚʘʨʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʈʝʢʣʘʤʘ ʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶè,  

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʙʳʪʘ ʫʭʦʜʦʚʦʡ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʨʝʥʜʘ And Juli. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʠʩʪʨʠʙʫʮʠʠ: ʮʝʥʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʙ-

ʱʝʥʘʫʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʥʘʥʠʷ (ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʥʪʝʟ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʤʝʪʦʜ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘ-

ʣʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʦʩʪʫ ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʫʢʨʝʧ-

ʣʝʥʠʶ ʧʦʟʠʮʠʡ ʙʨʝʥʜʘ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʬʦʨʤʘʪʘʤʠ ʩʙʳʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʮʝʥʪʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʨʝʥʜʦʚ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʠʛʨʦ-

ʢʦʚ ʨʳʥʢʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʭʦʜʦʚʘʷ ʢʦʩʤʝʪʠʢʘ, ʙʨʝʥʜ, ʢʘʥʘʣʳ ʩʙʳʪʘ, ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʨʝʥʜʘ ʫʭʦʜʦʚʦʡ 

ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʩʙʳ-

ʪʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ [3]. ʉʙʳʪʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʙʦʨ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʙʨʝʥʜʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ [2]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝ-

ʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʦʥʦ-

ʩʠʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ.  

ɹʨʝʥʜ ʫʭʦʜʦʚʦʡ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ ʜʣʷ ʣʠʮʘ ʠ ʪʝʣʘ And Juli ʚʳʰʝʣ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʚ 

2023 ʛʦʜʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ çWe2We Groupè. ɻʨʫʧʧʘ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

çWe2We Groupè ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 13 ʣʝʪ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʂʠʨʦʚʝ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʨʘʥʯʘʡʟʠʥʛʘ. ʂʦʩʤʝʪʠʢʘ And Juli ʩʪʘʣʘ ʧʝʨʚʳʤ ʘʚ-

ʪʦʨʩʢʠʤ ʙʨʝʥʜʦʤ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʤ ʧʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʤʝʥʝʤ ʖʣʠʝʡ ʋʩʝʥʢʦ.  

ɺ ʢʦʩʤʝʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʠʚʳʩʦʢʦʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
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ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ (ɽɸʕʉ). ʃʠʥʝʡʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ 11 ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ: 10 ï ʜʣʷ ʣʠʮʘ, 1 ï ʜʣʷ ʢʦʞʠ ʨʫʢ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʥʝʡ-

ʢʘ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ çʉʊʄ-ʂʦʩʤʝʪʠʢʩè ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʝ, ʛʠʜʨʦʛʝʣʝʚʳʝ ʧʘʪʯʠ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʂʦʨʝʷ.  

ɹʨʝʥʜ And Juli, ʙʫʜʫʯʠ ʥʦʚʳʤ ʠʛʨʦʢʦʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʚʳʟʦʚʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ, ʥʝʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʘʙʘʷ ʘʜʘʧʪʘ-

ʮʠʷ ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʩʥʠʞʘʶʪ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦ-

ʜʘʞ ʠ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʴ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʨʝʥʜʘ ʠ ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʨʝʥʜʦʚ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʠʛʨʦ-

ʢʦʚ ʨʳʥʢʘ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙ-

ʱʝʥʘʫʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʥʘʥʠʷ (ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʥʪʝʟ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʤʝʪʦʜ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʩʤʝʪʠ-

ʢʘ And Juli ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ: ʧʨʷʤʦʡ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʨʦʜʘʸʪ ʪʦʚʘʨʳ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ (ʙʫʪʠʢ ʫʭʦ-

ʜʦʚʦʡ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ ʠ ʫʢʨʘʰʝʥʠʡ And Juli, ʛ. ʂʠʨʦʚ); ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ï ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ: ʦʧʪʦʚʳʝ ʧʘʨʪʥʝʨʳ (ʤʘʛʘ-

ʟʠʥ ʧʘʨʬʶʤʝʨʠʠ ʠ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ çʅʘʪʫʨʠʦè, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʛ. ʀʩʪʨʘ) ʠ 

ʧʘʨʪʥʝʨʳ ʧʦʜ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ (ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʛʘʟʠʥ çɿʦʣʦʪʦʝ ʷʙʣʦʢʦè ʠ ʢʠʨʦʚʩʢʠʝ 

ʧʘʨʪʥʝʨʳ: ʙʫʪʠʢ ʦʜʝʞʜʳ çʕʜʝʤè, ʩʪʫʜʠʷ çʉʪʠʣʴ ʙʶʨʦè, ʢʣʠʥʠʢʘ ʜʦʢʪʦʨʘ ʂʦ-

ʥʦʧʘʪʢʠʥʦʡ, ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʠʥʝʪ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ ʉʠʟʦʚʦʡ, ʩʘʣʦʥ çʈʝʬʦʨ-

ʤʘè, ʩʘʣʦʥ ʦʙʫʚʠ ʠ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʦʚ çMilanaè). 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʜʝʚʷʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʦʜʘʞ ʙʳʣ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʩʚʦʡ ʥʦ-

ʤʝʨ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʘʚʛʫʩʪïʜʝʢʘʙʨʴ 
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2024 ʛʦʜʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). ɼʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʨʝʥʜ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʢʫʧʘʣ ʨʝʢʣʘʤʫ ʫ ʙʣʦʛʝʨʦʚ, ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʣ ʪʘʨʛʝʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʨʝʢʣʘʤʫ 

ɺʢʦʥʪʘʢʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʧʨʦʤʦ-ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʷʭ ʚ ʂʠʨʦʚʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʘʞ ʫʭʦʜʦʚʦʡ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ And Juli 

ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʘʚʛʫʩʪ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2024 ʛʦʜʘ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʝ ʚʩʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʙʳʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʧʝʰʥʳʤʠ, ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʜʘʞ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʩʪʴ ʜʦ-

ʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʵʪʠʭ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʧʣʦʭʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴ-

ʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘʤ [4]: ʮʝʣʝʚʦʡ ʨʳʥʦʢ (ʎʈ) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʝʛʦ 

ʧʘʨʪʥʝʨʘ; ʮʝʥʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ (ʎʇ) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʧʘʨʪʥʝʨʘ 

ʮʝʥʘʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ; ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʘʨʪʥʝʨʘ (ʆʂ); ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ 

ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ (ʇɸ); ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʣʦʛʠ-

ʩʪʠʢʘ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʢ ʧʘʨʪʥʸʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʜʦ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ (ʃ); ʦʙʲʝʤ 

ʧʨʦʜʘʞ (ʆʇ) (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʥʘʣʦʚ  

ʧʨʦʜʘʞ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ And Juli  
ʂʘʥʘʣ 

ʧʨʦʜʘʞ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʉʫʤʤʘ 

ʎʈ ʎʇ ʆʂ ʇɸ ʃ ʆʇ 

1 5 5 5 5 5 5 30 

2 5 5 5 5 5 5 30 

3 2 4 4 5 4 3 22 

4 3 5 4 5 5 3 25 

5 5 5 5 5 5 5 30 

6 2 5 5 5 3 3 23 

7 5 5 5 5 5 5 30 

8 4 2 3 5 3 1 18 

9 4 5 5 5 3 1 23 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʫʤʤʫ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʘʥʘʣʳ 1, 2, 

5, 7. ʂʘʥʘʣ 1 ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʰʦʧʠʥʛʘ ʠ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʶ çʂʣʫʙ ʇʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠ-

ʢʦʚè, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʘʞʠ. ʆʙʫʯʝʥʥʳʡ ʤʝʥʝʜʞʝʨ-ʢʦʥ-

ʩʫʣʴʪʘʥʪ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʥʣʘʡʥ-ʟʘʢʘʟʘ ʩ ʜʦʩʪʘʚ-

ʢʦʡ ʜʝʣʘʝʪ ʧʦʢʫʧʢʠ ʫʜʦʙʥʝʝ. ʂʘʥʘʣ 2 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʘʞ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʫ, ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʫ, ʦʪʟʳʚʘʤ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ ʢʘʤʧʘʥʠʠ (ʪʘʨʛʝʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʢʣʘʤʘ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʙʣʦʛʝʨʘʤʠ) 

[1] ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʜʘʞʠ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʂʘʥʘʣ 5 ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʜʘʞʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦ-

ʜʘ ʢ ʢʣʠʝʥʪʘʤ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ ʧʨʦʤʦ-ʪʦʯʢʘʤʠ ʠ ʦʙʫʯʝʥ-

ʥʳʤʠ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘʤʠ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʧʦʟʠʮʠʠ ʙʨʝʥʜʘ, ʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʫʭʦʜʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʴ. ʂʘʥʘʣ 7 ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʰʠ-

ʨʦʢʠʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʦʤ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʤʝ-

ʥʝʜʞʝʨʦʚ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʨʳʥʢʠ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ. ʂʘʥʘʣʳ 4 ʠ 9 ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʫʩʣʫʛ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʢʣʠʝʥʪʘʤ ʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ. ʂʘʥʘʣʳ 6 ʠ 3 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʢʦʥʩʫʣʴ-

ʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ. 
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ʂʘʥʘʣ 8 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʙʳʪʘ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʜʘʞ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʢʘʭ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʨʝʜʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʜʝʣʘʶʪ ʵʪʦʪ ʢʘʥʘʣ 

ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʣʠʙʦ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʬʦʨʤʘʪʘ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʣʠʙʦ ʟʘʤʝʥʳ ʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʫʶ ʪʦʨʛʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʚʦʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ ʠ ʧʘʨʬʶʤʝʨʠʠ. ʉʠ-

ʥʝʨʛʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʬʦʨʤʘʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠ-

ʚʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʟʠʮʠʡ ʙʨʝʥʜʘ And Juli.  

ɺʳʚʦʜʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʙʳʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʳʝ ʢʘ-

ʥʘʣʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʙʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʝʨʚʠ-

ʩʘ, ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ.  

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʠ ʝʸ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ.  
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ʖʩʫʧʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ʆʣʝʛʦʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʗʟʳʢʠ ʥʘʨʦʜʦʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ 

 (ʛʝʨʤʘʥʩʢʠʝ ʷʟʳʢʠ)è, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʆʥʦʰʢʦ ɺʷʯʝʩʣʘʚ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʬʠʣʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʣʝʢʩʠʯʝ-

ʩʢʠʭ, ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʠʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘ-

ʮʠʝʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ 

ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʅʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʤ ʢʦʨʧʫʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʜʠʩʢʫʨʩʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʥʛʚʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʯʝ-

ʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʠʪʦʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʦʣʠ ʤʝʪʘʬʦʨ ʠ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʷʨʢʠʭ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠʛʨʳ ʫ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ.  

ʂʣʯʁʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʳʡ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ ʜʠʩʢʫʨʩ, ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʘ, 

ʢʦʨʧʫʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʜʠʩʢʫʨʩʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʠʤʤʝʨʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʝʪʘʬʦʨʘ, ʧʝʨ-

ʩʦʥʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʷʟʳʢ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʘʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ, ʨʝʯʝʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɹʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʳʡ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ï ʵʪʦ ʥʝ 

ʧʨʦʩʪʦ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ; ʵʪʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʝ, 

ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʝ ʧʦʚʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ-

ʟʚʘʥʥʦʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫ ʟʨʠʪʝʣʷ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʠʛʨʫ ʠ ʛʣʫ-

ʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ. ʂʦʤʤʝʥʪʘʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʥʘʨʨʘʪʦʨʘ, 

ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʚ ʤʠʨ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʘ, ʫʤʝʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʞʘʥʨʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠʛʨʳ. 

ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ [3; 4; 6] 

ʚʥʝʩʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷ ʥʘ ʘʥ-

ʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ [1] ʠ ʪʝʦʨʠʠ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [2] ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʯʘʩʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʦʙ-
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ʟʦʨʦʤ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠʣʠ ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʙʝʣʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʝʢʩʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʠʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷ. ʄʳ ʩʪʘʚʠʤ ʧʝ-

ʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʵʪʠ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʦʩ-

ʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠʛʨʳ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪ ʠʤʤʝʨʩʠʠ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʷ 

ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʦʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʶ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʦʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʘ ʫ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʜʠʩʢʫʨʩʠʚʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʪʝʦʨʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ ʩʧʦʨʪʘ ʠ ʨʝʯʝ-

ʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʄʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʪʝʦʨʠʶ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [8] ʠ ʪʝʦʨʠʶ 

ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʦʛʦ ʧʦʟʥʘʥʠʷ [5; 7] ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ [2] ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʢʦʤʤʝʥʪʘʪʦʨʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʷʨʢʠʝ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʳ ʠʛʨʳ ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʟʨʠʪʝʣʝʡ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʷ ʠʭ ʩʝʥʩʦʨʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʳʡ ʦʧʳʪ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʣʠʢ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʠʛʨʦ-

ʢʘʤ ʠ ʢʦʤʘʥʜʘʤ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷ, 

ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʞʘʥʨʘ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʝʞʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʨʧʫʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʪʝʢʩʪʦʚ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʳʭ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʚ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡ-

ʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʪʳ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʡ ʤʘʪʯʝʡ NBA, NCAA, ʤʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʆʣʠʤʧʠʡʩʢʠʭ ʠʛʨ ʠ ʏʝʤʧʠʦʥʘʪʦʚ ʤʠʨʘ) 

ʠ ʧʦʜʢʘʩʪʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʫ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʳʭ ʠʛʨ (ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʢʦʨʧʫʩʘ ï 

10 000 ʩʣʦʚ). ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʩʢʫʨʩʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ 
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ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʚ (ʦʙʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

5 000 ʩʣʦʚ) ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʜʠʩʢʫʨʩʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʪʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʘʥʝʚʨʦʚ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʛʨʳ. ʂʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʭ ʠ 

ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʠʛʨʝ, ʠ ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʢʪʠʚʠ-

ʟʠʨʫʶʪ ʩʝʥʩʦʨʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʳʡ ʦʧʳʪ ʟʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʣʠʢ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʧʫʩʥʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʛʣʘʛʦʣʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, drive ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦ-

ʩʪʠ 5.2 ʥʘ 1000 ʩʣʦʚ, shoot ï 7.8 ʥʘ 1000 ʩʣʦʚ, pass ï 4.5 ʥʘ 1000 ʩʣʦʚ, block ï 2.1 

ʥʘ 1000 ʩʣʦʚ, steal ï 1.8 ʥʘ 1000 ʩʣʦʚ), ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʛʨʳ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, pick-and-roll ï 0.8 ʥʘ 1000 ʩʣʦʚ, fast 

break ï 1.2 ʥʘ 1000 ʩʣʦʚ, three-pointer ï 3.5 ʥʘ 1000 ʩʣʦʚ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʠʛʨʳ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʚ. ʕʤʦʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʘʷ ʣʝʢʩʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, amazing ï 0.9 ʥʘ 1000 ʩʣʦʚ, incredible ï 0.7 ʥʘ 1000 ʩʣʦʚ, clutch ï 0.5 

ʥʘ 1000 ʩʣʦʚ), ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʩʢʝʪ-

ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʥʛʣʠʮʠʟʤʦʚ ʚ ʨʫʩʩʢʦʡ ʨʝʯʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʪʦʨʦʚ ʠ ʙʦʣʝʣʴʱʠʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ñʜʘʥʢò, 

ñʜʨʠʙʣʠʥʛò, ñʪʨʝʭʦʯʢʦʚʳʡò, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʦʡ ʩʧʦʨ-

ʪʠʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʩʢʫʨʩʘ. 

ɼʠʩʢʫʨʩʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ: 

Å ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʠʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: ʂʦʤʤʝʥʪʘʪʦʨʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʨʠʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʘ ʠʛʨʳ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 

ñCan they hold on to this lead with just two minutes left on the clock?ò ʠʣʠ ñWill 

this be the game-winning shot for LeBron?ò. ʕʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪʚʝʪʘ, ʘ 
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ʩʢʦʨʝʝ ʧʨʠʛʣʘʰʘʶʪ ʟʨʠʪʝʣʷ ʢ ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʶ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʤ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʱʫ-

ʱʝʥʠʝ ʩʦʧʨʠʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʠʛʨʝ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʠʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘ-

ʣʠʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʥʛʚʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʦʨʠʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [7]. 

Å ʄʝʪʘʬʦʨʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ: ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʥʘʩʳʱʝʥʳ ʤʝʪʘʬʦʨʘʤʠ ʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʨʠʪʝʣʷʤ ʣʫʯʰʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʛʨʦʢʦʚ ʠ ʧʦʥʷʪʴ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʥʝʚʨʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ñHeôs a human highlight 

reel!ò (ʦ ʟʨʝʣʠʱʥʦʤ ʠʛʨʦʢʝ), ñThey are playing like a well-oiled machine, every 

pass is perfect.ò (ʦ ʩʣʘʞʝʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʝ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʬʦʨ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ 

ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʟʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʢʦʤʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ ʟʘʧʦʤʠ-

ʥʘʶʱʠʤʩʷ. ʄʝʪʘʬʦʨʳ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʝʥʩʦʨʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʟʨʠʪʝʣʷʤ ʣʫʯʰʝ ñʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴò ʠʛʨʫ. ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʘʬʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʪʝʦʨʠʡ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʢʠ [7]. 

Å ʇʝʨʩʦʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʠʛʨʦʢʦʚ: ʂʦʤʘʥʜʘʤ ʠ ʠʛʨʦʢʘʤ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʧʠ-

ʩʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʤʦʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʜʨʘʤʘʪʠʟʤʘ ʠ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ñThis team is playing with heart and determination!ò (ʦ 

ʢʦʤʘʥʜʝ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʚʦʣʶ ʢ ʧʦʙʝʜʝ), ñLeBron James is carrying his team 

on his back tonight!ò (ʦ ʣʠʜʝʨʝ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʝʨʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʘ ʠʩʭʦʜ ʠʛʨʳ). ʇʝʨʩʦʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʝʣʘʝʪ ʠʛʨʦʢʦʚ ʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʙʦʣʝʝ ʧʦʥʷʪʥʳʤʠ ʠ 

ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʟʨʠʪʝʣʷʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʪʝʦʨʠʠ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [2], ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʠʛʨʦʢʘʤ ʠ ʢʦʤʘʥʜʘʤ. 

Å ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʦʚ: ʂʦʤʤʝʥʪʠʨʫʷ ʠʛʨʫ, ʢʦʤʤʝʥʪʘʪʦʨʳ ʯʘʩʪʦ ʘʢʮʝʥʪʠ-

ʨʫʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ, ʠʭ ʩʪʠʣʷʤʠ ʠʛʨʳ, ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʩʣʘʙʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝ-

ʤʦʩʪʴ ʤʘʪʯʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: ñOne team is relying on their outside shooting, while the 

other is dominating the paint.ò ʠʣʠ ñThey are playing two completely different styles 

of basketball, itôs a clash of titans!ò. ʂʦʥʪʨʘʩʪʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʟʨʠʪʝʣʷʤ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʶʘʥʩʳ ʠʛʨʳ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʟʨʠʪʝʣʷ ʬʦʨ-
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ʤʠʨʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʝ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʛʨʳ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʵʤʦʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʫʶ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ. ɿʨʠʪʝʣʠ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʤʦʪʨʷʪ ʤʘʪʯ, ʘ ʩʦʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ ʝʝ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘʤʠ ʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʪʦʨʘʤʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʪʝʦʨʠʶ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʘʥʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʪʨʷʪ ʟʘ ʤʘʪʯʝʤ, ʢ ʠʛʨʝ ʢʦʤʘʥʜʘʤ ʠ ʠʛʨʦʢʘʤ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʳʡ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʧʦʨʪʘ, 

ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʳʡ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʝʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʫʤʝʥʠʷ ʠʛʨʦʢʦʚ, 

ʥʝʞʝʣʠ ʪʘʢʪʠʢʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʭʦʢʢʝʡʥʦʤ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʦʚʳʤ ʧʨʠʝʤʘʤ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʦʨʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʝ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʥʛʣʠʮʠʟʤʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʠʩʢʫʨʩʘ, ʜʘʞʝ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʫʩʩʢʠʝ 

ʪʝʨʤʠʥʳ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳ-

ʢʝ. ɹʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʠʛʨʫ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʦ-

ʚʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʨʠʪʦʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʤʝʪʘʬʦʨ, ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʦʚ, ʵʪʦ 

ʣʠʰʴ ʤʘʣʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʤʤʝʥʪʘʪʦʨʘʤ ʥʝ 

ʧʨʦʩʪʦ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʮʝʣʫʶ ʩʶʞʝʪʥʫʶ 

ʣʠʥʠʶ, ʧʦʛʨʫʞʘʷ ʟʨʠʪʝʣʷ ʚ ʤʠʨ ʙʘʩʢʝʪʙʦʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʫʩʩʢʦ-

ʷʟʳʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʥʛʚʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʦʨʪʠʚ-

ʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʧʝ-

ʮʠʬʠʢʫ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  
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ʆɹʑɽʉʊɺɽʅʅʓɽ ʅɸʋʂʀ 
 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

 

ɺʦʨʦʧʘʝʚʘ ɼʘʨʴʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, 

ʊʫʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠ-

ʥʘʤʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠʭ ʚʘʞʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʢʘʢ ʤʝʟʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʝʜʠʥʦʛʦ ʮʝʣʦʛʦ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʙʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʣʶʙʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ɺʳʜʝʣʝʥʘ 

ʦʩʦʙʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʪʥʦʢʦʥʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʙʱʝʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʨʫʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʠ-

ʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʜʠʥʘʤʠʯʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʩʚʦʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨ-

ʥʳʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʧʦʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʬʝʨʫ, ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘ-

ʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ, ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚʦʢ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ï ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 
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ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʝʦʨʠʶ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʫʶ ʰʠʨʦʢʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʜʘʭ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʢʦʤʧʘʨʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠ-

ʟʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʦʨʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʜʠʘʣʝʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. ɼʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦ-

ʛʨʝʩʩʘ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʨʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ [2]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʚʜrʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [1]. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʥʘ ʤʘʢʨʦ-, ʤʝ-

ʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʵʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʩʪʨʘʥʳ. ʄʝʟʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʵʪʦ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʪʨʘʥʳ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ. ʄʝʪʘʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʤʝʟʦʫʨʦʚʥʷ ï ʵʪʦ ʩʦʶʟʳ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ, ʢʣʘ-

ʩʪʝʨʳ. ʄʠʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʵʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʠʣʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ/ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ʄʝʪʘʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʛʦʨʦʜ-

ʩʢʠʝ ʦʢʨʫʛʘ, ʩʦʶʟʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʊʝʦʨʠʷ çʙʘʟʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠè ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ: ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ. ɹʘʟʦʚʳʡ ʩʝʢʪʦʨ 
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ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠʟʚʥʝ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʲʝʤ. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʩʝʢʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ. 

ʊʝʦʨʠʷ ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʫ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʜʦʙʳʯʫ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ ʩʳʨʴʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʳʥʢʦʚ 

ʜʝʣʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʫʷʟʚʠʤʦʡ ʢ ʮʝʥʦʚʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 1930-ʭ ʛʦʜʘʭ [6] ʠ ʧʦʤʦʛʣʦ ʧʦʥʷʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʙʫʜʫʱʝʝ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʪʨʝʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ï ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʥʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ 

(ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʜʦʙʳʯʘ), ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ) ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʳʡ 

(ʫʩʣʫʛʠ) ʩʝʢʪʦʨʳ [5]. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ï ʢʚʘ-

ʪʝʨʥʘʨʥʦʛʦ (IT, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ). 

ʊʝʦʨʠʷ ʧʦʣʶʩʦʚ ʨʦʩʪʘ (ʌ. ʇʝʨʨʫ, ɾ. ɹʫʜʚʠʣʴ, ʍ. ʈ. ʃʘʩʫʵʥ, ʇ. ʇʦʪʴʝ) 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ çʧʦʣʶʩʘʤ ʨʦʩʪʘè ï 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [3]. ʕʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʧʨʠʚʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʪʝʦʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʠ ʠʛʥʦʨʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ, ʧʨʠʨʦʜʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʤʠ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ. ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʩʪʨʘ-

ʪʝʛʠʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɺʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʛʠʦʥ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ. ɻʝʦ-
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ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʣʠʤʘʪ, ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʜʦ-

ʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʳ-

ʭʦʜ ʥʘ ʨʳʥʢʠ, ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʝʡ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʠ çʩʣʘʙʳʭ ʤʝʩʪè ʠʣʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʨʤʦʟʷʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʚ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʤʝʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʙʟʦʨʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʣʶ-

ʯʝʚʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʠʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ: 1) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥ-

ʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ; 2) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʈʦʩʩʠʠ, ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʨʝʛʠʦ-

ʥʦʚ; 3) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʇʦʜ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʵʪʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠ-

ʦʥʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʪʥʦʢʦʥʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʢʘʢ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʅʳʥʝʰʥʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʠ ʧʷʪʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷʤʠ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʦʩʪʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʝʩʧʝ-
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ʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦ-

ʨ,r ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ: 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʘʷ 

ʚʣʠʷʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ (ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʝ) ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʳʝ (ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʪʥʦʢʦʥʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ). ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʫʥʠ-

ʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʱʝʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʦʙʱʠʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ 

ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʠʤʝʥʥʦ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʦʩʪʨʦʚʥʳʭ, ʧʫʩʪʳʥʥʳʭ, ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʨʝ-

ʛʠʦʥʦʚ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʵʪʥʦʢʦʥʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʩʦ-

ʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠʣʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴʶ). ʆʥʠ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 
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ʌʘʢʪʦʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ  

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 

ɻʦʣʦʚʥʠʥ ʈʫʩʣʘʥ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʌʠʥʘʥʩʳè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂʘʨʘʥʠʥʘ ɽʣʝʥʘ ɺʘʣʝʨʴʝʚʥʘ, ʜ-ʨ ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʆʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʝʡ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʪʨʘʥʳ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʜʠʥʘ-

ʤʠʢʫ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ɺɺʇ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ 

ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʥʝʰʥʠʝ, ʘ ʥʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ɺʳʚʦ-

ʜʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ, ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ, ʤʝ-

ʥʝʜʞʤʝʥʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝʤ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʧʦʜʥʷʪʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʣʠʮʘʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʘʣʦʚʦʡ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʤʠʨʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʪʨʘʩ-

ʣʝʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʜʘʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘʪʦʤʥʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦ ʨʝʯʴ ʧʦʡʜʸʪ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʢʝ, ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ï ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷ-

ʟʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʪʝʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʬʘʢʪʦʨʳ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʣʷ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʳʣʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ɺɺʇ ʢʘʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘ-

ʣʠʟʠʨʫʝʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ɺɺʇ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠ-

ʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 



128 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 

ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʪʦʣʢʥʫʣʩʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩ ʚʳʟʦ-

ʚʘʤʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʣʠ ʧʘʥʜʝʤʠʷ COVID-19 ʠ 

ʠʟʤʝʥʠʚʰʘʷʩʷ ʩ ʬʝʚʨʘʣʷ 2022 ʛʦʜʘ ʚʥʝʰʥʝʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʤ ʚʩʝ ʧʨʦʯʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 

ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʯʠʩʣʷʪʴʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ, ʚ ʪʝʤʧʘʭ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʶʪʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ (ʄɺʌ) ʨʦʩʪ ʤʠʨʦ-

ʚʦʛʦ ɺɺʇ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ 5,9%. ʕʪʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʦʡ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ ʟʘ 2010-2020 ʛʛ. ï 2,6%. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʠʨʦ-

ʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʜʝʥʠʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ɺɺʇ ʚ 

3,5% ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʢʨʠʟʠʩʥʳʡ 

2020 ʛʦʜ [3]. ʈʦʩʪ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,3%, ʚ 2024  ï 3,2%, ʚ 

2025 ʠ 2026 ʛʦʜʘʭ, ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ, 3,3% [4]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʪʦʨ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʩʝʪʝʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʘʞʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝ-

ʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦ-

ʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʆʇɽʂ+ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʝʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʦʩʩʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʪʪʦ-ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [1]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪ-

ʨʘʩʣʴ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʷʜʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

1) ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʘʥʢʮʠʡ ï ʬʠʥʘʥʩʦ-

ʚʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ; 

2) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

3) ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʣʘʪʝʞʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ; 
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4) ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʣʷʮʠʠ (ʚ ʯʘʩʪʠ ʮʝʥ ʥʘ ʩʳʨʴʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʟʘʝʤʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ); 

5) ʚʥʝʰʥʝʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʜʦʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʪ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʦʩʪʫ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʥʦʚʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʜʦʢʘʟʘʣʘ ʩʚʦʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʟʘʢʦʥʯʠʣʘ ʛʦʜ ʣʫʯʰʝ ʦʞʠʜʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 2022-2024 ʛʛ. 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʧʨʦʩ. ʈʦʩʪ 10,2% ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʦʩʪ ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʠ ʩʪʨʘʭʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʩʪʠʥʠʮ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ɺɺʇʖ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ 

ʜʦʤʘʰʥʠʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 20,55% ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ: ʥʘ ʢʦʥʝʮ 2024 ʛʦʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣ 3,5% (4,2% ʚ 2023 ʛʦʜʫ). ɺʩʸ ʵʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [6]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ɺɺʇ ʚ 2025 ʛʦʜʫ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʝʢʪʦʨ, ʩʪʘʥʫʪ [5]: 

1) ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʩʧʨʦʩʝ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʦʚʘʨʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʮʝʥ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʵʢʩʧʦʨʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʙʶʜʞʝʪʘ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ); 

2) ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʘʜʨʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ; 
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3) ʅʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʩʤʷʛʯʝʥʠʶ ʜʝʥʝʞʥʦ-ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʙʶʜʞʝʪʘ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʧʦ ʩʫʙʩʠʜʠʨʫʝʤʳʤ 

ʢʨʝʜʠʪʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ; 

4) ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩ-

ʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ ʜʣʷ ʜʨʫʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʳ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʪʦʚʘʨʳ ʙʫʜʫʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ; 

5) ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʥʬʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʝʝ 

ʩʠʣʴʥʦʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʨʫʙʣʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤ ʠʥʬʣʷʮʠʠ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʩʪʘʥʫʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʞʘʪʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 

1. ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʬʘʢʪʦʨ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ; 

2. ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠ-

ʢʘ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʩʦʶʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; 

3. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʠʥʬʣʷʮʠʷ, ʩʪʘʚʢʘ ʨʝʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʝ; 

4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ: ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʅʀʆʂʈ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʝʣʸʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ɸ. ʉ. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ ʠ ɸ. ɺ. ʎʚʝʪʥʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʭʦʞʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘ-

ʛʠʚʘʶʪ ʚ ʩʚʦʸʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ [2]: 

1. ɺʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʣʘʪʸ-

ʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʠʶ, ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʜʠ-

ʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʣʷʮʠʠ. ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴ-



131 

ʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʘ 

ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. 

2. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʭ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʜʦʣʷ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʰʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ: ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʤʝʥʥʦ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʥʝʜʘʣʸʢʦʤ 

ʧʨʦʰʣʦʤ, ʙʳʣʘ ʧʘʥʜʝʤʠʷ COVID-19, ʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï ʚʥʝʰʥʝʧʦʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʠ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʨʫʰʠʣʠ ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɻʦʜʦʚʦʡ ʦʪʯʸʪ 2021, ʈʦʩʩʝʪʠ ʌʉʂ ɽʕʉ. URL: https://www.rosseti.ru/ shareholders-and-

investors/disclosure-of-information/annual-reports/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 11.04.2025). 

2. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʘ ɸ. ʉ., ʎʚʝʪʮʳʭ ɸ. ɺ. ʌʘʢʪʦʨʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ // 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʠ. 2011. ʊ. 2. ˉ 7. ʉ. 297ï298. EDN TAPERJ  

3. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʄɺʌ, ʘʧʨʝʣʴ 2024. URL: https://www. 

imf.org/ru/Publications/WEO/Issues/2024/04/16/world-economic-outlook-april-2024 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝ-

ʥʠʷ: 11.04.2025). 

4. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʄɺʌ, ʷʥʚʘʨʴ 2025. URL: https://www. 

imf.org/ru/Publications/WEO/Issues/2025/01/17/world-economic-outlook-update-january-2025 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 11.04.2025). 

5. ʇʨʦʛʥʦʟ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 2025 ʛʦʜ ʠ ʥʘ 

ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2026 ʠ 2027 ʛʦʜʦʚ ʚ ʨʝʜ. ʦʪ 30.09.2024. ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. URL: https://www.economy.gov.ru/material/directions/ makro-

ec/prognozy_socialno_ekonomicheskogo_razvitiya/prognoz_socialno_ekonomicheskogo_razvitiya_rf_

na_2025_god_i_na_planovyy_period_2026_i_2027_godov.html (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 11.04.2025). 

6. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ. URL: 

https://rosstat.gov.ru/folder/10705 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 11.04.2025). 



132 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ  

çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè  
 

ɻʦʨʷʯʠʭ ʉʚʝʪʣʘʥʘ ʇʘʚʣʦʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʘʨʘʤʟʠʥʘ ɺʠʢʪʦʨʠʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʢʦʥʦʤʠʢʘè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʟʘʚʝʨʰʠʣʩʷ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ çʕʢʦʣʦʛʠʷè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè. 29 ʷʥʚʘʨʷ 2025 ʛʦʜʘ ʂʦʤʠʪʝʪ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʫʤʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʥʷʣ ʦʪʯʝʪ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʮʧʨʦʝʢ-

ʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠ ʚʳʟʚʘʣ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʫ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʝʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʟʘʧʫʱʝʥ ʥʦʚʳʡ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʧʨʝʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʪʝ ʞʝ ʮʝʣʠ, ʯʪʦ ʠ ʟʘʚʝʨʰʠʚʰʠʡʩʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʨʝ-

ʙʫʝʪʩʷ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢ-

ʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʠ ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʮʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʙ-

ʩʪʨʘʢʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʥʦʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤ ʣʠʮʘʤ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ ʟʘ ʧʨʦʝʢʪ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ.  

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 2024 ʛʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ ʘʥʘ-

ʣʠʪʠʢʠ ʘʫʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ FinExpertiza ʧʨʦʚʝʣʠ ʨʘʩʯʸʪ. ʕʢʩʧʝʨʪʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘ-

ʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʊɹʆ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 1ï2% ʚ ʛʦʜ, 

ʘ ʟʘ 2023 ʛʦʜ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʩʠʷʥʠʥ ʧʨʦʠʟʚʸʣ 322,3 ʢʛ ʤʫʩʦʨʘ [8;9]. 

ʈʝʰʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʙʳʣ ʧʨʠʟʚʘʥ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ çʂʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦ-

ʜʠʣ ʚ ʥʘʮʧʨʦʝʢʪ çʕʢʦʣʦʛʠʷè, ʩʪʘʨʪʦʚʘʚʰʠʡ ʚ 2019 ʛʦʜʫ. 29 ʷʥʚʘʨʷ 2025 ʛʦʜʘ 

ʂʦʤʠʪʝʪ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ɼʫʤʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ ʦʭʨʘʥʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘʩʣʫʰʘʣ ʦʪʯʝʪ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʕʢʦ-

ʣʦʛʠʷè ʚ 2019ï2024 ʛʦʜʘʭ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʂʦʤʠʪʝʪ ʦʮʝʥʠʣ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʘʢ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʩʪʘʣʠ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʦʪʯʝʪ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʥʘʮʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ. 
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ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʳʝ ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʎʝʣʴ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʊʂʆè ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʥʘ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʩʦʨʪʠʨʦʚ-

ʢʫ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʳʭ ʢ ʟʘ-

ʭʦʨʦʥʝʥʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ [2;7]. 

ʀʪʦʛʠ ʟʘʯʠʪʳʚʘʣ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʝʨʚʳʡ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʛʣʘʚʳ 

ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥ ʎʳʛʘʥʦʚ. ʆʥ ʦʪʤʝʪʠʣ, ʮʝʣʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʥʘʮʧʨʦʝʢʪʘ ï 2030 ʛʦʜ, ʘ ç2024 ʛʦʜ ï ʵʪʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳè [7]. ʇʦ-

ʪʨʘʯʝʥʥʳʝ 1,3 ʪʨʣʥ. ʨʫʙ.ï çʩʘʤʳʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʠʝ ʛʦʜʳè, ʩ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ çʫʜʘʣʦʩʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʥʜʝʤʠʠ, ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡè, ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦ-

ʚʘʣ ʯʠʥʦʚʥʠʢ [7]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʪʘʣʠ: 

1. ʈʦʩʪ ʜʦʣʠ ʊʂʆ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʥʘ 52,2%; 

2. ʈʦʩʪ ʜʦʣʠ ʊʂʆ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʥʘ 13,3%; 

3. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʊʂʆ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʥʘ 16%; 

4. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 295 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʊʂʆ ï 23,24 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʊʂʆ ï 7,57 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʠ 6,15 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ï ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʊʂʆ; 

5. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ; 

6. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʸʪʘ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʚʢʣʯʁʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʊʂʆ;  

7. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʨʷʜʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ [7].   

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʢ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʙʳʣʠ ï ʠ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʮʧʨʦʝʢʪʘ, ʠ ʢ ʨʘʩʭʦʜʘʤ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʜʦʚʦʣʴʩʪʚʘ ʨʝʟʫʣɹ-

ʪʘʪʘʤʠ ʥʘʮʧʨʦʝʢʪʘ [1]. 
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1. ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʙʶʜʞʝʪ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘ 6 ʣʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 163,6 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11,1% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ [3]. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠ ʦʪʯʸʪʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘ-

ʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʦʪ 2018 ʛʦʜʘ ʦʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-

ʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘʷʚʣʝʥʘ 305,8 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʚ ʦʪʯʸʪʝ ʦʙ ʠʪʦʛʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 163,6 ʤʣʨʜ. ʨʫʙ., ʯʪʦ ʥʘ 46,5% ʥʠʞʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʡ ʩʫʤʤʳ [4;7]. 

2. ʅʝʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʝʨʛʝʡ ʄʘʤʝʜʦʚ, ʘʫʜʠʪʦʨ ʉʯʝʪʥʦʡ ʧʘʣʘʪʳ, ʧʦʜʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʊʂʆ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʙʝʟ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʬʝʜʝʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʪʘʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʫʞʝ ʙʳʣʦ 

ʧʦʪʨʘʯʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 670 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʫʙʣʝʡ ʠʟ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ.  

3. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʫʨʘʪʫʨʳ ʖʨʠʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ, ʧʨʠʥʷʚ-

ʰʠʡ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʦʤʠʪʝʪʘ, ʜʦʣʦʞʠʣ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘ 5 ʣʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʮʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʢʫʨʦʨʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʚʳʰʝ 20 ʪʳʩ. ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦ-

ʨʳʤ ʚʳʥʝʩʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 11 ʪʳʩ. ʘʢʪʦʚ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʠʩʮʠ-

ʧʣʠʥʘʨʥʦ ʥʘʢʘʟʘʥʳ 4 ʪʳʩ. ʣʠʮ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ-

ʩʪʠ 1,5 ʪʳʩ. ʣʠʮ ʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʦ 151 ʫʛʦʣʦʚʥʦʝ ʜʝʣʦ. çʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʬʘʢʪʫ ʤʳ ʩʪʘ-

ʨʘʝʤʩʷ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴè, ï ʩʦʦʙʱʠʣ ʖʨʠʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚ [10]. 

ʉʨʝʜʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʤʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʟʘ-

ʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʩʣʫʯʘʠ ʥʝ-

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʠʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

4. ʅʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɺ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦʦʙʱʠʣʠ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʵʢʩʧʝʨ-

ʪʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʉʯʸʪʥʦʡ ʧʘʣʘʪʦʡ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 
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ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

5. ɹʝʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ɼʝʧʫʪʘʪ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʫʤʳ ɾʘʥʥʘ ʈʷʙʮʝʚʘ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʣʘ, ʯʪʦ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʟʚʦʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʣʠʙʦ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ. ɼʝʧʫʪʘʪ ʥʘʟʚʘʣʘ ʵʪʦ ʩʘʙʦʪʘʞʝʤ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ, ʩʢʘʟʘʣ ʯʣʝʥ ʢʦʤʠʪʝʪʘ çɼʝʣʦʚʦʡ ʈʦʩʩʠʠè ʧʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʉʝʨʛʝʡ ɿʘʚʴʷʣʦʚ [2]. ʀ ʭʦʪʷ ʵʪʘ 

ʮʝʣʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʚ 2030 ʛ. ï ʟʘ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʛʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ çʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦè ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʜʦʙʘʚʠʣ ʦʥ.  

ʉ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2025 ʛʦʜʘ ʩʪʘʨʪʦʚʘʣ ʥʦʚʳʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ çʕʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʰʸʣ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ çʕʢʦʣʦ-

ʛʠʷè. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʜʦ 

31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2030 ʛʦʜʘ. ʎʝʣʴ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʰʝʩʪʴ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢ-

ʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʆʥ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʫʞʝ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʊʂʆè ʠ 

çʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘè [11]. 

ʅʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ɺʄʈ) ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɺʄʈ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʦʷʩʥʠʣ ɹʫʮʘʝʚ. çʆʯʝʥʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʝʤ, ʯʪʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ, ʤʳ ʙʫʜʝʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠè, ï ʟʘʤʝʪʠʣ ʦʥ [2]. 

ʂʘʢʠʝ ʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

1. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʣʘʥʘ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘ-

ʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʩʯʸʪʥʳʤʠ ʦʨ-

ʛʘʥʘʤʠ, ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʤʝʨ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ; 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʶʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ; 
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3. ɺʚʝʩʪʠ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

4. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʤʫʩʦʨʘ; 

5. ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʛʨʘʞʜʘʥ ʢ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʙʦʨʫ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘʛʠʪʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ; 

6. ʉʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟ ʚʪʦʨʩʳʨʴʷ, ʧʝ-

ʨʝʭʦʜ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʮʠʢʣʘ [1;3]. 

çɿʘʜʘʯʘ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ï ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʸ, ʯʪʦ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʠ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʠʟ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦè ï ʛʦʚʦʨʠʣ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʇʫʪʠʥ ʚ ʇʦ-

ʩʣʘʥʠʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʙʨʘʥʠʶ ʚ 2025 ʛʦʜʫ [6]. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʀʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʤʫʩʦʨʘ ï ʵʪʦ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʚʦʟʤʦʞ-

ʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʶʜʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʪʭʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʩʚʦʝʡ 

ʞʠʟʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʤʝ-

ʨʳ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ 

ʞʠʟʥʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦ-

ʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʠʩʢʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʜʝʨʠʚʘʪʠʚʘʤʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʘʣʶʪ 

 

ʂʘʨʘʥʠʥʘ ɽʣʝʥʘ ɺʘʣʝʨʴʝʚʥʘ, ʜ-ʨ ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʢʦʧʠʥ ɼʤʠʪʨʠʡ ʀʛʦʨʝʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʌʠʥʘʥʩʳè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʠʩʢʦʚ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʢʨʠʧ-

ʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʘʤʠ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʘʣʶʪʳ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʡʜʠʥʛʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʠ-

ʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʴʶʯʝʨʩʳ, ʦʧʮʠʦʥʳ, ʬʦʨʚʘʨʜʳ ʠ ʩʧʦʪʳ, ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʦʙʦʨʦ-

ʪʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʘʣʶʪ (ʢʨʠʧʪʦʨʳʥʢʝ). ʂʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʭʝʜʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʝʢʫʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʪʨʝʡʜʝʨʦʚ, ʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʦʞʝʥʠʡ.  

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʳʥʢʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʘʣʶʪ, ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʥʘ ʥʸʤ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠ-

ʚʘʤʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʨʠʩʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʦʜʭʦʜʝ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ï ʮʝʥʥʳʭ ʘʢʪʠ-

ʚʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʥʠʭ, ʠ ʨʳʥʢʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʘʣʶʪ ʠ ʢʨʠʧʪʦʜʝ-

ʨʠʚʘʪʠʚʦʚ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʘʢʪʠʚʳ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʣʘʪʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʨʝʜʠʪʥʦʝ ʧʣʝʯʦ ʠ ʨʝʛʫʣʷ-

ʪʦʨʥʫʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʨʳʥʢʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʘʣʶʪʳ, ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪʳ, ʨʳʥʦʢ ʮʠʬ-

ʨʦʚʳʭ ʚʘʣʶʪ, ʨʠʩʢʠ, ʢʨʠʧʪʦʪʨʝʡʜʠʥʛ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʳʥʦʢ ʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XX ʚʝʢʘ [1, ʩ. 11], ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʢʨʠʧ-

ʪʦʚʘʣʶʪʳ ʥʘ ʙʣʦʢʯʝʡʥʝ ï ʙʠʪʦʢʠʥʘ (bitcoin, BTC), ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʚ 2009 ʛ. ʂʨʠ-

ʧʪʦʚʘʣʶʪʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʠʣʠ ʨʳʥʦʢ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʘʣʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ï ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 

17 ʪʳʩʷʯ ʨʘʟʥʳʭ ʢʨʠʧʪʦʘʢʪʠʚʦʚ, ʪʦʨʛʫʝʤʳʭ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1200 ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥ-

ʥʳʭ (CEX) ʠ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ (DEX) ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪʥʳʭ ʙʠʨʞʘʭ, ʝʛʦ ʦʙʱʘʷ 

ʢʘʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʘʧʨʝʣʴ 2025 ʛ. ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2,9 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. ʉʐɸ [2]. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʢʨʠʧʪʦʨʳʥʢʘ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩ ʨʳʥʢʦʤ ʮʝʥʥʳʭ 

ʙʫʤʘʛ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʘʢʪʠʚʦʚ [5, ʩ. 634ï636], ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ ʢ ʢʨʠʧʪʦʘʢʪʠʚʘʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʫʨʩʦʚ ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʢʨʠʧ-

ʪʦʘʢʪʠʚʘʤʠ. 
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ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ ʠ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦ-

ʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʳʥʢʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʘʣʶʪ (ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʅʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʙʠʨʞʝʚʳʝ ʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ ï ʩ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʩʜʝʣʢʝ 

(ʜʦʛʦʚʦʨʝ) ʚ ʣʠʮʝ ʙʠʨʞʠ ʠ ʧʦ ʝʸ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ: ʬʴʶʯʝʨʩʳ, 

ʦʧʮʠʦʥʳ ʠ ʩʚʦʧʳ; ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʙʠʨʞʝʚʳʝ ï ʙʝʟ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʘ ʧʨʠ ʩʜʝʣʢʝ: ʬʦʨʚʘʨʜʳ [4, 

ʩ. 128; 147]. ʂʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʴʶʯʝʨʩʘʤʠ, ʦʧ-

ʮʠʦʥʘʤʠ, ʩʚʦʧʘʤʠ ʠ ʙʝʩʩʨʦʯʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʤʠ (perpetual futures), ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠ-

ʤʠʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʫʨʩʦʚ ʥʘ ʢʨʠʧʪʦʨʳʥʢʝ ï ʊʘʙʣ. 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ 
ɺʠʜ  

ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʘ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʇʨʠʤʝʨ  

ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʘ 

ʬʴʶʯʝʨʩʳ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʧʦʢʫʧʢʠ / ʧʨʦʜʘʞʠ 

ʢʨʠʧʪʦʘʢʪʠʚʘ ʧʦ ʬʠʢʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʮʝʥʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ 

ʩʧʝʢʫʣʷʮʠʡ ʥʘ 

ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʢʦ-

ʣʝʙʘʥʠʷʭ ʮʝʥ 

ʌʴʶʯʝʨʩʳ 

USDT-M/USDC-M, 

Coin-M, HYPER 

ʦʧʮʠʦʥʳ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʢʫʧʠʪʴ 

/ ʧʨʦʜʘʪʴ ʢʨʠʧʪʦʘʢʪʠʚʘ ʧʦ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʝʥʝ ʚ ʙʫ-

ʜʫʱʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʨʠʩʢʦʚ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ-

ʙʳʣʴ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʮʝʥʳ 

ʢʨʠʧʪʦʦʧʮʠʦʥʳ ʜʣʷ 

Bitcoin (BTC), Ethere-

um (ETH) ʠ Solana 

(SOL) 

ʩʚʦʧʳ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʦʜʥʠʤ 

ʢʨʠʧʪʘʢʪʠʚʦʤ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʩ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ 

ʮʝʥʦʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳ-

ʣʠ ʦʪ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʩʪʘʚ-

ʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʘʢʪʠʚʘ-

ʤʠ 

ʦʙʤʝʥ BNB ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ERC-20 ʥʘ BEP2, ʤʠ-

ʛʨʘʮʠʷ ʪʦʢʝʥʦʚ Storj, 

ʦʙʤʝʥ ʪʦʢʝʥʦʚ 

VeChain, EOS, Tron 

ʙʝʩʩʨʦʯʥʳʝ ʢʦʥ-

ʪʨʘʢʪʳ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʥʘ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ 

ʜʦʣʛʠʡ ʩʨʦʢ, ʥʝ ʠʤʝʶ-

ʱʠʝ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʠʨʘʮʠʠ (ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʜʝʣʢʠ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳ-

ʣʠ ʦʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʮʝʥʳ ʚ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʝ 

Perpetual futures ʥʘ 

Bitcoin, Ethereum, ʪʦ-

ʚʘʨʳ, ʙʠʨʞʝʚʳʝ ʠʥ-

ʜʝʢʩʳ (S&P 500 ʠʣʠ 

NASDAQ 100), ʚʘ-

ʣʶʪʥʳʝ ʧʘʨʳ 

(EUR/USD, USD/JPY). 
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ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʫʶ ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʜʝʨʠʚʘʪʠʚʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʸʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ï ʊʘʙ.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪʥʳʭ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ʦʪʣʠʯʠʷ 
ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ ʂʨʠʧʪʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ 

ʙʘʟʠʩʥʳʡ ʘʢʪʠʚ 
ʮʝʥʥʳʝ ʙʫʤʘʛʠ, ʚʘʣʶʪʳ, ʩʳʨʴʸ ʠ 

ʪʦʚʘʨʳ 

ʢʨʠʧʪʦʘʢʪʠʚʳ: ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪʳ, ʩʪʝʡ-

ʙʣʢʦʠʥʳ, DeFi-ʪʦʢʝʥʳ 

ʚʦʣʘʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʤʝʩʪʦ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʙʠʨʞʠ ʠ ʚʥʝʙʠʨ-

ʞʝʚʘʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ  

ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪʥʳʝ ʙʠʨʞʠ 

ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʩʝʩʩʠʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʙʠʨʞ, 

ʘʛʝʥʪʦʚ 

ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ 24 ʯʘʩʘ 7 ʜʥʝʡ ʚ ʥʝʜʝ-

ʣ  ʁ

ʢʨʝʜʠʪʥʦʝ ʧʣʝʯʦ 
ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 3x, 5x, 

10x (10ï20ʭ ʥʘ NYSE) 

ʜʦ 100ʭ (125x ʥʘ Bybit) 

ʨʘʩʯʸʪʳ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ 

ʚʳʧʣʘʪʳ ʚ ʬʠʘʪʥʳʭ ʜʝʥʴʛʘʭ 

ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʧʣʘʪʳ 

ʧʦ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʬʴʶ-

ʯʝʨʩʳ USDT-M/USDC-M ʨʘʩʯʝʪʳ ʚ 

ʩʪʝʡʙʣʢʦʠʥʘʭ USDT ʠ USDC 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 115 ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʥʳʭ ʙʠʨʞ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ 

ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 749 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. ʉʐɸ [3]. ʈʘʟʤʝʨ ʨʳʥʢʘ ʚ 2024 ʛ. 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʚ 1,5 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. ʉʐɸ, ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ, ʢ 2032 ʛ. ʦʞʠʜʘʝʪ-

ʩʷ ʨʦʩʪ ʜʦ 5 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣ. ʉʐɸ ï ʨʦʩʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 18,77% ʩ 2025 ʧʦ 2032 ʛʦʜʳ 

[7]. ʇʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ ʚ ʢʨʠʧʪʦʪʨʝʡʜʠʥʛʝ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʭʝʜʞʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʨʳʥʦʯʥʫʶ ʚʦʣʘʪʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʷ ʫʙʳʪʢʠ ʪʨʝʡʜʝʨʦʚ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ 

ʢʫʨʩʦʚ.  ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʪʨʝʡʜʝʨʘʤ ʟʘʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʩʧʝʢʫʣʷʮʠʷʭ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʙʘʟʠʩʥʳʤ ʘʢʪʠʚʦʤ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ ʟʘ-

ʯʘʩʪʫʶ ʙʦʣʝʝ ʣʠʢʚʠʜʥʳ ʯʝʤ ʩʧʦʪʦʚʳʝ ʨʳʥʢʠ ï ʚʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʨʝʡ-

ʜʝʨʘʤ ʣʝʛʯʝ, ʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʨʝʜʠʪʥʦʝ ʧʣʝʯʦ ʥʘ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ. ɺ-ʧʷʪʳʭ, ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʨʝʡʜʠʥʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘ-

ʪʝʛʠʡ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʪʨʝʡʜʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ ʢʘʢ ʧʨʠ ʙʳʯʴʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʤʝʜʚʝʞʴʝʤ ʨʳʥʢʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʢʨʝʜʠʪʥʦʤʫ ʧʣʝʯʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦ-
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ʚʳʰʘʝʪ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʰʘʥʩʳ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʧʨʦʜʘʞʫ. ʊʘʢʘʷ ʛʠʙ-

ʢʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʦʨʛʦʚʘʪʴ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʘʤʠ ʥʘ 

ʩʧʦʪʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢʨʠʧʪʦʚʘʣʶʪʥʳʭ 

ʙʠʨʞ ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʩʤʘʨʪ-ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ï ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ ʨʠʩʢʠ.   

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ, ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʩ ʥʠʤʠ ʪʘʢʞʝ   ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʳʥʦʢ ʮʠʬʨʦ-

ʚʳʭ ʚʘʣʶʪ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʙʘʟʠʩʦʤ ʜʣʷ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʨʘʡ-

ʥʝʡ ʚʦʣʘʪʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴʶ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ï ʦʪ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʜʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʙʦʪʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʪʘʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʭʠʱʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠʣʠ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ [6, ʩ. 127ï129]. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʣʷ ʨʳʥʢʘ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʦʚ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʳ ʨʠʩʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʦʚ ʚ ʩʠʣʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʨʝʜʠʪʥʦʛʦ ʧʣʝʯʘ; ʨʠʩʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʩʠʪʫ-

ʘʮʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʪʨʝʩʩʘ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴ-

ʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʨʘʤʦʢ [7]. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʥʘʙʠʨʘʶʱʠʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʠ ʢʨʠʧʪʦʪʨʝʡʜʝʨʦʚ. ʂʘʢ ʠ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʶʪʩʷ ʜʣʷ ʭʝʜʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʩʧʝʢʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʜʝʨʠ-

ʚʘʪʠʚʘʤʠ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʘʣʶʪʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʪʨʝ-

ʙʫʝʪ ʦʪ ʪʨʝʡʜʝʨʦʚ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ. ʋʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʨʳʥʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʨʦʛʠʡ ʨʠʩʢ-ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʣʘʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ-

ʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʢʨʠʧʪʦʨʳʥʢʘ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʛʨʦʟʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʩ ʢʨʠʧʪʦʜʝʨʠʚʘʪʠʚʘʤʠ.  
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ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʩʪ. 292 ʋʂ ʈʌ, ʠ ʠʭ ʥʝʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʚ ʧʨʘʚʦʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪ. 292 ʋʂ ʈʌ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʣʴ-

ʥʦ-ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʷʩʥʠʪʴ ʩʤʳʩʣ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʄʝʪʦʜ ʢʦʥ-

ʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʢʪʦʚ ʩʫʜʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚ-

ʪʦʨʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ çʠʥʦʡ ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠè 

ʠ ʝʸ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩ çʣʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʩʣʫʞʙʳè, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʢʪʦʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ. ɸʚʪʦʨʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʣʠ ʧʦʟʠʮʠʶ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ-

ʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʪ. 292 ʋʂ ʈʌ, ʝʩʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʦʞʥʦ 

ʧʦʥʷʪʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʩʣʫʞʙʳ, ʙʝʟ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʣʠʯʥʦʡ ʚʳʛʦʜʳ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ ʠʣʠ ʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʠʝ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʇʣʝʥʫʤʘ ɺʝʨ-

ʭʦʚʥʦʛʦ ʉʫʜʘ ʈʌ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʚ ʧʨʘʚʦʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʪʠʚ, ʩʣʫʞʝʙʥʳʡ ʧʦʜʣʦʛ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʙʫʞʜʝʥʠʝ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʦʪʠʚ ʢʦʨʳʩʪʥʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʳ-

ʩʪʫʧʘʶʪ ʢʦʥʩʪʠʪʫʪʠʚʥʳʤʠ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ) ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʣʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʥʠʷ ʧʦ ʩʪ. 292. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʟʘʢʦʥʝ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ɺʝʨʭʦʚʥʳʤ ʉʫʜʦʤ ʈʌ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪ. 292 ʋʂ ʈʌ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʪʠʚʘ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘʪʴʝ 292 ʋʂ ʈʌ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʪʩʷ ʚ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʦʚ ʢʘʢ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʘʚʦʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ.  
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ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʶʨʠ-

ʜʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʷʩʥʠʪʴ ʩʤʳʩʣ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʄʝʪʦʜ ʢʦʥ-

ʪʝʥʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʢʪʦʚ ʩʫʜʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʠʣʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʤʦʪʠʚ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷè ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʦʙʫʞʜʝʥʠʝ ʣʠʮʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʝʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ [1]. ɺ ʩʪ. 292 ʋʂ ʈʌ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʠʥʦʥʠʤʳ ʩʣʦʚʘ çʤʦʪʠʚè, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʢʦʨʳʩʪʴ ʠʣʠ ʠʥʘʷ ʣʠʯʥʘʷ ʟʘʠʥʪʝ-

ʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ, ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʠʥʳʤ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-

ʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʦʥʩʪʠʪʫʪʠʚʥʳʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪ. 285 ʋʂ ʈʌ).  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʩʪ. 285 ʋʂ ʈʌ, ʢʦʨʳʩʪ-

ʥʫʶ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ çʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʣʠʮʘ 

ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʠʮ 

ʚʳʛʦʜʫ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʤ ʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʳʤ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʚʦʶ ʧʦʣʴʟʫ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʫ ʜʨʫʛʠʭ ʣʠʮ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʟʘ-

ʢʦʥʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʣʴʛʦʪ, ʢʨʝʜʠʪʘ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ, ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʘ, ʦʧʣʘʪʳ ʫʩʣʫʛ, ʫʧʣʘʪʳ ʥʘʣʦʛʦʚ ʠ 

ʪ. ʧ.)è [2]. ʇʦʜ ʠʥʦʡ ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ çʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʠʟʚʣʝʯʴ ʚʳʛʦʜʫ ʥʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʙʫʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʢʘʨʴʝʨʠʟʤ, ʩʝʤʝʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʞʝʣʘʥʠʝ ʧʨʠʫʢʨʘʩʠʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʥʫʶ ʫʩʣʫʛʫ, ʟʘʨʫʯʠʪʴʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʩʢʨʳʪʴ ʩʚʦʶ ʥʝʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʪ. ʧ.è [2]. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʨʳʩʪʥʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʚʳʛʦʜʫ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝ-

ʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʫʩʣʫʛʠ, ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʘ.  ɺ ʧʨʠʛʦʚʦʨʘʭ ʧʦ ʩʪ. 292 ʋʂ ʈʌ 

ʢʦʨʳʩʪʴ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʞʝʣʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚʳʧʣʘ-
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ʪʳ ʟʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʦʱʨʝ-

ʥʠʝ ʟʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ, ʞʝʣʘʥʠʝʤ ʩʢʨʳʪʴ ʧʦʭʠʱʝʥʥʳʝ 

ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚ ʚʠ-

ʜʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʙʫʞʜʝʥʠʷʤʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʞʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʦʪʠʚʘ ʠʥʦʡ ʣʠʯ-

ʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʝʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʤʦʪʠʚʦʤ ʣʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʳʭ ʠʥʪʝʨʝ-

ʩʦʚ ʩʣʫʞʙʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʚ ʥʘʫʢʝ ʫʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʧʨʘʚʦ ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. 

ʃʠʯʥʘʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʚ ʧʨʠ-

ʛʦʚʦʨʘʭ ʧʨʠʟʥʘʢ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ 

ʚʠʥʦʚʥʦʛʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ, ʢʘʨʴʝʨʠʟʤʦʤ, ʞʝʣʘʥʠʠ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ, ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ɺ. ɸ. ʂʘʥʫʥʥʠʢʦʚʘ, ʩʣʫʞʝʙʥʳʡ ʧʦʜʣʦʛ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʠʟ ʢʦʨʳʩʪʥʳʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʙʫʞʜʝʥʠʡ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʧʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʴ ʣʦʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʝʤʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʩʣʫʞʙʳ, ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʣʫʞʙʝ, ʧʨʝʩʣʝʜʫʷ 

ʮʝʣʴ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ [3]. ʅʦ ʝʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʤʥʝʥʠʝ. ʊʘʢ, ɸ. ʖ. ʄʘʨʢʦʚʘ ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ çʣʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʠʥʦʡ 

ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʦʜʦʙʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫ ʥʝʛʦ (ʧʨʝʩʪʫʧʥʠʢʘ) ʥʝʪ ʘʥʪʠ-

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʜʘʝʪ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤʫ ʧʦʜʣʦʛʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʝʩʪʫʧ-

ʣʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʪʠʚ ʠʥʦʡ ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʣʫ ʵʪʦʛʦ ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʦʪʠʚ ʣʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʩʣʫʞʙʳè [4]. ɺ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ. ʊʘʢ, ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʠʡ ʦʙʣʘʩʪ-

ʥʦʡ ʩʫʜ ʚ ʧʨʠʛʦʚʦʨʝ ˉ 22-6188/2016 ʦʪ 5 ʘʚʛʫʩʪʘ 2016 ʛ. ʫʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʣʠʮʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠʟ ʣʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʥʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʠʯʥʳʝ ʙʣʘʛʘ, ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ (ʩʪ. 292 ʋʂ ʈʌ) ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ [5]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʪ. 292 ʋʂ ʈʌ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʤʦʪʠʚʘ ʣʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʣʞʥʘ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴʩʷ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʫʜʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʩʪʘʪʘʮʠʝʡ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦ-

ʨʳʩʪʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 
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ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʦʡ ʤʦʪʠʚ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ɺʳʚʦʜʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʥʷʪʠʷ ʤʦʪʠʚʘ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪ. 292 ʋʂ ʈʌ ʠ ʩʫ-

ʜʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚʳʷʚʠʣ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ çʠʥʦʡ ʣʠʯ-

ʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠè ʠ ʝʸ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩ çʣʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ 

ʩʣʫʞʙʳè. ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʢʦʨʳʩʪʴ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʣʠʯʥʫʶ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʠʪʫʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʷ 

çʠʥʦʡ ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠè ʥʝʪ. 

ɺ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷʭ ʇʣʝʥʫʤʘ ɺʝʨʭʦʚʥʦ-

ʛʦ ʉʫʜʘ ʈʌ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ, ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʳʩʪʥʘʷ ʠ ʠʥʘʷ ʣʠʯʥʘʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. ʂʦʨʳʩʪʴ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʶ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʳʛʦʜʳ, ʘ ʠʥʘʷ ʣʠʯʥʘʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ï ʢ ʩʪʨʝʤʣʝ-

ʥʠʶ ʢ ʚʳʛʦʜʘʤ ʥʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʢʘʨʴʝʨʠʟʤ, ʞʝʣʘʥʠʝ ʧʨʠʫʢʨʘ-

ʩʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʟʘʠʤʥʫʶ ʫʩʣʫʛʫ). 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʤʝʞʜʫ çʠʥʦʡ ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝ-

ʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶè ʠ çʣʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʩʣʫʞʙʳè. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʦʤ ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʪ. 292 ʋʂ ʈʌ, ʝʩʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʦʞʥʦ 

ʧʦʥʷʪʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ ʩʣʫʞʙʳ, ʙʝʟ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʣʠʯʥʦʡ ʚʳʛʦʜʳ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʠʝ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʇʣʝʥʫʤʘ ɺʝʨʭʦʚʥʦʛʦ ʉʫʜʘ ʈʌ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʚ 

ʧʨʘʚʦʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʪʠʚʦʚ ʧʨʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʧʦʜʣʦʛʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʪʦʯʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪ. 292 ʋʂ ʈʌ 

ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢ ʫʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʮ, ʜʝʡ-

ʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʣʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʩʣʫʞʙʳ. 
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ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʶʱʝʤʫ ʯʪʝʥʠʶ ʠʥʦʷʟʳʯʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ  

ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ 

 

ʊʘʪʘʨʠʥʦʚʘ ʄʘʡʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʷʟʳʢʘʤ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʪʨʝʢʘʣʦʚʩʢʠʡ ʀʚʘʥ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʠʥʛʚʦʜʠʜʘʢʪʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʷʟʳʢʘʤè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʝʯʝʚʳʭ ʫʧʨʘʞ-

ʥʝʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠʟʫʯʘʶʱʝʤʫ ʯʪʝʥʠʶ 

ʪʝʢʩʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ (ʩʪʘʨʰʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ). 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ 

ʫʤʝʥʠʡ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʤʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʫʤʝ-

ʥʠʷʤʠ. ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʶʱʝʤʫ ʯʪʝʥʠʶ ʠʥʦ-

ʷʟʳʯʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʳ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʯʝʚʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʩʪʘʪʴʠ ʧʦʣʝʟʝʥ ʫʯʠʪʝʣʷʤ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʯʪʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʟʫʯʘʶʱʝʝ ʯʪʝʥʠʝ, ʪʝʢʩʪ, ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʨʝʯʝ-

ʚʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ.  

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʏʪʝʥʠʝ ï ʚʠʜ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʡ ʨʝʯʝʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʶʱʠʡ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʠ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʠʤʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʫʤʝʥʠʷʤʠ. ʈʘʩʰʠ-

ʨʝʥʠʝ ʩʣʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʥʦʚʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ (ʋʄʂ) ʩʦʟʜʘʸʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʤʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʯʪʝ-

ʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟʫʯʘʶʱʝʛʦ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʌɻʆʉ ʆʆʆ, ʚ 5ï9-ʭ ʢʣʘʩʩʘʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʯʠʪʘʪʴ ʧʨʦ ʩʝʙʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʪʨʫʜ-

ʥʳʭ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʳʝ ʪʝʢʩʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʞʘʥʨʘʤ ʠ ʩʪʠʣʷʤ. ʚʢʣʶ-

ʯʘʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʝʟʥʘʢʦʤʦʡ ʣʝʢʩʠʢʠ, ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʯʠʪʘʥʥʦʛʦ [5, ʩ. 7].  
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ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ 

ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʘʞʥʦ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʤʫ ʯʪʝʥʠʶ ʪʝʢʩʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʵʪʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʩʪʨʘʥ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ [4, ʩ. 212].  

ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʯʝʥʠ-

ʢʠ 9-ʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʆʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ (ʆʌ) çʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʤʥʘʟʠʷ 

ñʇʨʝʩʪʠʞòè ʠ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʏʆʋ) çɻʠʤʥʘʟʠʷ 

ñʋʩʧʝʭòè ʛ. ʂʠʨʦʚʘ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʛʫʪ ʪʦʯʥʦ ʧʦʥʷʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʦʩʤʳʩʣʠʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʝ ʚ ʥʝʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠ ʧʨʠʯʠʥ-

ʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʥʠʤʘʣ ʙʳ ʧʦ-

ʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ [4, ʩ. 211] 

ʤʳ ʫʞʝ ʚʝʣʠ ʨʝʯʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʘʢ ʮʝʣʦʩʪʥʦʤ ʬʝʥʦʤʝʥʝ, ʪʦ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ï 

ʵʪʦ ʦʩʚʝʜʦʤʣʸʥʥʦʩʪʴ ʦʙ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [3, ʩ. 153], ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝ-

ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠ ʥʘʮʝʣʝʥʦ ʢʘʞʜʦʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʀʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦ-

ʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʶʱʝʤʫ 

ʯʪʝʥʠʶ ʠʥʦʷʟʳʯʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʤʫ ʠʟʫʯʘʶʱʝʤʫ ʯʪʝʥʠʶ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʰʢʦʣʳ; ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ï ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʶʱʝʤʫ ʯʪʝʥʠʶ ʠʥʦʷʟʳʯʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ.  

ɿʘʜʘʯʠ, ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʶʱʝʤʫ ʯʪʝʥʠʶ ʠʥʦ-

ʷʟʳʯʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 
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ʰʢʦʣʝ; 2) ʦʧʠʩʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝ-

ʪʦʜʳ: ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʤʝ-

ʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ), ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʬʦʨ-

ʤʠʨʫʶʱʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ (ʧʨʦʙʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ), ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ʆʥʘ ʟʚʫʯʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʝ ʠʟʫʯʘʶʱʝʤʫ ʯʪʝʥʠʶ ʠʥʦʷʟʳʯʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʩʦʮʠʦ-

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.   

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ 

ʠʣʠ ʙʳʚʘʝʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʢ ʥʝʤʫ, ʧʝʨʝʜ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ 

ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʨʝʯʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʪʨʫʜ-

ʥʝʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʠ: 1) ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʝʢʩʪʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʥʳʭ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʷʭ; 2) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʦʜʥʦʡ ʠ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ; 3) ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʫ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʷʭ.  

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʦ-ʨʝʯʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʪʘʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʝʯʝʚʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ (ʈʋ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʈʋ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʝ ʈʋ ʥʘʮʝʣʠʚʘʶʪ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʪʝʢʩʪʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʠʩʪʦʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʷʭ); ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ï ʥʘ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʨʦʜʥʦʡ ʠ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ; ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ï ʥʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʬʘʪʦʚ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʳ ʈʋ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʥʷʣʠ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʜʝʚʷʪʠʢʣʘʩʩʥʠʢʠ ʆʌ çʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʤʥʘʟʠʷ ñʇʨʝʩʪʠʞòè (ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
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ʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʂɻ) ʠ ʏʆʋ çɻʠʤʥʘʟʠʷ ñʋʩʧʝʭòè ʛ. ʂʠʨʦʚʘ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ, ʕɻ). ɺʩʝʛʦ ʚ ʧʨʦʙʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʦ ʫʯʘʩʪʠʝ 30 ʯʝʣʦʚʝʢ.  

ʇʨʠʚʝʜʸʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʈʋ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʕɻ 

ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʚʷʪʠʢʣʘʩʩʥʠʢʦʚ ʩ ʪʝʢʩʪʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ñIce Festivalsò (çʃʝʜʦʚʳʝ ʬʝʩʪʠʚʘʣʠè)ò [1, ʩ. 79]. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʂɻ, ʚ ʥʝʡ ʚʝʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ çɸʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʚ ʬʦʢʫʩʝè [2].  

1) ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʈʋ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. Sasha, 

Dan, Lara and James wrote articles to their school newspaper about world famous ice 

festivals. Make notes about the holidays in a cluster form. Which facts about these 

holidays are the most unusual? 

2) ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʈʋ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. Read the 

teensô articles again and fill in the third column of the chart ñKnowïWant to Knowï

Learntò (ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʵʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʫʞʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʫʯʠʪʝʣʷ ʥʘ ʜʦʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʵʪʘʧʝ). Are your impressions about the holi-

days different now, after reading the articles? Which Russian holidays are similar to 

these ice festivals? What are the differences? 

3) ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʈʋ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. Write your 

own article to your school newspaper about a Russian ice festival. Use Sashaôs, 

Danôs, Laraôs and Jamesô articles as examples and the plan: 1) What? 2) Where? 

3) When? 4) What happens? 5) The most unusual cultural facts.  

ʀʪʦʛʠ ʨʘʙʦʪʳ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠ-

ʷʤ. ʇʝʨʚʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʙʳʣʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʫʧʨʘʞʥʝ-

ʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʨʝʯʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʘʥʘʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (5 ʙʘʣʣʦʚ). ɺʪʦʨʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ï ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʯʝʙ-

ʥʦ-ʨʝʯʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ (2 ʙʘʣʣʘ), ʪʨʝʪʠʡ ï ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʣʝʢʩʠʢʦ-ʛʨʘʤʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʬʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʫʥʢʪʫʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ (3 ʙʘʣʣʘ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘ-

ʥʠʷ ï 10. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʫʯʘʱʠʡʩʷ ʥʝ ʧʦʥʷʣ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʢ-
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ʩʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʨʝʯʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ (ʧʝʨ-

ʚʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ), ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʚ 0 ʙʘʣʣʦʚ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʕɻ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6,6 ʙʘʣʣʘ, ʚ ʂɻ ï 6,7 ʙʘʣ-

ʣʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

7,2 ʙʘʣʣʘ ʠ 6,9 ʙʘʣʣʘ. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʠʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ 

20 % ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʕɻ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʂɻ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʣʠʰʴ 12 %. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠʟʫʯʘʶʱʝʤʫ 

ʯʪʝʥʠʶ ʠʥʦʷʟʳʯʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 9-ʤ ʢʣʘʩʩʝ  

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʘʶʱʝʛʦ ʯʪʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ ʪʝʢʩʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.    

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʕɻ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʤ ʩr-

ʣʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ, ʦʚʣʘʜʝʣʠ ʧʨʠʸʤʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʘʚʘʷ ʢʨʠʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʨʷʜʘ ʫʯʝʥʠʢʦʚ 

ʦʪʨʘʞʘʣʠ ʠʭ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʢ 

ʬʦʨʤʝ ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʢ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʘ, ʧʦʜʥʷʪʳʤ ʚ ʪʝʢʩʪʝ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ʀʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠ-
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ʯʝʩʢʠʭ ʈʋ ʢʫʣʴʪʫʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠʟʫ-

ʯʘʶʱʝʤʫ ʯʪʝʥʠʶ ʠʥʦʷʟʳʯʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʦʙ-

ʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ʄʳ ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʪʘʪʴʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʝʥ 

ʪʝʤ, ʢʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʯʪʝʥʠʷ. 
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ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ  

ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ  

ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ 

 

ʊʘʪʘʨʠʥʦʚʘ ʄʘʡʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʧʝʜ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʷʟʳʢʘʤ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂʨʳʚʟʫʥ ɺʝʨʘ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʠʥʛʚʦʜʠʜʘʢʪʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʷʟʳʢʘʤè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʜʘʸʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʢʦʤ-

ʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʨʝʯʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʝʡ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʝʛʦ ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʰʢʦʣʳ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʨʝʯʝʚʳʝ ʢʣʘʩʩʥʳʝ ʠ ʷʟʳʢʦʚʳʝ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩʪʘʪʴʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʫʯʠʪʝʣʝʡ, ʯʴʠ ʫʯʝʥʠʢʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʝ ʛʦʚʦʨʝʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚ-

ʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ.  

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʣʘʜʰʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦ-

ʩʪʨʘʥʥʳʤ ʷʟʳʢʘʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ çʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʦʟʦʨʘ ʫʯʘ-

ʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʥʦʚʳʤʠ ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠè [5, ʩ. 4; 7ï8]. ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ (ʀ. ɸ. ɿʠʤ-

ʥʷʷ, ɸ. ɸ. ʃʝʦʥʪʴʝʚ, ɻ. ɺ. ʊʨʝʪʴʷʢ, ɸ. ʀ. ʊʶʨʜʝʝʚʘ, ɸ. ʅ. ʐʘʤʦʚ ʠ ʜʨ.) ʚʳʷʚʠʣ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʫʩʪʥʦʡ ʨʝʯʠ ʥʘ ʠʥʦʩ-

ʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʚʘʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʢʦʛʥʠ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʣ ʙʳ ʚ ʩʝʙʷ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠ-

ʢʘʮʠʶ, ʠ ʧʦʟʥʘʥʠʝ [4, ʩ. 209]. ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʝʯʝʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʥ-
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ʪʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʝʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜ-

ʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʠ ʙʫʯʝʥʠʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤʫ ʷʟʳʢʫ ʚ ʦʙʱʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ [6, ʩ. 5]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʛʦʚʦ-

ʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ.  

ʀʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʝʡ, ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠʥʦʷʟʳʯʥʦʛʦ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. ʇʨʝʜʤʝʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʤʫʥʠ-

ʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʘʢ: ʘ) ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠ-

ʪʝʨʘʪʫʨʳ; ʙ) ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ; 

ʚ) ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʱʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ (ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ); ʛ) ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪ (ʧʨʦʙʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ); ʜ). ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝ-

ʪʦʜʘʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʱʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳ-

ʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʩʧʝʢʪʫ ʫʩʪʥʦʡ ʨʝʯʠ 

çʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶè ʩʨʝʜʠ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʨʷʜʢʘ. ʇʝʜʘʛʦʛʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪ-

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʩʥʷʪʴ ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʧʦʨʷʜ-



156 

ʢʘ ï ʘʫʜʠʪʠʚʥʳʝ, ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʨʠʪʤʠʢʦ-ʠʥʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʝ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʝ-

ʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘ-

ʪʠʚʥʳʝ ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʛʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʫʯʠʪʝʣʷ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ ʘʥ-

ʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʞʥʝ-

ʥʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʨʝʯʝʚʳʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ 

(ʋʈʋ) ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʤʫ-

ʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʋʈʋ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝïʦʢʪʷʙʨʝ 2024ï2025 ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ (ʏʆʋ) ʛʠʤʥʘʟʠʷ çʋʩʧʝʭè ʛ. ʂʠʨʦ-

ʚʘ. ʇʨʦʙʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʩʪʘʚʰʝʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʪʝʤʝ ñMy Lettersò çʄʦʠ ʙʫʢʚʳè ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪʘ (ʋʄʂ) ñSpotlightï2ò (çɸʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʚ ʬʦʢʫʩʝè ʜʣʷ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ) [2, ʩ. 6ï7].  

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʂɻ) 2-ʛʦ çɸè ʢʣʘʩʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʷʟʳʢʦ-

ʚʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ (ʗʋ), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʋʄʂ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʢʝ [ʪʘʤ 

ʞʝ] ʠ ʜʦʤʘ [2, ʩ. 4], ʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʕɻ) 2-ʛʦ çɹè ʢʣʘʩʩʘ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʋʈʋ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠ ʗʋ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʦʤʘ. ʅʘʰʝʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʠʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʧʨʘʞʥʝ-

ʥʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ. 

ʇʦʢʘʞʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʕɻ.  

 

1. ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ: ʉʝʛʦʜʥʷ ʤʳ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʩʷ ʚ ʚʦʣʰʝʙʥʫʶ ʩʪʨʘʥʫ ʘʥ-

ʛʣʠʡʩʢʠʭ ʙʫʢʚ ʠ ʟʚʫʢʦʚ ï ɹʫʢʚʦʣʘʥʜʠʶ. ʇʦʩʤʦʪʨʠʪʝ, ʢʘʢʘʷ ʦʥʘ ʷʨʢʘʷ ʠ ʢʨʘʩʠʚʘʷ!  

 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʭʫʜʦʞʥʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʘʩʪʦ ʨʠʩʫʝʪ ʝʸ ʞʠʪʝʣʝʡ.  

ʋʯʝʙʥʦ-ʨʝʯʝʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʤʳ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʤʩʷ ʩ ʙʫʢʚʘʤʠ ʠ ʟʚʫʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ-

ʤʦʛʫʪ ʥʘʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʥʝʩʪʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʯʪʦ ʥʘʨʠʩʦʚʘʣ ʭʫʜʦʞʥʠʢ (ʫʧʨ. 1, 

ʩʪʨ. 6). ʇʝʨʚʳʡ ʟʚʫʢ ʧʦʤʦʞʝʪ ʥʘʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʥʝʩʪʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʳ 

ʚʠʜʠʤ ʥʘ ʢʘʨʪʠʥʢʝ. ʂʘʢʦʝ ʵʪʦ ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ?  
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ʐʢʦʣʴʥʠʢʠ: ʤʫʨʘʚʝʡ. 

ʋʯʠʪʝʣʴ: ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ (Right). ʇʦ-ʘʥʛʣʠʡʩʢʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ ʟʚʫʯʠʪ: ant (ʧʨʦ-

ʠʟʥʦʩʠʪ 3 ʨʘʟʘ). ɸ ʧʨʦʠʟʥʝʩʪʠ ʥʘʤ ʝʛʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʟʚʫʢ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚʦʪ ʵʪʦʡ ʙʫʢʚʦʡ (ʫʯʠʪʝʣʴ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʨʪʦʯʢʫ ʩ ʤʘʣʝʥʴʢʦʡ ʙʫʢʚʦʡ ʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʪ ʟʚʫʢ [Þ] ʠ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪ ʝʛʦ ʪʨʠ ʨʘʟʘ). ʏʪʦ-

ʙʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʥʝʩʪʠ, ʥʘʜʦ ʰʠʨʦʢʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʨʦʪ (ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪ ʟʚʫʢ ʪʨʠ ʨʘʟʘ). 

2. ɸ ʪʝʧʝʨʴ ʜʘʚʘʡʪʝ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʦʠʛʨʘʝʤ (Letôs play).  

ʋʯʝʙʥʦ-ʨʝʯʝʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. ʗ ʥʘʟʳʚʘʶ ʟʚʫʢʠ, ʚʳ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʝ ʨʫʢʫ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʣʳʰʠʪʝ 

ʟʚʫʢ [Þ]. 

3. ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. ʄʳ ʧʨʠʰʣʠ ʚ ʛʦʩʪʠ ʢ ʭʫʜʦʞʥʠʢʫ ʠʟ ɹʫʢʚʦʣʘʥʜʠʠ. ʆʥ 

ʩʥʦʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʤ ʩʚʦʠ ʢʘʨʪʠʥʳ.  

ʋʯʝʙʥʦ-ʨʝʯʝʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 1. ɼʘʚʘʡʪʝ çʦʟʚʫʯʠʤè ʵʪʠ ʢʘʨʪʠʥʳ. Say the sound after me, 3 

times (ʧʝʨʝʚʦʜ). Say it one by one (ʧʝʨʝʚʦʜ). ʉʥʘʯʘʣʘ ʫʯʠʪʝʣʴ ʩʧʨʘʰʠʚʘʝʪ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʧʦʩʠʣʴ-

ʥʝʝ. Together again, 3 times (ʧʝʨʝʚʦʜ). 

ʋʯʝʙʥʦ-ʨʝʯʝʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 2. ʇʦʩʣʫʰʘʡʪʝ ʩʣʦʚʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʩʪʴ ʟʚʫʢ [Þ]. ʂʘʢʦʝ ʵʪʦ ʩʣʦ-

ʚʦ? Right, çʤʫʨʘʚʝʡè ï ant (ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪ ʪʨʠ ʨʘʟʘ). Say it after me, 3 times. Say it one by one. 

Together again, 3 times (ʧʝʨʝʚʦʜ). 

4. ɼʦʤʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʥʝʩʪʠ ʥʦʚʳʡ ʟʚʫʢ 5 ʨʘʟ, ʩʣʦʚʦ 5 ʨʘʟ, ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʧʠ-

ʩʘʪʴ ʙʫʢʚʫ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʫʶ ʵʪʦʪ ʟʚʫʢ, ʠ ʧʨʦʧʠʩʘʪʴ ʩʣʦʚʦ ʧʦ ʩʪʨʦʯʢʝ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʣʘʩʩʥʳʝ ʋʈʋ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʗʋ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚ [b; 

k; d; e; f; g; h]. 

5. ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. ʄʳ ʫʞʝ ʜʦʣʛʦ ʛʦʩʪʠʤ ʚ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʡ ɹʫʢʚʦʣʘʥʜʠʠ, ʧʦ-

ʟʥʘʢʦʤʠʣʠʩʴ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʝʸ ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʜʘʞʝ ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ ʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ-ʧʦ-ʘʥʛ-

ʣʠʡʩʢʠ. ɿʘʚʪʨʘ ʤʳ ʩʥʦʚʘ ʧʴʸʤ ʯʘʡ ʫ ʥʘʰʝʛʦ ʟʥʘʢʦʤʦʛʦ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ.  

ʋʯʝʙʥʦ-ʨʝʯʝʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. ɼʘʚʘʡʪʝ ʟʘ ʯʘʝʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩʧʦʸʤ ʧʝʩʝʥʢʫ ʧʨʦ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʘʣʬʘ-

ʚʠʪ (ʚ ʩʪʠʣʝ ʨʵʧ): ʘ ï ant, b ï bed, c ï cat, d ï dog, e ï egg, f ï flag, g ï glass, h ï horse. 

6. ɼʦʤʘ ʚʳʫʯʠʪʝ ʵʪʫ ʧʝʩʝʥʢʫ ʠ ʩʧʦʡʪʝ ʝʸ 5 ʨʘʟ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝʩʴ ʩʧʝʪʴ ʧʝʩʝʥʢʫ ʚ ʢʣʘʩʩʝ 

ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ. 

7. ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. ʅʘʰ ʭʫʜʦʞʥʠʢ ʥʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥ. ʆʥ ʧʨʠʰʸʣ ʢ ʜʝʪʷʤ ʚ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʜʝʪʩʢʠʡ ʩʘʜ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʤ ʩʚʦʠ ʢʘʨʪʠʥʢʠ, ʥʦ ʟʘʙʳʣ ʩʜʝʣʘʪʴ ʢ ʥʠʤ ʠʤ ʧʦʜʧʠʩʠ. 

ʋʯʝʙʥʦ-ʨʝʯʝʚʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. ɼʘʚʘʡʪʝ ʧʦʤʦʞʝʤ ʤʘʣʝʥʴʢʠʤ ʘʥʛʣʠʯʘʥʘʤ çʦʞʠʚʠʪʴè ʢʘʨʪʠʥʳ ʭʫ-

ʜʦʞʥʠʢʘ. ʅʘʤ ʧʦʤʦʛʫʪ ʚ ʵʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʟʚʫʢʠ ʠ ʩʣʦʚʘ. ʅʘʟʦʚʠ ʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦ-ʘʥʛʣʠʡʩʢʠ! 
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ɿʘʜʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʩʨʝʟʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 1) ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʘʫʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʥʘʚʳʢʘ; 2) ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʘʚʳʢʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʙʘʣʣʦʚ ï ʦʪ 0 ʜʦ 5 ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʶ, ʟʘʪʝʤ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʣʫʭʦʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ (ὑ) [1]. ɼʘʥʥʳʝ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʪ-

ʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ὑ  ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʂɻ ʠ ʕɻ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,68 ʠ 0,78, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʤʫ 

ʫʨʦʚʥʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʆʜʥʘ-

ʢʦ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʚ 0,1 ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʕɻ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʤʣʘʜʰʠʭ ʰʢʦʣʴ-

ʥʠʢʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʋʈʋ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠ ʗʋ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʤʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ, ʤʳ ʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʋʈʋ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʢʝ ʠ ʗʋ ï ʜʦʤʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʤʣʘʜʰʠʤ ʰʢʦʣʴ-

ʥʠʢʘʤ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʠʥʦʷʟʳʯʥʳʝ ʟʚʫʢʠ ʠ ʩʣʦʚʘ ʥʘ ʩʣʫʭ, ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʳʩʪʨʦʤ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʪʝʤʧʝ ʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʴ ʟʚʫʢʠ, ʩʣʦʚʘ ʠ ʧʝʩʝʥʢʫ ʧʨʦ ʘʣʬʘ-

ʚʠʪ ʙʝʟ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʫʟ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʠʪʤʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʤʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʋʈʋ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʛʦʚʦʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦ-ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ: ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 1) ʩʣʫʭʦʧʨʦʠʟʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 2) ʨʠʪ-

ʤʠʢʦ-ʠʥʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʌ  

 

ʊʦʢʘʨʝʚʘ ʇʦʣʠʥʘ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʐʠʙʘʥʦʚʘ ʂʩʝʥʠʷ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʘʭ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʘʢʪʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥ-

ʥʫʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʩʫʙʲʝʢʪʝ. ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʢʪʦʚ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʘʢʪʘʤʠ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʠ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʩ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʩʪʴ, ʩʫʙʲʝʢʪʳ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, 

ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʴʶ.  ʇʨʠʥʮʠʧ ʬʝʜʝʨʘʣʠʟʤʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʜʨʘʟʫ-

ʤʝʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʣʘ-

ʩʪʠ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, 

ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʦʪ 21 ʜʝʢʘʙʨʷ 2021 ʛʦʜʘ ˉ 414-ʌɿ çʆʙ 

ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʫʙʣʠʯʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝ-

ʜʝʨʘʮʠʠè [9].  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʌ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʙʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩ-

ʩʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ˉ 414-ʌɿ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲ-

ʝʢʪʦʚ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. ɿʘʜʘʯʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ˉ 414-ʌɿ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ, ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ˉ 414. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ.  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʂʘʤ-

ʯʘʪʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʫʙʲʝʢʪʝ ʈʦʩʩʠʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʘʢʪʘ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʚʦʤ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪ 04.12.2008 ʛ. N 141 ʧ.3 ʩʪ. 13 

[7] ʚʳʩʰʠʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʚʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦ-

ʛʦ ʢʨʘʷ. ɺʳʩʰʝʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʦʝ ʣʠʮʦ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ï ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨ ï ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʩʪʴ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʩʫʙʲʝʢʪʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ˉ57 

ʦʪ 27.05.2022 çʆ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè [2], ʩʦʛʣʘʩ-

ʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʭʦʜʷʪ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʠʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ: ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ, 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ, ʩʣʫʞʙʳ, ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʠ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪ 21.09.2020 ˉ 171 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè 

[1]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ  

ʦʨʛʘʥʳ.  
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʚʦʤ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪ 06.10.1995 ˉ14-ʂɿ [8] 

ʩʪ.41 ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ɻʫʙʝʨʥʘ-

ʪʦʨʘ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʠʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʉʪ. 44 ʋʩʪʘʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʘʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʪ. ʉʫʙʲʝʢʪ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʬʠ-

ʥʘʥʩʦʚʳʡ ʦʨʛʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ, ʦʜ-

ʥʘʢʦ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ˉ 52-ʧʛ ʦʪ 06.08.2019 

çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷè [3]. ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʜʝʣʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ; 

ʦʪʜʝʣʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ, ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ, ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ.  ɸʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʠʥʠʩʪʝʨ-

ʩʪʚʘ, ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ, ʜʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʳ, ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ. ʆʪʜʝʣʳ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʚʫ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪ 19.05.2022 ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʩʪʴ 

ʚ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʇʨʘʚʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʠʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ɻʫʙʝʨʥʘ-

ʪʦʨʘ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪ 8 ʠʶʣʷ 2022 ʛʦʜʘ ˉ61 çʆ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʩʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè [4] ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʍʘ-

ʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʠʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ, ʢʦʤʠʪʝʪʳ, ʛʣʘʚ-

ʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʇʦʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪ 8 ʠʶʣʷ 2022 ʛʦʜʘ ˉ61 çʆ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè [4]. ɸʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʩʫʙʲʝʢʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ  

ʉʫʙʲʝʢʪ ʈʌ ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ  

ˉ 414-ʌɿ 

ʂʘʤʯʘʪʩʢʠʡ 
ʢʨʘʡ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʅʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯ.1. 
ʩʪ.31 ʌɿ ˉ 414. ɺ ʩʠ-
ʩʪʝʤʫ ʜʦʣʞʥʦ ʚʭʦʜʠʪʴ 
ʚʳʩʰʝʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʦʝ ʣʠ-
ʮʦ. 

ʀʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʚ ʪ.ʯ.: ʀʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʚ ʪ.ʯ.: 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ɻʫ-
ʙʝʨʥʘʪʦʨʘ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʩʣʫʞʙʳ 

ʩʣʫʞʙʳ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ 

ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʠ ʇʨʘ-
ʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ 
ʢʨʘʡ 

ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨ ʀʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʚ ʪ.ʯ.: ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯ.3. 
ʩʪ.31 ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫ-
ʨʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʚʳʩʰʠʤ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤ 
ʣʠʮʦʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʩʘʤʦʩʪʦ-
ʷʪʝʣʴʥʦ. ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩ ʦʙʱʠʤ 
ʌɿ ̄414. 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʀʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ 

 ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʳ 

 ʀʥʩʧʝʢʮʠʠ 

ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ 
ʢʨʘʡ 

ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʉʠʩʪʝʤʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-
ʥʳʤ ʘʢʪʘʤ. 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʀʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʚ ʪ.ʯ.: 

ʀʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʚ ʪ.ʯ.: ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʂʦʤʠʪʝʪʳ 

ʂʦʤʠʪʝʪʳ ɻʣʘʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʇʨʘʚʠ-
ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 
ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʍʘ-
ʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʫʙʲʝʢʪʝ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ: ʋʩʪʘʚ ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʫʙʲʝʢʪʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. ʊʘʢʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʰʝʝ ʜʦʣʞ-

ʥʦʩʪʥʦʝ ʣʠʮʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʉʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʋʢʘʟʦʤ 

ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ˉ 314, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʜʥʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʘʢʪʦʤ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʜʘʥʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʦʨʛʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɿ ˉ 414, ʚʳʜʝʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ.  
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʥʝ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʚʠʟʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʢʪʦʚ ʚʥʦʚʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ.  
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ʌʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ  

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ʍʘʣʠʣʦʚ ʈʦʙʝʨʪ ʌʘʥʠʩʦʚʠʯ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

   ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ  ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʜʞʘ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ çɸʢʘʜʝʤʠʷ TOPè 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʠ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢʦʣʣʝʜʞʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 96 ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢʦʣʣʝʜʞʘ ʠ 11 ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʘʢʘʜʝ-

ʤʠʠ ʊʆʇ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ; ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ; ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ;  ʟʘʢʘ-

ʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʩʩʘʞ;  ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʫʣʷ-

ʮʠʷ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʠʚʳʯʝʢ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘ 50ï55% ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʨʘʟʘ 

ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘ 20ï23% ï ʦʪ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ 20ï25% ï ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘ 8ï12% ï ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ..  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙ-

ʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʧʨʠʚʳʯʢʠ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʳ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ [3].  ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶ-

ʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ  ʯʠʩʣʘ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ, 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʥʘʨʢʦʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʪʘʚʠʪ ʝʛʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ çʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʝʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʤ ʝʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤè. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʟʘ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʩʯʠʪʘʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦ-

ʣʦʛʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʣʶʙʦʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʘ ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ, ʢʘʢ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʴ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʝʜʠʥʦʡ, ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ ʧʦʥʷʪʠʷ çʟʜʦʨʦʚʴʝè. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ, 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʝʡ ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʝ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʘʟ-
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ʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʨʘʢʪʦʚʦʢ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ, 

ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʳʭ, ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʭ ʠ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʤ̫ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʥʦ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʙʠʦʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙ-

ʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʠʜʳ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ: ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʨʘʚ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. [1]. ʂʣʶ-

ʯʝʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ (ʂʨʫʛʣʷʢʦʚʘ ʕ. ɺ., 

ʂʦʨʦʙʝʡʥʠʢʦʚʘ ɽ. ʀ.). 

ʇʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʩʰʠʭ ʧʩʠʭʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʚʦʣʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʉʝ-

ʤʸʣʝʚʘ ɽ. ɺ., ʇʣʠʛʠʥʘ ɽ. ɺ.). 

ʇʦʜ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ 

ʤʦʪʠʚʦʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʦʚ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 
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ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [2]. ʆʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʩʦʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʶ, ʩʦʯʫʚ-

ʩʪʚʠʶ ʠ ʘʣʴʪʨʫʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʥʝʩʪʠ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʚʦʠ ʧʦʩʪʫʧʢʠ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʤʦʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ʅʨʘʚ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʯʥʦʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʨʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʨʝʣʷʪʠʚʠʟʤʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʚʠʘʥʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʘʩʦ-

ʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʄʳ ʤʦʞʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʦʙʨʘʟʝ ʞʠʟʥʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʉʙʦʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ ʩʨʦʢ ʩ 2024 ʧʦ 2025 ʛʦʜʘ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ ʥʘ ʙʘ-

ʟʝ ʉʘʥʢʪ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʊʆʇ.  ʉʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ  ʉʇʙ. ʬʠʣʠʘʣʘ  ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʜʞʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ çɸʢʘʜʝʤʠʷ TOPè.  ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʜʦʨʦ-

ʚʴʷ, ʦʙʨʘʟʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ: ʀʥʬʦʨʤʘ-

ʪʠʢʘ  ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʈʇʆ 24\3,ʈʇʆ 24\2 ,ʇʈʆ 2,ʂɻʠɼ 24 -1, ʂɻʠɼ 24-2 . ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʚʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 96 ʯʝʣʦʚʝʢ.  ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʬʠʢʩʘʮʠʷ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ï ʘʥʘʣʠʟ, ʩʠʥʪʝʟ, ʠʥʜʫʢʮʠʷ, 

ʜʝʜʫʢʮʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʦʨʘʥʞʠʨʦʚʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʂ ʚʨʝʜʥʳʤ ʧʨʠʚʳʯʢʘʤ ʦʪʥʝʩʣʠ: ʢʫʨʝʥʠʝ,  ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘʨʢʦʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ,  ʥʝʫʤʝʨʝʥʥʳʝ  ʠʛʨʳ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʙʨʦ-

ʢʝʨʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ï ʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʩʧʦʨʪ, ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʛʫʙʥʳʭ ʧʨʠʚʳʯʝʢ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʫʨʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʣʦ ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ. ɺʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʣʦ-

ʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʩʪʨʘʩʪʠʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʩʠʛʘʨʝʪʘʤ.  ʈʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʟʘʚʠʩʠ-
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ʤʳʭ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʷʨʢʠʤ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʠʟʘʡʥʦʤ ʩʘʤʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʚʢʫʩʦʚ: ʦʪ ʵʢʟʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʨʫʢʪʦʚ ʜʦ ʜʦʤʘʰʥʝʡ 

ʚʳʧʝʯʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʤʠʤʦ ʥʠʢʦʪʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʠʛʘʨʝʪʘʭ, 

ʘʵʨʦʟʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʛʘʨʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ, ʛʣʠ-

ʮʝʨʠʥ, ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʳ, ʪʷʞʸʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ (ʥʠʢʝʣʴ, ʩʚʠʥʝʮ). ɺʩʝ ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʘʶʪ ʦʨʛʘʥʳ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʡʨʦʵʥʜʦ-

ʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ  ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʆ ʚʨʝʜʝ ʪʘʙʘʢʦʢʫʨʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ. ʉʠʛʘʨʝʪʥʳʡ ʜʳʤ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʪʳʩʷʯʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʳʭʘʪʝʣʴ-

ʥʫʶ, ʥʦ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʠʥʩʫʣʴʪʘ. 

ʋʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘʨʢʦʪʠʢʦʚ ï ʝʱʸ ʦʜʥʘ ʚʨʝʜʥʘʷ ʧʨʠʚʳʯʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢ ʩʦʞʘ-

ʣʝʥʠʶ, ʚʩʸ ʝʱʸ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʝʪ ʩʨʝʜʠ ʤʦʣʦʜʸʞʠ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʧʨʠʩʪʨʘʩʪʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʩ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʜʝʧʨʝʩ-

ʩʠʷ, ʪʨʝʚʦʛʘ ʠ ʧʩʠʭʦʟ. ʅʘʨʢʦʪʠʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʶʱʠʡʩʷ ʤʦʟʛ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠ-

ʷʭ, ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʩʝʤʝʡʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʧʘʜʘʥʠʡ ʚ ʞʠʟ-

ʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. 

ʅʝʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʠʛʨʳ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʦʪʥʠʤʘʶʪ ʫ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʛʣʦ ʙʳʪʴ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʫʯʸʙʝ, ʩʦʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʥʷʪʠʶ ʩʧʦʨʪʦʤ. ʇʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʦʙʨʘʟ 

ʞʠʟʥʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʦʥʦ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʪʳ ʟʨʝʥʠʷ, ʙʦʣʠ ʚ ʩʧʠʥʝ, ʦʞʠʨʝ-

ʥʠʝ ʠ ʙʝʩʩʦʥʥʠʮʘ. ʇʦʜʨʦʩʪʢʠ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʝ ʠʛʨʦʚʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʳ-

ʪʳʚʘʶʪ ʘʛʨʝʩʩʠʶ ʠ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʫʯʠʣʠʱʝ. 

ʅʝʦʞʠʜʘʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʙʨʦ-

ʢʝʨʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʣʶʜʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʚʩʝʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 
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ʙʨʦʢʝʨʩʢʠʤʠ ʩʪʘʚʢʘʤʠ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝʦʙʜʫʤʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʧʘ-

ʛʫʙʥʘʷ ʧʨʠʚʳʯʢʘ ʦʯʝʥʴ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ 

ʠ ʜʦʣʛʘʤ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʉʪʨʝʩʩ ʠ ʪʨʝʚʦʛʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʩʪʘʚʢʘʤʠ, 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, ʤʦʛʫʪ ʦʪʚʣʝʢʘʪʴ ʝʛʦ ʦʪ 

ʫʯʸʙʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʞʠʟʥʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʧʦʨʪʦʤ.  

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ï ʧʦʞʘʣʫʡ, ʩʘʤʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʨʝ-

ʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ɼʠʩʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʫʤ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ 

ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʯʘʩʪʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺʘʞʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ï ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʩ ʆʪʢʨʳʪʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʩʢʘʟʘʪʴ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʠ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
1. ʂʦʤʠʩʩʘʨʯʠʢ ʂ. ʄ., ʍʘʣʠʣʦʚʘ ʃ. ʀ., ʇʣʦʪʥʠʢʦʚʘ ʉ. ʉ., ʃʝʰʝʚʘ ʅ. ʉ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠ-

ʟʘʮʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ: ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ // ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. 

2023.  ̄4 (88). ʉ. 62ï67. 

2. ʄʠʪʝʥʢʦʚʘ ʃ.ɺ.  ʈʦʣʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ // 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʦʨʠʠ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ IV ɺʩʝʨʦʩ. ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2024. ʉ. 171ï172. 

3. ʍʘʣʠʣʦʚʘ ʃ. ʀ., ʂʦʤʠʩʩʘʨʯʠʢ ʂ. ʄ., ʍʘʣʠʣʦʚ ʈ. ʌ., ʂʦʤʠʩʩʘʨʯʠʢ ɸ. ʂ. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʷ-

ʪʠʡ ʬʣʦʨʙʦʣʦʤ // ʄʠʨʦʚʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʦʚʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ I ʄʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ʄ., 2024. 

ʉ. 102ï106. 

 

  

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=60017031
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=60017031
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=60017031
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=60017020
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=60017020&selid=60017031


170 

ʌʀɿʀʂʆ-ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʓɽ ʅɸʋʂʀ 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʩʝʪʷʭ ATM 
 

ɹʘʪʝʥʢʦʚ ʂʠʨʠʣʣ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʝʪʝʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʶ ATM, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ. ʆʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʝʡ ATM, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʦʞ-

ʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʙʣʦʢʘʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʪʝʦ-

ʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ITU-T I.356 ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʝʪʠ ATM, 

ʚʢʣʯʁʘʷ ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʦ-

ʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʣʦʢʘ ʷʯʝʝʢ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʦʰʠʙʦʢ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʯʝʪ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʦʞʥʳʭ 

ʷʯʝʝʢ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʡ ATM. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʩʝʪʝʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʠ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ATM-ʩʝʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (QoS) ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Asynchronous Transfer Mode, ʣʦʞʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʝʪʠ ATM (Asynchronous 

Transfer Mode) ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝ-

ʤʘʷ ʚ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (QoS) [1]. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ATM-ʩʝʪʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ (CMR) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʙʣʦʢʘʭ (SECBR), 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ITU-T I.356 [2]. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʜʝ ʜʘʞʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʥʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʥʘ 

ʦʙʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 
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ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʙʣʦʢʘʭ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ 

ATM ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ITU-T. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ATM-ʩʝ-

ʪʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ITU-T I.356; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ (CMR) ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʙʣʦʢʘʭ (SECBR) ʠ 

ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʪʠ; 

ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʝʪʠ ATM. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ὥ  (cell misinsertion rate ï CMR) ï ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ὲ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, 

ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ὸ  [2]: 

ὥ
ὲ

ὸ
Ȣ 

ʃʦʞʥʳʤʠ ʷʯʝʡʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʷʯʝʡʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʪʠʭ ʷʯʝʝʢ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʷʯʝʡʢʠ ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʵʪʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʷʯʝʝʢ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ-

ʝʤ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʦʞ-

ʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʷʯʝʡʢʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʙʣʦʢʘʤ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. 

ɹʣʦʢ ʷʯʝʝʢ (cell block) ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʷʯʝʝʢ ὲ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ [2]. 

ɹʣʦʢ ʷʯʝʝʢ c ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ (severely errored cell block) ï ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ὲ ʷʯʝʝʢ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʧʦʪʝʨʷʥʥʳʭ ʠ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ 

ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʙʣʦʢʝ ʷʯʝʝʢ. 
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʷʯʝʝʢ ʚ ʙʣʦʢʝ ὲ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʠʢʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʠ (PCR ï peak cell rate) ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʥʠʟʢʦʧʨʠʦʨʠʪʝʪ-

ʥʳʭ ʷʯʝʝʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʝʢʫʥʜʫ ʜʦʣʞʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪ 

12,5 ʜʦ 25 ʙʣʦʢʦʚ ʷʯʝʝʢ ʥʘ ʧʠʢʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ὲ ς ȟ 

ʛʜʝ ρφππὺ ψρωςππ ̠̘̆̆̋Ⱦ̒ ï ʧʠʢʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʷʯʝʝʢ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʙʘʡʪ/ʩ) ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

ὺ τψϽὺ Ȣ 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʯʠʩʣʘ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʙʣʦʢʝ: 

ὲ
ὲ

σς
Ȣ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʙʣʦʢʘʭ ʷʯʝʝʢ ὴ (severely errored 

cell block ratio ï SECBR) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʙʣʦʢʦʚ ʷʯʝʝʢ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʦʰʠʙʢʘʤʠ ὲȟ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ὲ: 

ὴ
ὲȟ
ὲ
Ȣ 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʩʧʣʝʩʢʠ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʩʧʣʝʩʢʦʚ ʥʘ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʪʝʨʠ ʷʯʝʝʢ, ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʠʢʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 105 ʷʯʝʝʢ/ʩ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 

ATM ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦ, ʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝ-

ʜʘʥʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʟʘ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ: 

ὸ
ὲ ὲȟȟ ὲȟȟ Ͻὲ

ὺ

τȟςϽρπ ρ ρ Ͻτπωφ

ρπ
ρȟχϽρπ ̒ ρωȟχ ̒̔Ȣ̓ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ ATM 
ʅʦ-

ʤʝʨ 

ʠʥ-

ʪʝʨ-

ʚʘʣʘ 

ʠʟʤʝ

ʤʝʨʝ

ʨʝ-

ʥʠʡ 

Ὥ 

ʏʠʩʣʦ 

ʧʝʨʝ-

ʜʘʥʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦ-

ʧʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪʥʳʭ 

ʷʯʝʝʢ 

ὲȟȟ 

ʏʠʩʣʦ 

ʧʝʨʝ-

ʜʘʥʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ 

ʥʠʟ-

ʢʦʧʨʠʦ-

ʨʠʪʝʪ-

ʥʳʭ 

ʷʯʝʝʢ 

ὲȟȟ 

ʏʠʩʣʦ 

ʧʦʪʝʨʷʥ-

ʥʳʭ ʚʳ-

ʩʦʢʦʧʨʠ-

ʦʨʠʪʝʪ-

ʥʳʭ ʷʯʝ-

ʝʢ ʚ ʢʘʞ-

ʜʦʤ ʙʣʦ-

ʢʝ ὲȟȟ 

ʏʠʩʣʦ ʧʦ-

ʪʝʨʷʥʥʳʭ 

ʥʠʟʢʦʧʨʠ-

ʦʨʠʪʝʪʥʳʭ 

ʷʯʝʝʢ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ 

ʙʣʦʢʝ ὲȟȟ 

ʏʠʩʣʦ 

ʚʳʩʦʢʦ-

ʧʨʠʦʨʠ-

ʪʝʪʥʳʭ 

ʷʯʝʝʢ ʩ 

ʦʰʠʙʢʘ-

ʤʠ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ 

ʙʣʦʢʝ 

ὲȟȟ 

ʏʠʩʣʦ 

ʥʠʟʢʦʧʨʠ-

ʦʨʠʪʝʪʥʳʭ 

ʷʯʝʝʢ ʩ 

ʦʰʠʙʢʘʤʠ 

ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʙʣʦʢʝ 

ὲȟȟ 

ɺʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝ-

ʥʦʩʘ 

ʚʳʩʦ-

ʢʦʧʨʠ

ʦʨʠʪʝʪ

ʪʝʪ-

ʥʳʭ 

ʷʯʝʝʢ 

†ȟ 

ɺʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʥʦ-

ʩʘ ʚʳʩʦ-

ʢʦʧʨʠʦ-

ʨʠʪʝʪ-

ʥʳʭ 

ʷʯʝʝʢ 

†ȟ 

ʏʠʩʣʦ 

ʣʦʞʥʳʭ 

ʷʯʝʝʢ ʥʘ 

ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣʝ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ 

ʙʣʦʢʘ 

ὲ ȟ 

1 5,9Ā10
6
 5,7Ā10

6
 0 47 0 0 396,6 400,3 1 

2 7,6Ā10
6
 7,1Ā10

6
 0 14 0 0 395 399,2 2 

3 1 1 2,6Ā10
3
 3,5Ā10

3
 0 0 393 403,7 5 

4 6,3Ā10
6
 3,5Ā10

6
 0 44 0 0 400,1 395,5 8 

5 1,9Ā10
5
 5,3Ā10

6
 0 7 0 0 397 395,3 0 

6 3,1Ā10
3
 8,7Ā10

3
 1 4 0 1 399,9 400,6 2 

 

ɺ ʯʠʩʣʦ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʷʯʝʡʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʠ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ὲ ὲ ȟ ρ ς ψ π ς ρσȢ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ 

ὥ
ὲ

ὸ

ρσ

ρωȟχ
πȟφφ ̒ ̔̓ Ȣ 

ʆʪʩʶʜʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʩʝʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʣʶʙʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʝʪʝʡ. 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʷʯʝʝʢ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ: 

ὲ ὲ ὲϽ ὲȟȟ ὲȟȟ ὲ ὲ ὲȟ τπωφϽτȟςϽρπ ς ρȟχϽρπȢ 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʪʝʨʷʥʥʳʭ  ʷʯʝʝʢ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ: 
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ὲ ὲȟȟὲȟȟ ὲȟȟὲȟȟ

πϽυȟωϽρπ τχϽυȟχϽρπ πϽχȟφϽρπ ρτϽχȟρϽρπ πϽφȟσϽρπ ττ

ϽσȟυϽρπ πϽρȟωϽρπ χϽυȟσϽρπ ρϽσȟρϽρπ τϽψȟχϽρπ υȟφϽρπȢ 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʠ ʫʯʝʪ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ATM-ʩʝʪʝʡ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʩʝʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʜ-

ʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʦʞʥʳʭ ʷʯʝʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɹʘʪʝʥʢʦʚ ɸ. ɸ., ɹʘʪʝʥʢʦʚ ʂ. ɸ., ʌʦʢʠʥ ɸ. ɹ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠ-

ʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʝʩʚʷʟʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʶ ʥʝʟʘ-

ʚʠʩʠʤʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ // ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 2021. ˉ 6(115). ʉ. 53-63. DOI 

10.31799/1684-8853-2021-6-53-63. EDN AOUANJ. 

2. Rec. I.356. B-ISDN ATM layer cell transfer performance. 2000-03. Geneva : ITU-T, 

2001. 64 p. 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ  

ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

 

ʀʤʠʥʦʚʘ ɿʘʨʠʥʘ ɹʘʭʪʠʷʨʞʘʥʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʍʘʨʠʥʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ʃʝʦʥʠʜʦʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʠʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʡ ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʜʜʝʣʢʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʝʟ ʠʭ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ. ɺ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ çConcreteè, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ 

çConcrete MLè. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ, ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʠ ʩʠʘʤʩʢʠʝ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦʚʝʨʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʚ ʥʝ-

ʜʦʚʝʨʝʥʥʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘ-

ʶʱʠʡ ʦʮʝʥʢʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʪʘʢʘʤ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʚʝʨʝʥʥʦʡ ʚʳʯʠʩ-

ʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʝ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʝ, ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʚʘʩ-

ʢʫʣʷʨʥʘʷ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʮʠʬʨʦ-

ʚʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʦʥʬʠ-

ʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ [1]. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʘʨʦʣʝʡ, 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʰʘʙʣʦʥʳ ï ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʣʠʮʦ, ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʧʘʣʴʮʝʚ, ʨʘʜʫʞʢʘ ʛʣʘʟʘ 

ʠʣʠ ʚʝʥʦʟʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʣʘʜʦʥʠ ï ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤʠ, ʘ 

ʧʦʪʦʤʫ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʪʟʳʚʫ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʪʝʯʢʠ [2-3]. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʦʩʪ 

ʮʝʣʝʚʳʭ ʘʪʘʢ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʟʘʱʠʪʘ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ [4]. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, TLS), 

ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, 

ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʰʘʙʣʦʥʘʤ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ [1]. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʤʧʨʦʤʝʪʘʮʠʠ ʩʝʨʚʝʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦ-
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ʥʳ ʰʘʙʣʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʢʨʳʪ. ʇʦʣʥʦʝ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʝ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʝ (FHE), ʨʝ-

ʰʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘʜ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʳ-

ʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʙʝʟ ʠʭ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ [5-6]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ FHE 

ʚ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʯʘʩʪʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʦʚ ʚ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ï ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [7]. 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʫʶ ʙʠʦʤʝʪʨʠʶ ʠ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʝ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 400 ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝ-

ʣʝʡ [8-9], ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʦ 6 ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʣʘʜʦʥʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʠʥʬʨʘ-

ʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦ-

ʤʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʣʘʜʦʥʠ ʚ ʠʥʬʨʘ-

ʢʨʘʩʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʟʘʱʠʱʸʥʥʦʡ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ; 

ï ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʢʣʠʝʥʪʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʝ ʠ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʝ; 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ 

ʩʝʨʚʝʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ; 

ï ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʨʠʢ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʫʪʝʥ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʟʘ 
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ʩʯʸʪ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫ-

ʨʘ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʣʠʝʥʪʝ, ʘ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʝ ï ʚ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

ï ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ: ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ (ROI), 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʙʠʥʘʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʢʝʣʝʪʠʟʘʮʠʷ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ; 

ï ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ (CNN): ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 128; 

ï ʩʠʘʤʩʢʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ: ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞ-

ʜʫ ʵʤʙʝʜʜʠʥʛʘʤʠ; 

ï ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʝ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʝ: ʩʭʝʤʘ çConcreteè ʠʟ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ çConcrete 

MLè ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʙʝʟ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ; 

ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ: ʨʘʩʯʸʪ accuracy, F1, AUC, FAR, FRR. 

ʕʪʘʧʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝ-

ʣʠ, ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ  

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʨʚʝʨ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ.  

ʅʘ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ 

(çRegion of Interestè, ROI), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ROI ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʙʠʥʘʨʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʩʢʝʣʝʪʠʟʘʮʠʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʥʳʤ ʚʝʥʦʟʥʳʤ ʨʠʩʫʥʢʦʤ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ROI ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʩʚʝʨʪʦʯʥʦʡ ʥʝʡʨʦʩʝ-

ʪʠ, ʦʙʫʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʝʢ-

ʪʦʨ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʶ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʕʪʦʪ ʚʝʢʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʠʝ ʜʦ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʰʠʬʨʫʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʭʝʤʳ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʧʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ çConcrete MLè, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʫ ʢʚʘʥʪʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʚ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʩʥʠʞʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʩʝʨʠʘʣʠ-

ʟʫʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʡ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦ ʩʝʪʠ. 

ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʝʨʚʝʨʘ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʵʪʘ-

ʣʦʥʥʳʤ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʭʨʘʥʷʱʠʤʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʚʝʢʪʦʨ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʵʪʘʣʦʥʦʤ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦ-

ʜʫʣʶ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʘʤʩʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʫʯʝʥ ʥʘ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʘʨ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝ-

ʢʫʱʠʤ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʰʘʙʣʦʥʦʤ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʘʪʢʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʝʛʦ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢʣʠʝʥʪʫ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʜʦʧʫʩʢʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʢʣʠʝʥʪ-ʩʝʨʚʝʨʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩ ʯʝʪʢʠʤ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ɺʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʣʝ-

ʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʜʦʚʝʨʝʥ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʉʝʨʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʚʦ-

ʨʦʪʳ, ʰʫʤ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 1. ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50ï60 ʂɹ. ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ, ʯʪʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʠʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʠʜʝ ʥʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʵʪʘʧʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʢʣʠʝʥʪʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ,  

ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚ ʰʠʬʨʝ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʄʝʪʨʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

Accuracy 97,9% 

FAR 0,67% 

FRR 1,38% 

F1-score 0,98 

AUC 0,96 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʠʢʘ 1,5-2,9 ʩ 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʦʤʦ-

ʤʦʨʬʥʦʤʫ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (97,9 %), ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ (FAR ï 0,67 %, 

FRR ï 1,38 %) ʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʠʢʘ (1,5ï2,9 ʩʝʢʫʥʜʳ). ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʝʤʦʥ-

ʩʪʨʠʨʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʝ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʭʝʤʳ ʛʦʤʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ 

çConcreteè ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʟʘʰʠʬʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʩʝʨ-

ʚʠʩʘʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʜʘʣʸʥʥʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʯʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʨʠʚʘʪʥʦʩʪʠ. 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ Telegram-ʙʦʪʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʩʝʨʚʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ IPMI 

 

ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ ɸʨʪʸʤ ɼʝʥʠʩʦʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄʝʪʝʣʝʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʇʝʪʨʦʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ IT-ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʣʠ-

ʯʠʷ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʚʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ Telegram-ʙʦʪʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ 

IPMI, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʙʘʟʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ Telegram-ʙʦʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʝʨʚʝʨʘ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʫʪʠʣʠʪʘ ipmitool, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩ IPMI-ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʩʝʨʚʝʨʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝ 

ʨʚʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʤʘʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʜʘʣʝʥʥʦʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, Telegram-ʙʦʪ, IPMI, ʩʝʨʚʝʨʥʦʝ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ipmitool, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʨʚʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ IT-ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ 

[1]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʩʝʨʚʝʨʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʫʜʘʣʸʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʦʚ ʠʣʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʩ-

ʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʨʚʝʨʦʚ ï 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʛʠʧʝʨʚʠʟʦʨʘ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʪʘʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʪʦʢʦʣ IPMI (Intelligent Platform Management Interface), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʦʩʪʫʧ [6] ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘʧʨʷ-

ʤʫʶ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ (BMC). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ï ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ 

ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʦʚ. 
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Telegram ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʘʷ ʧʣʘʪ-

ʬʦʨʤʘ [4] ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʘʪ-ʙʦʪʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʦʪʘ ʜʣʷ Telegram, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʧʦ IPMI, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʫʜʘʣʸʥʥʦʝ ʘʜʤʠ-

ʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʨʦʛ ʚʭʦʜʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʥ-

ʮʠʜʝʥʪʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

Telegram-ʙʦʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨ-

ʚʝʨʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ IPMI-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝ-

ʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

2) ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ Telegram-ʙʦʪʦʤ ʠ ʫʪʠʣʠʪʦʡ ipmitool; 

3) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʦʪʚʝʪʦʚ ʚ ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʝ; 

4) ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ; 

5) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʜʘ-

ʣʸʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʚʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

IPMI ʠ Telegram-ʙʦʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʘʨʭʠ-

ʪʝʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʦʤ ʠ ʩʝʨ-

ʚʝʨʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ Telegram-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

ï ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ Python 3.10 [3] 

ʠ ʬʨʝʡʤʚʦʨʢʘ Aiogram [5] ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ Telegram-ʙʦʪʘ; 

ï ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʤʘʥʜʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ: ʫʪʠʣʠʪʘ ipmitool [6] 

ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ IPMI-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ; 

ï ʤʝʪʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʢʣʠ-

ʝʥʪ-ʙʦʪ-ʩʝʨʚʝʨ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ; 
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ï ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʩʪʝʥʜʝ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʩʝʨʚʝʨʦʤ HP ProLiant ʠ IPMI-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ; 

ï ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʠ ʦʪʢʣʠʢʘ Telegram-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ; 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ IPMI 

ʠ Telegram API, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ [1]. 

ʕʪʘʧʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

Å cʦʟʜʘʥʠʝ Telegram-ʙʦʪʘ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (power 

on/off, reset, status); 

Å ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʦʡ ʢ IPMI-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

ʩʝʨʚʝʨʘ; 

Å ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʘʥʜ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: ʇʂ, ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ, 

VPN-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

Å ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʪʢʘʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ IPMI-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ; 

Å ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʠʢʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪʚʝʪʘ; 

Å ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ, 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʫʜʘʣʸʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ Telegram-ʙʦʪʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʝʨʚʝʨʦʤ: ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʠʝ, ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ, ʟʘʧʨʦʩ ʩʪʘʪʫʩʘ. ɹʦʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʥʘ ʙʘʟʝ 

Python [3] ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ Aiogram [5] ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ 

IPMI-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʪʠʣʠʪʳ ipmitool [6]. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩ. 1. ɺ ʥʝʸ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ:  

ï ʢʣʠʝʥʪ (Telegram-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ); 

ï Telegram API; 

ï ʩʝʨʚʝʨʥʳʡ ʙʦʪ (Python-ʩʢʨʠʧʪ); 

ï IPMI-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʝʨʚʝʨʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʘʣʸʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʯʝʨʝʟ Telegram-ʙʦʪʘ ʠ IPMI 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ, ʚʢʣʶʯʘʶ-

ʱʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʨʚʝʨ HP ProLiant ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ IPMI ʚʝʨʩʠʠ 2.0, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʆʉ Debian ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ Python 3.10, ʘ ʪʘʢʞʝ Telegram-ʙʦʪʘ, 

ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʦʛʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʯʝʨʝʟ ʫʪʠʣʠʪʫ ipmitool, ʚʳʟʳʚʘʝʤʫʶ Telegram-ʙʦʪʦʤ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

¶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ Telegram-ʙʦʪʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ Telegram API; 

¶ ʟʘʧʫʩʢ ʙʦʪʘ ʥʘ Debian ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʯʝʨʝʟ IPMI; 

¶ ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʘʷ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʧʝʨʝ-

ʟʘʛʨʫʟʢʘ, ʩʪʘʪʫʩ) ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʇʂ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʢʣʠʝʥʪ); 

¶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ IPMI ʠ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚ ʩʝʪʠ; 

¶ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʪʘ ʙʦ-

ʪʦʤ (ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ); 

¶ ʚʝʜʝʥʠʝ ʣʦʛʦʚ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʧʳʪʦʢ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ (ʊʘʙʣ. 1): 

¶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: Telegram ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʘ ʙʦʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ IPMI-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʙʦʪ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ, ʯʪʦ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʩʝʪʴʶ ʠʣʠ ʧʠʪʘʥʠʝʤ; 

¶ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʤʠʥʠʤʘʣʠʩʪʠʯʝʥ, ʫʜʦʙʝʥ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (ʈʠʩ. 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Telegram-ʙʦʪʘ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Telegram-ʙʦʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʚʝʨʦʤ 
ʄʝʪʨʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʠʢʘ 1,2ï2,1 ʩ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʘʥʜ 4 (ʚʢʣ., ʚʳʢʣ., ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ, ʩʪʘʪʫʩ) 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʙʦʷʤ IPMI ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʆʙʲʸʤ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʘ 6 ʄɹ 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝ ʜʣʷ ʫʜʘʣʸʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʚʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

Telegram-ʙʦʪʘ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ IPMI, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ:  

ï Telegram-ʙʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ; 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ IPMI ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʉ; 

ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʰʠʙʦʢ; 

ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʨʝʩʫʨʩʦʸʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʘʞʝ ʥʘ 

ʦʜʥʦʧʣʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ; 

ï ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥ-

ʛʦʤ ʠ ʣʦʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ-

ʩʪʠ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦ-
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ʩʪʫʧʘ ʢ ʩʝʨʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

Telegram-ʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʫʜʘ-

ʣʸʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʚʝʨʘʤʠ [2] ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʤʘʣʳʭ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. 
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ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ  

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

 

ʉʝʨʛʝʝʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɺʘʣʝʨʴʝʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʚʠʯ, ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʐʢʦʣʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ (MLM) ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʮʝʥʦʢ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʪʝʢʩʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʧʣʦʭʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʬʝʨʘʭ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʦ ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦ-

ʪʳ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ MLM ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʨʧʨʝ-

ʪʘʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʩʦʚ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʭ. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ: ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩ ʤʘʩʢʘʤʠ ʢʣʶ-

ʯʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʝʡ PaliGemma2 ʠ Qwen2.5-VL. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʝʨʧʣʝʢʩʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 0,012% ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʦʪʚʝʪʘʤ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʝ, 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʷʟʳʢʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ [1] ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ [2] ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (Multimodal Language Model, MLM ) ï 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ, ʪʝʢʩʪ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ [3]. ɼʣʷ MLM  ʦʩʪʨʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝ-

ʪʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʦʙʲʷʩʥʝ-

ʥʠʶ [4]. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ MLM  ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʘʞʥʦ ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʠʣʠ ʶʨʠʩʧʨʫʜʝʥʮʠʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

2. ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʚʷʟʠ ʛʦʣʦʚ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʝʤ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ 3-4 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʷʟʳʢʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ MLM . 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɹʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʝ MLM, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪ-

ʩʷ ʬʦʨʤʘʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

ï ʄʦʜʝʣʴ PaliGemma2 [5] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʢʝʥʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ɺʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʢ ʨʘʟʤʝʨʫ 448x448 ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʯʥʦ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʨʘʟʤʝ-

ʨʦʤ 14ʭ14 ʧʠʢʩʝʣʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟ 1024 ʚʠ-

ʟʫʘʣʴʥʳʭ ʪʦʢʝʥʦʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 

ï ʄʦʜʝʣʴ Qwen2.5-VL [6] ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤ ʩ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ï ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʘʪʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʥʦ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʦʢʝʥʦʚ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 14ʭ14 ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟ 2ʭ2 ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʪʦʢʝ-

ʥʦʚ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʪʦʢʝʥ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʅʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʦʙʲʝʢʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʦ-

ʨʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ COCO 

[7]. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʢʦʡ ï ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʨʘʚʥʘʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ, ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1, ʝʩʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʠʥʘʯʝ 0. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʢʘʟʘʥʦ ʝʛʦ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʪʝʢʩʪʦʚʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʨ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʈʠʩ. 1. ʅʘʙʦʨ ʜʘʥ-
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ʥʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3 000 ʦʙʲʝʢʪʦʚ: 1 000 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʮʝʥʦʢ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ï ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʨʠʤʝʨ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʣʝʚʘ: ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ʇʦ ʮʝʥʪʨʫ: ʤʘʩʢʘ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʉʧʨʘʚʘ: ʪʝʢʩʪʦʚʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʮʝʥʦʢ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʢʝʥʳ ʦʪʚʝʪʘ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʨʘ IoU ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʪʦʢʝʥʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʤʘʩʢʠ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (1). IoU ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1, ʛʜʝ 1 ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʠ ʤʘʩʢʦʡ, ʘ 0 ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ. 

ὍέὟὰȟὬ
В ὃὸὸὩὲὸὭέὲὰȟὬἄὓὥίὯȟ

В ὃὸὸὩὲὸὭέὲὰȟὬἄὓὥίὯπȟ
 (1) 

 ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ IoU ʫʩʨʝʜʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʥʘʙʦʨʫ ʜʘʥʥʳʭ (2): 

ὛὧέὶὩὰȟὬ
ρ

ȿὈȿ
ὍέὟ ὰȟὬ

ᶰ

 (2) 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ ʛʦʣʦʚ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

ɼʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ LoRA ʘʜʘʧʪʝ-

ʨʦʚ [8] ʜʣʷ ʪʝʭ ʩʣʦʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʨʘ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʧʣʝʢ-

ʩʠʠ (ȹPPL) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ï ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʷʟʳʢʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʘʣʘ 

ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʝʥʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɹʦʣʴʰʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʝʨʧʣʝʢʩʠʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʣʫʯʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɹʳʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ Pal-

iGemma2 ʠ Qwen2.5-VL. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩ. 2.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ ʦʮʝʥʦʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

 

ʆʮʝʥʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʣʦʷ ʢ 

ʩʣʦʶ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʩʪ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ï ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ 

PaliGemma2 p-value = 3,62*10
-9
, ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ Qwen2.5-VL p-value = 7,05*10

-8
, ʯʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʤʝʜʠʘʥ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʩʣʦʷʤ (ʧʨʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

Ŭ = 0,001). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʣʦʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʦʙʫʯʝʥʳ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ.  

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʟʘʜʘʯʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ï ʥʘ 

ʚʭʦʜ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜʘʚʘʣʦʩʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʥʘ ʚʳʭʦʜ ï ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʦʮʝʥʦʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʳ-

ʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʣʫʯʰʠʝ, ʭʫʜʰʠʝ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʩʣʦʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʊʘʙʣ. 1. ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 0,012% ʚʝʩʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ Pali-

Gemma2 ʠ 0.008% ʚʝʩʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ Qwen2.5-VL. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʣʦ-

ʝʚ ʦʙʝʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 

ʊʘʙʣ. 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʝʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 
ʅʦʤʝʨʘ ʩʣʦʝʚ 

PaliGemma2 

ʅʦʤʝʨʘ ʩʣʦʝʚ 

Qwen2.5-VL  

ʣʫʯʰʠʝ 6, 8, 9, 11 6, 12, 14, 20 

ʭʫʜʰʠʝ 13, 15, 24, 25 8, 23, 29, 34 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ 5, 7, 10, 16 2, 13, 25, 32 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ȹPPL )ᴻ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʶ ʩʣʦʝʚ ʤʦʜʝʣʝʡ 

 
ʃʫʯʰʠʝ 

ʩʣʦʠ 

ʍʫʜʰʠʝ 

ʩʣʦʠ 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ 

ʩʣʦʠ 

PaliGemma2 0,970 0 0 

Qwen2.5-VL 0,993 0,022 0,059 

 

ɼʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʣʫʯʰʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʠ-

ʤʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʝʨʧʣʝʢʩʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʛʦʣʦʚʳ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʟʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. 

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʝʩʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʝʥʘʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʶ ʧʝʨʧʣʝʢʩʠʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʦʣʦʚ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘʭ MLM, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʘʥʘʣʠʟ ʛʦʣʦʚ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʡ, ʜʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘʤ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝ-

ʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢʣʶ-
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ʯʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʧʣʝʢʩʠʠ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 0,012% ʚʝʩʦʚ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ MLM  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝ-

ʣʝʡ ʠ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʫʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʸʚ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʚʘʞʥʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ  

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ GRPO 

 

ʉʢʦʧʠʥ ɽʛʦʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʚʠʯ, ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʐʢʦʣʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʶ ʷʟʳʢʦʚʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ GRPO (Group Relative Poli-

cy Optimization) ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʜʘ. ɼʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʜʘʪʘʩʝʪ Mostly Basic Python Problems (MBPP). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʢʦʜʘ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʠʟ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʘʪʘʩʝʪʘ. ʉʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʜ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʣʩʷ, ʘ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʰʠ-

ʙʦʢ. ʅʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ MBPP ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʜʦʦʙʫʯʝʥʥʳʤʠ ʤʦ-

ʜʝʣʷʤʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʪʝ-

ʩʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 8 ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ GRPO ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘ-

ʮʠʠ ʢʦʜʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʷʟʳʢʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʦʜʘ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʷʟʳʢʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ (LLM), 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ Group Relative Policy Optimization (GRPO) [1] ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʘʪʘʩʝʪʘ Mostly Basic 

Python Problems (MBPP) [2]. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʨʦ-

ʣʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʢʦʜʘ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ LLM, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʘʞʝ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʙʦʷʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʟʳ-

ʢʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ GRPO ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ ʥʘ ʥʘʙʦʨʝ ʟʘʜʘʯ MBPP. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 
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1. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʰʠʙʦʢ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

3. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠ ʜʦʦʙʫʯʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦ 

ʤʝʪʨʠʢʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʤʦ-

ʜʝʣʠ: Qwen2.5-Coder-0.5B-Instruct, Qwen2.5-Coder-1.5B-Instruct, Qwen2.5-Coder-

3B-Instruct [3] ʠ Yi-Coder-1.5B-Chat [4]. ɼʘʪʘʩʝʪ MBPP ʩʦʜʝʨʞʠʪ 974 ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ 

Python-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʘʞʜʘʷ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ, ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝʤ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʩʪʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ Group Relative Policy Optimization (GRPO).  

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ GRPO ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʛʨʫʧʧ ʦʪʚʝʪʦʚ (n ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ) ʤʦʜʝʣʴʶ; 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʛʨʘʜʳ; 

3. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʘʣʘ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʩ 

ʵʪʠʤ ʩʨʝʜʥʠʤ; 

4. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

1. ʉʣʠʷʥʠʝ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʩ ʪʝʩʪʘʤʠ ʟʘʜʘʯʠ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʢʦʜʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʪʦʨʦʤ Python. 

3. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ: 

¶ Passed: ʚʩʝ ʪʝʩʪʳ ʧʨʦʡʜʝʥʳ; 

¶ Assertion Error : ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʪʝʩʪ ʥʝ ʧʨʦʡʜʝʥ; 

¶ Interpreter  Error: ʩʠʥʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ; 

¶ Runtime Error: ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ IndexError, ValueError; 

¶ Other: ʨʝʜʢʠʝ ʥʝʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. 

4. ʇʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʥʘʛʨʘʜʳ (reward): 

¶ 1.0 ʜʣʷ Passed; 

¶ ï0.3 ʜʣʷ Assertion Error; 
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¶ ï0.6 ʜʣʷ Runtime Error; 

¶ ï1.0 ʜʣʷ Interpreter Error. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ transformers, trl, 

peft, vLLM, Unsloth ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ humaneval ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʢʦʜʘ. ɼʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Lora-ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʥʘ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʘʪʘʩʝʪʘ MBPP (374 ʟʘʜʘʯʠ). ʇʦ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʦʜ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʪʝʩʪʘʤʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʝʩʪʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʪʨʠʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

¶ 4 ʵʧʦʭʠ (ʧʦ 374 ʟʘʜʘʯʠ); 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ï 0.9; 

¶ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʜʥʫ ʟʘʜʘʯʫ ï 8. 

ʂʘʞʜʳʡ ʪʝʩʪ ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʠ ʜʦʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʪ 3 ʜʦ 10 

ʨʘʟ. ɼʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ 1 ʚʠʜʝʦʢʘʨʪʘ Nvidia A16 ʩ 16ɻʙ ʚʠʜʝʦʧʘʤʷʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ MBPP (500 ʟʘ-

ʜʘʯ). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʥʪʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʢʦʜʘ  

ʥʘ MBPP ʜʘʪʘʩʝʪʝ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʄʦʜʝʣʴ  
ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

(%)  

ɼʦʦʙʫʯʝʥʥʘʷ 

(Lora r=16) (%)  

ɺʨʝʤʷ  

ʦʙʫʯʝʥʠʷ  

(ʯʘʩʳ) 

Qwen2.5-Coder-0.5B-Instruct 33.95 36.99 ~10 

Qwen2.5-Coder-1.5B-Instruct 53.60 58.98 ~18 

Qwen2.5-Coder-3B-Instruct 59.11 65.93 ~30 

Yi-Coder-1.5B-Chat 52.30 56.71 ~16 

 

ʇʦ ʚʩʝʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ~3ï

7 ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ Qwen2.5-Co-

der-3B (~6.8 %).  
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ɹʳʣ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2 ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʣʘʩʩʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ Qwen2.5-Co-

der-0.5B ʠ Qwen2.5-Coder-1.5B. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ Qwen2.5-Coder-0.5B. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ Qwen2.5-Coder-1.5B. 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʰʠʙʦʢ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʜ, ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʯʝʨʝʟ ʜʦ-

ʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʜʝʣʠ Qwen2.5-Coder-1.5B, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʩʘ-

ʤʠʭ ʪʝʩʪʘʭ ʚ ʜʦʦʙʫʯʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ Qwen2.5-Coder-0.5B ʚʳʜʘʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 42.4 ʦʰʠʙʦʢ ʢʣʘʩʩʘ 

Runtime Error, ʢʦʛʜʘ ʜʦʦʙʫʯʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ r=16 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʳʜʘʣʘ 

30.5 ʦʰʠʙʦʢ ʵʪʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ.  

ɹʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʜʘ, ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʙʳʣ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ GRPO ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʜʘ ʠ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ GRPO ʧʨʠ ʜʦ-

ʦʙʫʯʝʥʠʠ LLM ʥʘ MBPP ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʜʦʣʠ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʦʪ 3 ʜʦ 

7 ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʦʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʞʝ 

ʚʳʜʘʶʪ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʩʠʥʪʘʢʩʠʩʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʦ-

ʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʜʘ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʧʬʝʡʢʦʚ 

 

ʊʠʪʦʚ ʂʠʨʠʣʣ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂʦʨʯʝʤʢʠʥʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  

ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʍʘʨʠʥʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ʃʝʦʥʠʜʦʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʜʠʘʢʦʥʪʝʥʪʘ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʣʷʭ: ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʝ ʬʘʣʴʰʠʚʳʭ ʥʦʚʦʩʪʝʡ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʟʥʘʥʠʝʤ, ʤʦʰʝʥʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ, 

ʰʘʥʪʘʞ ʠ ʚʳʤʦʛʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʣʠʯʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʵʪʦʡ ʫʛʨʦʟʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʘʢ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʧʦʜʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʚr -

ʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʧʬʝʡʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʚʝʨʪʦʯʥʘʷ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ (CNN) ʩ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ EfficientNetB0. ʄʦʜʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʛʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʘʫʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 91,9%. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʜʝʟʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: accuracy, ʜʠʧʬʝʡʢ, ʤʦʜʝʣʴ, ʜʘʪʘʩʝʪ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

ɼʠʧʬʝӢʡʢ (ʘʥʛʣ. Deepfake, ʦʪ deep learning ï ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ fake ï 

ʧʦʜʜʝʣʢʘ), ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʨʝʜʘʢ-

ʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʜʝʦ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʣʦʞʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ, ʨʝʢʣʘʤʳ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ [8]. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʜʝʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʣʦʫʤʳʰʣʝʥʥʠʢʠ, ʘ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʪ ʠ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʷʚʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʣʢʫ 

ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʠʧʬʝʡʢʦʚ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥ-

ʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦ-
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ʛʨʘʤʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ. ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʜʠ-

ʧʬʝʡʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʜʘʪʘʩʝʪʘ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʝʪʨʠʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ   

ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘ-

ʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʚʝʨʪʦʯʥʘʷ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ (CNN) ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ EfficientNetB0.  

ʆʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʢʘʢ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [4]. ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ: 

1. Dropout (0.3) ï ʤʝʪʦʜ ʨʝʛʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ [2,3].  

2. L2-ʨʝʛʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ (1e-5) ï ʤʝʪʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʝ-

ʨʝʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʰʪʨʘʬʫʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚ [5].  

3. ɸʫʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ï ʤʝʪʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ [7].  

ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩ. 1. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʜʘʪʘʩʝʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 154 ʨʝ-

ʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʝʦ ʠ 154 ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʦʣʠʢʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺʩʝ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʬʦʨʤʘʪʫ MP4, ʠʤʝ-

ʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ 3 ʜʦ 30 ʩʝʢʫʥʜ. ʂʘʜʨʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʦʚ ʠʟ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʜʘʪʘʩʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩ. 2. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚ ʠʟ ʚʠʜʝʦʬʘʡʣʦʚ. ʇʦʜ-

ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʇʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʡ ʜʘʪʘʩʝʪ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ EfficientNetB0. 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ 80% ʥʘ 20% ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʵʧʦʭʝ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʘʢʝʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʟ ʦʙʫʯʘʶ-

ʱʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠ ʠʩʪʠʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ-

ʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʘʜʨʳ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʦʚ ʠʟ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʜʘʪʘʩʝʪʘ. 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʩʚʦʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ Adam. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ [1, 6].  



201 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ val_accuracy ʠ val_AUC ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩ. 3. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ val_accuracy ʠ val_AUC ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ val_AUC ʠ val_accuracy ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʢʘʯʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ-

ʩʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʘʫʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʤʦʜʝʣʠ EfficientNetB0. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.  

ʇʦʩʣʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʣʫʯʰʠʝ ʤʝʪʨʠʢʠ ʤʦʜʝʣʠ: 

val_accuracy = 0.9190, val_AUC = 0.9879, val_Precision = 0.9839. 

ʌʘʡʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʠ-

ʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩ. 4. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ EfficientNetB0 ʧʨʦʜʝʤʦʥ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ï 91,9%. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʛʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʫʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʙʦʙʱʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʀʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʘʪʘʩʝʪʘ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʚ 

ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʛʜʝ EfficientNet ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ-

ʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʜʠ-

ʧʬʝʡʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ EfficientNetB0. ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 91,9% (AUC=0,98, Precision=0,98), ʯʪʦ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʅʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʛʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʫʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʦʚ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʨʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʰʘʶʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʝʪʝʢʮʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚ-

ʥʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʝʪʨʠʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ADAM: A METHOD FOR STOCHASTIC OPTIMIZATION / D. P. Kingma, J. L. Ba // 

Published as a conference paper at ICLR 2015. URL: https://wtf-deeplearning.github.io/optimi-

zation-regularization/1412.6980.pdf (accessed 08.04.2025). 

2. Dropout: A Simple Way to Prevent Neural Networks from Overfitting / N. Srivastava, 

G. Hinton et al. // Journal of Machine Learning Research 15 (2014) 1929-1958. URL: https://wtf-

deeplearning.github.io/optimization-regularization/srivastava14a.pdf (accessed 08.04.2025). 

3. DropOut ʚ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ. URL: https://deepmachinelearningru/docs/Neural-networks/ 

Regularization/DropOut (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 10.04.2025). 
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4. EfficientNet B0 to B7. URL: https://keras.io/api/applications/efficientnet/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝ-

ʥʠʷ 10.04.2025). 

5. Layer weight regularizers. URL: https://keras.io/api/layers/regularizers/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

10.04.2025). 

6. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ. ʏʘʩʪʴ 2. URL: https://telegra.ph/Algoritmy-

obucheniya-nejrosetej-CHast-2-04-05 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 10.04.2025). 

7. ɸʫʛʤʝʥʪʘʮʠʠ. URL: https://ai.mitup.ru/journal/glossary/augmentatsii/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

10.04.2025). 

8. ɼʠʧʬʝʡʢ. URL: https://bigenc.ru/c/dipfeik-f9f89b (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 10.04.2025). 
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ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 
 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʘʛʘʨʦʟʥʦʛʦ  

ʠ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ  

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʫʨʙʠʜʦʩʪʘʪʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ 

 

ɹʘʨʘʤʟʠʥ ʄʠʭʘʠʣ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, ʠʥʞʝʥʝʨ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ,  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 ʃʠʪʚʠʥʝʮ ʉʝʨʛʝʡ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʩ-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʧʨʦʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʥʘʫʢʝ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

  
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʤʥʦʣʠʧʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʛʣʠʢʦʣʠʧʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ. ʊʫʨʙʠʜʦʩʪʘʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʪʲʸʤʥʦ-ʜʦʣʠʚʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-

ʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʫʨʙʠʜʦʩʪʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʝʨʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʘʛʘʨʘ ʠ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘ-

ʤʠʜʘ. ɹʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ, ʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʣʸʥ-

ʢʠ, ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʝʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʜʠʟʘʡʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʫʨʙʠʜʦʩʪʘʪʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʪʝʨʦʣʦ-

ʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ.   

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜ, ʙʠʦʧʣʸʥʢʘ, ʘʛʘʨʦʟʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ, ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʳʡ 

ʥʦʩʠʪʝʣʴ, ʪʫʨʙʠʜʦʩʪʘʪʥʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ.  

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʘʤʥʦʣʠʧʠʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʣʠʢʦʣʠʧʠʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ: ʩʦʩʪʦ-

ʷʪ ʠʟ ʤʦʣʝʢʫʣ ʨʘʤʥʦʟʳ ʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [1]. ɼʘʥʥʳʝ ʛʣʠʢʦʣʠʧʠʜʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ [1]. ʊʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ [2].  

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʳ ʥʝʩʫʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʠʠ ʠ ʨʦʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʥʝʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ [3]. ʅʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʚ ʭʦʜʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ [4]. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠ-

ʜʦʚ [4], ʥʦ ʠʜʝʷ ʙʠʦʧʣʸʥʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, 
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ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʙʠʦʧʣʸʥ-

ʢʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠʟ ʥʝʸ [4].  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʠʦ-

ʧʣʸʥʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʫʨʙʠʜʦʩʪʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʘʛʘʨʘ ʠ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʘ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʪʦʙʨʘʪʴ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ ʪʚʠʥ-80 ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʦʝʚʦʡ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʜʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʝʨʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʘʪʨʠʢʩʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. 

4. ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʪʪʦʢʝ. 

5. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʥʘ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʠ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʤ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʝʪʝ-

ʨʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ: Escherichia coli E14, Pseudomonas vi-

ridiflava P5, P6, P8. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ [4]. ɻʦʪʦʚʠʣʘʩʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʨʝʜʘ ʩ 1% ʘʛʘʨʘ ʩ 0,5% ʪʚʠʥ-80, 1% ʧʝʧʪʦʥʘ ʠ 1% ʛʣʶʢʦʟʳ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʘʩʝʧʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʟʘʩʝʚʘʣʠʩʴ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ 5 ʩʫʪʦʢ (Escherichia coli E14 

ʧʨʠ 37
ʦ
ʉ, Pseudomonas viridiflava P5, P6, P8 ʧʨʠ 27

ʦ
ʉ).  

ʊʫʨʙʠʜʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ. ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʨʘʤʥʦʣʠ-

ʧʠʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʛʣʶʢʦʟʳ. ɹʠʦʧʣʸʥʢʘ ʥʘʥʦʩʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʠ-

ʢʨʝʧʣʸʥʥʳʝ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ ʬʣʘʢʦʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 1% ʘʛʘʨʦʟʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ 

6% ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ. ɼʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʦʪʙʠʨʘʣʘʩʴ ʠ 

ʜʦʣʠʚʘʣʘʩʴ ʩʚʝʞʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ.  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʘʪʨʠʢʩʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʣʠʚʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ OD600.  
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ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ. ʈʘʤʥʦʣʠʧʠʜʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʘ ʧʫʪʸʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʨʦʙʳ ʩʨʝʜʳ (500 

ʤʢʣ) ʠ ʨʘʚʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ (500 ʤʢʣ) ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʘ, ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ ʧʨʠ 13,4 ʪʳʩʷʯʘʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. ʕʢʩʪʨʘʢʪʳ ʚʳʧʘʨʠ-

ʚʘʣʠʩʴ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠʩʴ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ: ʦʪʙʦʨ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ, ʪʫʨʙʠʜʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʪʙʦʨʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘ Pseudomonas viridiflava P5 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʢ ʨʦʝʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʪʫʨʙʠʜʦʩʪʘ-

ʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʥʘ ʜʚʫʭ ʪʠʧʘʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ, ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʣʠʚʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪ-

ʨʠʢʩʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʫʨʙʠʜʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʧʣʸʥʦʯʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ  

ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Pseudomonas viridiflava P5   

ʏʘʩʳ  ʅʦʩʠʪʝʣʴ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʩʣʠʚʝ 

(OD600), 

ʢʣ/ʤʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ, ʤʛ/ʩʤ
2
 

ʂʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ 

ʨʘʤʥʦʣʠ-

ʧʠʜʦʚ, 

ʤʛ/ʤʣ 

ʈʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʨʘʟʳ 

0 

ɸʛʘʨʦʟʥʳʡ 

0,00 1,00 0,00 0,00 

20 3,48*10
8
 7,00 7,00 2,00 

25 7,00*10
8
 4,00 24,00 2,00 

46 7,00*10
8
 2,00 2,00 3,00 

52 6,00*10
7
 8,00 5,00 2,00 

72 7,60*10
8
 5,00 10,00 2,00 

0 

ʇʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʳʡ 

0,00 8,00 0,00 0,00 

20 7,10*10
7
 3,00 6,00 2,00 

25 5,00*10
7
 2,00 20,00 2,00 

46 8,00*10
8
 3,00 10,00 3,00 

52 5,00*10
7
 7,00 7,00 2,00 

72 3,00*10
8
 3,00 4,00 2,00 
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ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ  ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʤʥʦ-

ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʪʪʦʢʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʨʠʢʩʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʇʦ-

ʜʦʙʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ Wigneswaran et al, ʛʜʝ 

ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ: çʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʸ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʪʦ-

ʛʦʚʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳè [4].   

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʣʠʚʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʳ ʯʘʩʪʦ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʛʘʨʦʟʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʣʫʯʰʝʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʢ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʤʫ ʥʦʩʠ-

ʪʝʣʶ. ʊʘʢʞʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʢʘʢ ʣʫʯʰʝʛʦ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪ-

ʨʠʢʩʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʭʦʪʷ ʥʘ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʰʝ.  

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ, ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɻʝʪʝʨʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʰʪʘʤʤ Pseudomonas viridiflava P5 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʸʥʦʢ. 

2. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦ-

ʧʣʸʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʜʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʝʨʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʘʜʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʨʠʢʩʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ.  

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʣʠʚʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʦ 

ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ. 

5. ɼʣʷ ʪʫʨʙʠʜʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʨʘʤʥʦʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠ-

ʪʝʣʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʧʦʪʦʤʫ 
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ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʝʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ, ʭʦʪʷ ʘʛʘʨʦʟʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ.  

ʅʦʚʠʟʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ.   

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ, ʧʦʜʙʠʨʘʷ ʥʦʩʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʣʫʯʰʝʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʣʫʯ-

ʰʝʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʧʣʸʥʢʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷ.   

ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʜʠʟʘʡʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʫʨʙʠʜʦ-

ʩʪʘʪʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʙʠʦʧʣʸʥʢʝ. 
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ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʢʘʫʪ-ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ɚ-Red ʜʣʷ Escherichia coli DH5Ŭ 

 

ɼʫʜʠʥʘ ʃʶʙʦʚʴ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʇʝʪʨʦʚʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ (ʃʇʉ) ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʡ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʨʝʮʝʧʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ ʠ ʪ. ʜ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʫʪʘʥʪʥʳʡ ʰʪʘʤʤ E. coli ʩ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʨʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʃʇʉ. ʎʝʣʴ 

ʩʪʘʪʴʠ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʢʘʫʪʥʦʛʦ ʤʫʪʘʥʪʘ E. coli DH5Ŭ ʩ ʜʝʣʝʮʠʝʡ ʛʝʥʘ waaC, ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʝʧ-

ʪʦʟʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʫ I, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʃʇʉ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɚ-Red ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ɼʅʂ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʨʘʮʠʠ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʫʙʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʨʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʤʫʪʘʥʪʥʳʡ ʰʪʘʤʤ E. 

coli DH5Ŭ ȹwaaC::cat. ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʜʘʯʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: E. coli, ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ɚ-Red ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʃʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʟʘʷʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʣʠʧʠʜʘ ɸ), ʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʢʦʨʦʚʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʆ-ʘʥʪʠʛʝʥ. ʃʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʥʦ-

ʛʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʰʝʡ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʨʝʮʝʧʮʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʬʘʛʘ. ʉʨʝʜʠ ʧʦʜ-

ʭʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʵʪʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝ-

ʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʠʢʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʠ ʝʛʦ ʠʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ, ʣʠ-

ʰʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʘʥʪʠʛʝʥ ï ʥʦʢʘʫʪʥʦʛʦ ʤʫʪʘʥʪʘ. ɺ 

ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʚʩʪʘʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʤʫʪʘʥʪʘ c ʫʩʝʯʝʥʥʳʤ ʢʦʨʦʤ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ï E. coli, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʰʪʘʤʤʘ E. 

coli DH5Ŭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʥʪʝʟ ʃʇʉ E. coli DH5Ŭ, ʮʝ-
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ʣʝʚʳʤ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʛʝʥ waaC, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪ ʛʝʧʪʦʟʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʫ I, ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʧʝʨʝʥʦʩ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ L-ʛʣʠʮʝʨʦ-D-ʤʘʥʥʦ-ʛʝʧʪʦʟʳ (Hep) 

ʥʘ 3-ʜʝʟʦʢʩʠ-D-ʤʘʥʥʦ-ʦʢʪ-2-ʫʣʦʟʦʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (Kdo) [1]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʡ ʤʫ-

ʪʘʮʠʠ ʦʪ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʣʠʧʠʜ ɸ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʥʦʩʘ-

ʭʘʨʠʜʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʨʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʃʇʉ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʢʘʫʪʥʳʭ ʤʫʪʘʥʪʦʚ ʧʦ ʮʝʣʝʚʳʤ ʛʝʥʘʤ ʚ E. coli ʤʦʞʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɚ-Red ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ 

ʩʘʡʪ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ Datsenko and Wanner [2].  ɻʦ-

ʤʦʣʦʛʠʯʥʘʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ʦʙʤʝʥ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ɼʅʂ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ɼʅʂ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʪʦʜʘ 

Datsenko and Wanner ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʝʥʘ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʝʥʘ ʥʘ ʢʘʩʩʝʪʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ ɼʅʂ-ʚʩʪʘ-

ʚʢʝ. ʉʠʥʪʝʟ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʩʩʝʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʫ ʙʳʣʘ ʬʣʘʥʢʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ 

(30-50 ʧ.ʥ.) ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʝʥʘ. ʈʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦ-

ʙʳʪʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ in vivo ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʝʣʢʘʤ Exo, Beta ʠ Gam, ʛʝʥʳ ʙʠʦʩʠʥ-

ʪʝʟʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʩʝʪ ʭʝʣʧʝʨʥʘʷ ʧʣʘʟʤʠʜʘ pKD46. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʦʢʘ-

ʫʪ-ʤʫʪʘʥʪʘ E. coli DH5Ŭ ʧʦ ʛʝʥʫ waaC ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɚ-Red ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʰʪʘʤʤ E. coli K12 DH5Ŭ. 

ʇʣʘʟʤʠʜʘ pKD46 ï ʥʠʟʢʦʢʦʧʠʡʥʘʷ ʧʣʘʟʤʠʜʘ, ʥʝʩʫʱʘʷ ʛʝʥʳ ɚ-Red (ɔ, ɓ, exo) ʧʦʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʘʨʘʙʠʥʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʤʦʪʝʨʘ. ʇʣʘʟʤʠʜʘ pKD46 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʵʣʠʤʠʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 37 ᴈ ʠ ʥʝʩʝʪ ʥʘ ʩʝʙʝ ʛʝʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʤʧʠʮʠʣʠ-

ʥʫ. ʇʣʘʟʤʠʜʘ pKD46 ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʠ E. coli DH5Ŭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ E. coli DH5Ŭ/pKD46.  

ʇʦʠʩʢ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʛʝʥ waaC, ʷʚ-

ʣʷʶʱʠʭʩʷ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ɚ-Red ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ c 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʘ GenBank (National Center for Biotechnology Information).  
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ʃʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʧʣʘʟʤʠʜʘ pBR328, ʥʝʩʫʱʘʷ ʛʝʥ cat ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʘcʩʝʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʫ. ʇʨʘʡ-

ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ɼʅʂ-ʚʩʪʘʚʢʠ ʠʤʝʣʠ ʧʦ 50 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʛʝʥ waaC, ʠ ʧʦ 20 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʠʥ-

ʪʝʟʘ ʢʘʩʩʝʪʳ cat. ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ  

ʠ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʘʡʤʝʨʘ 

ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

(5' Ÿ 3') 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʣʠʥʘ 

ʇʎʈ-ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ

, ʧ.ʥ. 

sintF 

GCGTACTGGAAGAACTCAACGCGCTA

TTGTTACAAGAGGAAGCCTGAC-

GGtgtgacggaagatcacttcg 
ʉʠʥʪʝʟ 

ɼʅʂ-ʚʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

1111 

sintR 

GTGTAAGGTTTCAATGAATGAAGTTT

AAAGGATGTTAGCATGTTTTACCTacca

gcaatagacataagcg 

Prov1F CGGCTATCACAAAGTGCGTA 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

225 
Prov1R GCCGATCAACGTCTCATTTT 

Prov2F TGTGACGGAAGATCACTTCG 
1011 

Prov2R ACCAGCAATAGACATAAGCG 

 

ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʚʩʪʘʚʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ: 200 ʤʢʄ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, 

0,5 ʤʢʄ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, 2,5 ʝʜʠʥʠʮʳ PfuSe (SibEnzyme, ʈʦʩʩʠʷ) ʥʘ 

50 ʤʢʣ ʩʤʝʩʠ. ʈʝʞʠʤ ʇʎʈ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ɼʅʂ-ʚʩʪʘʚʢʠ: ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ 5 ʤʠʥ ʧʨʠ 

92 ᴈ, 30 ʮʠʢʣʦʚ: 92 ᴈ ï 30 ʩʝʢ, 54 ᴈ ï 30 ʩʝʢ, 72 ᴈ ï 2 ʤʠʥ; ʬʠʥʘʣʴʥʘʷ ʵʣʦʥʛʘ-

ʮʠʷ 5 ʤʠʥ ʧʨʠ 72 ᴈ. ʇʎʈ-ʚʩʪʘʚʢʘ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʠ ʦʯʠʱʝʥʘ ʠʟ ʘʛʘʨʦʟʥʦʛʦ ʛʝʣʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ Cleanup Mini (ɽʚʨʦʛʝʥ, ʈʦʩʩʠʷ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʢʘʫʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʦʯʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ E. 

coli DH5Ŭ/pKD46 ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ 1:50 ʚ 30 ʤʣ ʩʨʝʜʳ LB ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ NaCl 1 ʛ/ʣ ʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30 ᴈ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʯʘʩʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʘʤ-

ʧʠʮʠʣʣʠʥ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 100 ʤʢʛ/ʤʣ ʠ ʘʨʘʙʠʥʦʟʫ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,2 

% ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʆʇ600 å 0,5. ɿʘʪʝʤ ʢʣʝʪʢʠ ʜʝʣʘʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤʠ ʧʫʪʝʤ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʣʝʜʷʥʳʤ 10 % ʛʣʠʮʝʨʠʥʦʤ 

ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 300 ʨʘʟ. ʕʣʝʢʪʨʦʧʦʨʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦ-



212 

ʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ Gene Pulser Xcell Total System (Bio-Rad, ʉʐɸ) ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʟʘʟʦʨʘ 0,1 ʩʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 20 ʤʢʣ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʠ 200 ʥʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʇʎʈ. ʇʦʩʣʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʢʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ 1 ʤʣ ʩʨʝ-

ʜʳ LB ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʥʦʯʴ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʙʝʟ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ɿʘ-

ʪʝʤ ʢʣʝʪʢʠ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ LB ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʘ 

10 ʤʢʛ/ʤʣ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʦʢʘʫʪʦʚ. ɿʘʪʝʤ 4 ʠʟ ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 42 ᴈ ʜʣʷ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʧʣʘʟʤʠʜʳ 

pKD46, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʝʥʘ 

ʥʘ ʢʘʩʩʝʪʫ cat ʚ ʇʎʈ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʇʎʈ ʙʳʣʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʘ ɼʅʂ-ʚʩʪʘʚʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʢʘʩʩʝʪʫ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʫ cat, ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʠʥʦʡ ʧʦ 50 ʧ.ʥ., ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʝʥʘ waaC. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ɼʅʂ-ʚʩʪʘʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

         1     2 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʇʎʈ ɼʅʂ-ʚʩʪʘʚʢʠ   

ʃʠʥʠʷ 1 ï ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʳ. ɼʣʠʥʘ ɼʅʂ-ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ (ʧ.ʥ.): 3000, 2000, 1000, 900, 

800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100. ʃʠʥʠʷ 2 ï ɼʅʂ-ʚʩʪʘʚʢʘ 1111 ʧ.ʥ. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʨʘʟʦʛʥʘʥʳ 

ʚ 1,5 % ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʢʘʫʪʥʦʛʦ ʤʫʪʘʥʪʘ ʰʪʘʤʤʘ E. coli DH5Ŭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʷʜ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ Datsenko and Wanner [2]. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ E. coli DH5Ŭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 37 ᴈ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʧʣʘʟʤʠʜʳ pKD46 ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʠ-
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ʨʫʶʱʠʡ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʶ ʵʪʦʡ ʧʣʘʟʤʠʜʳ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʡ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

repA101-ts ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 ᴈ [2]. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  

30 ᴈ E. coli DH5Ŭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦ-

ʩʪʠʯʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʢʦʤʙʠ-

ʥʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʳ 1:50 ʚʤʝʩʪʦ 1:100, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ  

E. coli DH5Ŭ/pKD46 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʯʘʩʦʚ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʘʨʘʙʠʥʦʟʳ. ʆʪʣʦʞʝʥʥʦʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʨʘʙʠʥʦʟʳ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʝʥʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ɚ-Red, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʛʝʥʘ ɔ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ-

ʜʘʚʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ɼʅʂ ʢʣʝʪʢʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʨʘʙʠʥʦʟʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʨʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: 1) ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 300 ʨʘʟ ʚʤʝʩʪʦ 100 ʨʘʟ); 2) ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ɼʅʂ-ʚʩʪʘʚʢʠ (ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 ʤʢʛ ɼʅʂ ʥʘ 100 ʤʢʣ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʦʢʘʫʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʛʝʥʫ waaC ʢʣʝʪʦʢ E. coli DH5Ŭ 

ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʦʤ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚ ʇʎʈ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ 

ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʝʥʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩ. 2. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʟʘʤʝʥʳ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʝʥʘ waaC ʥʘ ʢʘʩʩʝʪʫ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʫ cat ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɚ-Red ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. 

       ɸ         ɹ 
     1    2   3   4    5   6   7   8   9 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʢʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʢʘʫʪ-ʤʫʪʘʥʪʘ E. coli DH5Ŭ ȹwaaC::cat 
ɸ ï ʢʦʣʦʥʠʠ ʥʘ ʯʘʰʢʝ ʩ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʩ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 ʤʢʛ/ʤʣ; 
ɹ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʚ ʇʎʈ. ʃʠʥʠʷ 1 ï ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʳ. ɼʣʠʥʘ 

ɼʅʂ-ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ (ʧ.ʥ.): 3000, 2000, 1000, 900, 800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 
100. ʃʠʥʠʠ 2, 4, 6, 8 ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʇʎʈ-ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩ ʧʘʨʦʡ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ Prov1F- Prov1R. ʃʠʥʠʠ 

3, 5, 7, 9 ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʇʎʈ-ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩ ʧʘʨʦʡ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ Prov2F- Prov2R. ʇʎʈ-ʧʨʦʜʫʢʪʳ 
ʨʘʟʦʛʥʘʥʳ ʚ 0,75 % ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ 
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ɺʳʚʦʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ɚ-Red ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʦʢʘʫʪ-ʤʫʪʘʥʪ E. coli DH5Ŭ E. coli. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. Frirdich E., Lindner B., Holst O., Whitfield C. Overexpression of the waaZ gene leads to 

modification of the structure of the inner core region of Escherichia coli lipopolysaccharide, trunca-

tion of the outer core, and reduction of the amount of O polysaccharide on the cell surface // J. Bac-

teriol. 2003. Vol. 185. P. 1659ï1671. 

2. Datsenko K. A., Wanner B. L. One-step inactivation of chromosomal genes in Escherich-

ia coli K-12 using PCR products // Proceedings of the National Academy of Sciences. 2000. 

Vol. 97. ˉ 12. P. 6640ï6645. 
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ʆʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʢʘʣʣʫʩʦʛʝʥʝʟʘ Fragaria vesca L.  

 
ɼʫʰʠʥʘ ɽʣʝʥʘ ʕʜʫʘʨʜʦʚʥʘ,  

ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʅʆʎ çɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʈʦʪʦʚʘ ʖʣʠʷ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çɹʠʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʮʝʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʷʜʘ ʷʛʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʧʣʦʜʦʚ ʥʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʧʠʱʝʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ï ɿʝʤʣʷʥʠʢʘ ʣʝʩʥʘʷ (Fragaria vesca L.). ɺʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ 

ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʣʣʫʩʦʛʝʥʝʟʘ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʛʦ 

ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʘʣʣʫʩʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ F. vesca. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʤʳ ʧʦ-

ʣʫʯʠʣʠ ʢʘʣʣʫʩ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʫʨʘʩʠʛʝ-ʉʢʫʛʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 1 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ ʠ 1 ʤʛ/ʣ 6-ʙʝʥ-

ʟʠʣʘʤʠʥʦʧʫʨʠʥʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʠʧʘʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʘʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʘʣʣʫʩʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʟʝʤʣʷʥʠʢʘ 

ʣʝʩʥʘʷ, ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɿʝʤʣʷʥʠʢʘ ʣʝʩʥʘʷ (Fragaria vesca L.) ï ʮʝʥʥʘʷ ʷʛʦʜʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [1]. ɼʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Fragaria 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʣʫʩʘ ʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ [2-4], ʦʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʧʦʩʘ-

ʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʦʨʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʜʠʢʦʨʘʩ-

ʪʫʱʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʦʚ F. vesca ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ.  ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ in vitro ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʩʪʝʪ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʢʘʢ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʠʥʛʨʝ-

ʜʠʝʥʪʘ [5, 6], ʘ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʚʢʫʩʦ-

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʛʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʢʘʣʣʫʩʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ [7], ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʘʥʝʝ ʥʘʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ Lupinus angustifolius L., 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɺʷʪɻʋ [8], ʘ 



216 

ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʥʘ 

ʧʠʱʝʚʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ [9]. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʘʣʣʫʩʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ F. vesca ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫ-

ʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʝʤʝʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʦʜʦʚ F. vesca, ʩʦ-

ʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʩʥʷʢʝ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʦʤ ʚ ʠʶʣʝ 2025 ʛʦʜʘ (ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʉʣʦ-

ʙʦʜʩʢʦʡ ʨʘʡʦʥ). ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʩʝʤʝʥʘ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʚʦ 

ʚʣʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʜʚʝʨʮʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +3Á ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʥʝʜʝʣʴ. ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʧʝʨʚʳʡ ï ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʚʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʳʣʦʤ ʧʦʜ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʚʳʜʝʨʞ-

ʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʚ 50% çɹʝʣʠʟʥʝè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʤʠ-

ʥʘʨʥʦʛʦ ʙʦʢʩʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʨʦʝʢʪʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʠ-

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʉʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʣʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʦʡ ʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʪʝʤʥʦʪʝ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +22Á ʉ.  

ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʦʩʪ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ KK 350 STD ʧʨʠ 16-ʯʘʩʦʚʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʠ 8-ʯʘʩʦʚʦʤ ʪʝʤ-

ʥʦʚʦʤ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʝ. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʜʫʢʮʠʶ ʢʘʣʣʫʩʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ Binder (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʧʨʠ 26Ñ0.1Á ʉ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʥʘ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʄʫʨʘʩʠʛʝ-ʉʢʫʛʘ (MS) ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

(ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʛ/ʣ: ɺ1 ï 1.0; ɺ2 ï 0.5; ɺ3 ï 2.0; ɺ5 ï 1.0; ɺ6 ï 1.0; ɺ7 ï 1.0; ɺ9 ï 0.5; 

ɺ12 ï 0.0015).  

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢ-

ʨʦʩʢʦʧʘ Motic DMBA-300 ʩ ʚʠʜʝʦʦʢʫʣʷʨʦʤ Levenhuk D800 T. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʩ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Ĭ100. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ: ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʘʣʣʫʩʘ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʢʨʘʩʠ-

ʪʝʣʝʤ ʪʨʠʧʘʥʦʚʳʡ ʩʠʥʠʡ, ʦʪʪʷʛʠʚʘʣʠ ʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʢʘʧʣʶ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 1000 ʝʜ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɸʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʯʝʨʝʟ 17 ʩʫʪʦʢ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʫʨʘʩʠʛʝ-ʉʢʫʛʘ (MS), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 1ʤʛ/ʣ 

ʥʘʬʪʠʣʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʜʘʣʝʝ ï ʅʋʂ) ʠ 0,5 ʤʛ/ʣ ʢʠʥʝʪʠʥʘ (ʨʠʩ. 1, ɸ). ʀʥʜʫʢʮʠʶ 

ʢʘʣʣʫʩʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʚʠʨʛʠ-

ʥʠʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 7 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1), 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 1 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ ʠ 1 ʤʛ/ 6-ʙʝʥʟʠʣʘʤʠʥʦʧʫʨʠʥʘ 

(ʨʠʩ.1, ɹ). ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʘʣʣʫʩ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

100% ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ï ʢʘʣʣʫʩ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʣʩʷ ʯʝʨʝʟ 15 ʩʫʪʦʢ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʢʘʣʣʫʩ ʙʳʣ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʝʛʦ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʧʘʩʩʘʞʝʡ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʢʘʣʣʫʩʦʛʝʥʝʟʘ 

ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʨʪʦʚ Fragaria Ĭ ananassa [1,2], ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʤʝʪʦʜ ʠʥʜʫʢʮʠʠ 

ʢʘʣʣʫʩʝʛʝʥʝʟʘ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʭ ʠ ʯʝʨʝʰʢʘʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʡ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 2,4-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʢʩʠʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (2,4-ɼ) ʠ 

ʪʠʜʠʘʟʫʨʦʥʘ ʥʘ ʩʚʝʪʫ [10], ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʢʘʣʣʫʩʘ ʥʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʭ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ ʩʦʨʪʘ çʉʚʝʚʘè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʅʋʂ (3 ʤʛ/ʣ) ʠ 6-ɹɸʇ 

(0,2 ʤʛ/ʣ) [11]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʠʪʦ-

ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʠʟ ʢʘʣʣʫʩʘ. ʇʦ-

ʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʣʠʥʠʷ ʜʘʝʪ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʢʘʣʣʫʩʘ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʣʠʥʠʷ ʢʘʣʣʫʩʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ F. vesca ʥʘ ʩʨʝ-

ʜʘʭ ʩ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʤ ʘʫʢʩʠʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʌʠʪʦʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜ  
ˉ 

ʧ.ʧ. 

ɸʫʢʩʠʥ ʎʠʪʦʢʠʥʠʥ ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʣ-

ʣʫʩʦʛʝʥʝʟʘ (+/ï) ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʛ/ʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʛ/ʣ 

1 ʅʋʂ 0,5 6-ɹɸʇ 0,5 ï 

2 ʅʋʂ 1 ʢʠʥʝʪʠʥ 0,5 ï 

3 ʅʋʂ 1 6-ɹɸʇ 1 + 

4 ʅʋʂ 0,5 ʢʠʥʝʪʠʥ 0,5 ï 

5 ʅʋʂ 1 ʢʠʥʝʪʠʥ 1 ï 

6 ʅʋʂ 2 ʢʠʥʝʪʠʥ 0,5 ï 

7 ɹʝʟʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʘʷ ï 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɸ : 1 ï ʦʩʦʙʴ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 2 ï ʤʠʢʨʦʢʣʦʥ; ɹ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʢʘʣʣʫʩ ʥʘ 

ʣʠʩʪʦʚʦʤ ʵʢʩʧʣʘʥʪʝ (ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ). 
 

ʂʘʣʣʫʩ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʨʠʩ. 2, ɸ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩ. 

2, ɹ) ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʰʠʨʠʥʦʡ 32,0Ñ0,9 ʤʢʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʦʡ 114Ñ34 ʤʢʤ. ʂʘʣʣʫʩ 

ʧʣʦʪʥʳʡ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʡ. ɼʦʣʷ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʠ ʪʨʠʧʘʥʦʚʳʤ ʩʠ-

ʥʠʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 90%, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɸ ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ɹ ï ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʢʘʣʣʫʩʘ F. vesca  

(ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʭ10, ʙʝʟ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ). 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʣʠʥʠʷ ʢʘʣʣʫʩʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ F. vesca ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʙʝʟ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʫʢʩʠʥʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʦʤʫ ʧʦʜʙʦʨʫ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʠ-

ʱʝʚʦʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ. 

 

  

ɸ ɹ 

ɸ ɹ 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ  

ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ISO 17025 ʠ ISO 31000 

 
 

ɽʨʰʦʚʘ ʄʘʨʠʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʪʘʨʢʦʚʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ɺʘʩʠʣʴʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ,  

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘ-

ʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ, ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʀʄʃ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ISO 17025 ʠ ISO 

31000. ɺʝʜʫʱʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘ-

ʪʫʨʳ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʀʄʃ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ 

ʀʄʃ, ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘʤʠ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʠʩʢʦʚ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʀʄʃ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: SWOT-ʘʥʘʣʠʟ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʠʷ, ISO 17025, ISO 31000. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʪʘʢʠʤ 

ʢʘʢ ISO 17025 çʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʦʯʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡè ʠ ISO 31000 çʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʨʠʩʢʦʚ ï ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦè [1, 

2], ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ (ʀʄʃ) ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ 

ʩ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʦʚ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩ-

ʢʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘ-

ʶʱʝʛʦ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ [3, 4]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʀʄʃ ʯʘʩʪʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟ-
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ʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʀʄʃ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ [5]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ISO 17025 ʠ ISO 31000. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ī ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ 

ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʠʷʭ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

ī  ʆʧʠʩʘʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ; 

ī ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʀʄʃ; 

ī ʆʧʠʩʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩ-

ʢʘʤʠ ʚ ʀʄʃ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʠʩʧʳʪʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʤʳʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ī ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

ī ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘʤʠ; 

ī ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʀʄʃ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ. SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ï ʵʪʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ (Strengths), ʩʣʘ-

ʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ (Weaknesses), ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ (Opportunities) ʠ ʫʛʨʦʟ (Threats), ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʭ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʆʥ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʩʧʝʭ [6]. 
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ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ (Strengths) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʀʄʃ 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʰʠʨʦ-

ʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. 

ʉʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ (Weaknesses) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʠʩʢʠ. 

ɺ ʀʄʃ ʵʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [6]. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ (Opportunities) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʀʄʃ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʨʦʩʪ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʠʱʝʚʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʳʥʢʘ. 

ʋʛʨʦʟʳ (Threats) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʀʄʃ ʫʛʨʦʟʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʥʝʭʚʘʪʢʫ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ [6]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʯʠʩ-

ʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʫʛʨʦʟ [6, 7]. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʀʄʃ. ɺʳʙʦʨ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʀʄʃ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥ ʨʷʜʦʤ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʪʘʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʀʄʃ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 
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ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʰʠʨʦʪʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ɺʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʦ-

ʟʜʘʁʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ. ʋʯʝʪ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʝ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʠʩʢʘʭ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʀʄʃ, 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ [8, 9].  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʀʄʃ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʄʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʢ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘʭ. ɺ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ 

ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʦʚʳʝ 

ʚʳʟʦʚʳ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ [9]. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ. ʄʝʪʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʚʣʝʢʘʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘʤʠ. ɺʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʛʨʦʟʘʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ [9, 10]. 

ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘʤʠ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʯʝʪʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʮʝʣʝʡ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʫʧʫʱʝʥʠʷ ʚʘʞʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ [7, 10]. 

ɺ-ʧʷʪʳʭ, SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ-

ʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪʢʘʟʦʚ (FMEA) ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʨʝʚʘ 

ʩʦʙʳʪʠʡ (ETA). ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʦ-

ʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ [7]. 

ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʝʣʘʶʪ SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʳ-

ʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʀʄʃ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ, ʛʠʙʢʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ 

ʀʄʃ. SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʆʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʠʩʢʦʚ. SWOT-ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʢʘʢ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʛʨʦʟʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ñʫʩʪʘʨʝʚʰʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝò, ʵʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ ʧʦʣʦʤʦʢ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʝʩ-

ʣʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʫʛʨʦʟʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ñʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡò, ʵʪʦ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʠʩʢʫ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʦʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ [3,11]. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ. SWOT-ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, ʥʦ ʠ 

ʪʷʞʝʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʕʪʘ ʦʮʝʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠ-

ʦʨʠʪʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʫʛʨʦʟʘʤʠ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ [9, 11]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, 

SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, 

ʝʩʣʠ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ñʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷò, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪ-

ʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ [4, 7]. 
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ʅʘʢʦʥʝʮ, SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʦʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʚʥʦ-

ʩʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ [5, 11]. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ī ʈʘʩʢʨʳʪʘ ʩʫʱʥʦʩʪʴ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ. 

ī ʆʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚʳʙʦʨ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʀʄʃ. 

ī  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚ ʀʄʃ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ SWOT-ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-

ʨʠʷʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʀʄʃ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ImmTAʉ ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʆʙʟʦʨ 

 

ʂʘʪʘʝʚʘ ɸʥʥʘ ɽʚʛʝʥʴʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɻʝʨʘʩʠʤʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ImmTAC ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʦʪ ʦʥʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ImmTAC, ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʥʘʛʣʷʜʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʘʥʘʣʦʛʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʘ-

ʢʠʭ ʫʞʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʝʝ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʘʥʘʣʦʛʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ImmTAC. 

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ImmTAC ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʥʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʳʥʦʢ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙ-

ʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʫʚʝʘʣʴʥʘʷ ʤʝʣʘʥʦʤʘ, ImmTAC, ʊ-ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʳʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨ, ʙʝʣʦʢ, IMCgp100, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫ-

ʭʦʣʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʆʥʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʦʩʪʘ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʚʠʜʫ ʪʢʘʥʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ, ʩʦʝʜʠ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ, ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʫʭʦʣʝʡ.  

ʇʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ï ʦʜʥʘ 

ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʩʪʨʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʘʭ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʜʘʚʥʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʰʘʛ ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʦʟʜʘʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ImmTAC. 
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ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ImmTAC (ʠʤʤʫʥʦʤʤʦʙʠʣʠʟʫʶʱʠʝ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ TCR 

ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʢʘ) ï ʵʪʦ ʧʝʨʚʘʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʢʣʘʩʩʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʄʦʣʝʢʫʣʳ ImmTAC ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʝʧʪʠʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ 

ʊ-ʢʣʝʪʢʠ ʜʣʷ ʘʪʘʢʠ ʢʣʝʪʦʢ-ʤʠʰʝʥʝʡ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʵʪʦ ʙʠʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʤʦ-

ʣʝʢʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʥʠ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ (mTCR) ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʘ ʘʥʪʠ-CD3 ï ʦʜʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

(scFv). mTCR çʥʘʮʝʣʝʥè ʥʘ ʧʝʧʪʠʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʢʦʚʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ 

(HLA)-ʧʝʧʪʠʜʘ (pHLA). scFv ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ CD3+ ʊ-ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʠʭ. 

ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʣʴʬʘ- ʠ ʙʝʪʘ-ʮʝʧʝʡ, ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʥʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ (ʈʠʩ. 1), ʘ ʜʦʤʝʥ ʘʥʪʠ-CD3 ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥ ʩ ʙʝʪʘ-ʮʝʣʴʶ ʯʝʨʝʟ ʛʠʙʢʠʡ ʣʠʥʢʝʨ. [1] 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ImmTAC 

 

ʊʘʢʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʨʘʢʘ. ʈʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ ʨʘʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʠʨʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʝʣʢʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚ ʪʘʢʠʝ ʙʝʣʢʠ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʢʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ImmTAC. ʂʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ImmTAC ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʫʜʫʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʠʰʝʥʠ 

ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ. ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʠʰʝʥʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʘʛʦʚʦʛʦ 

ʜʠʩʧʣʝʷ. [2] 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ 

IMCgp100 ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫʚʝʘʣʴʥʦʡ ʤʝʣʘʥʦʤʳ.  

ʋʚʝʘʣʴʥʘʷ ʤʝʣʘʥʦʤʘ ï ʨʝʜʢʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ ʥʝʡʨʦʵʢʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞ-

ʜʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʠʟ ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʦʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʣʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝ-

ʜʠ ʚʩʝʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʛʣʘʟʘ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ, ʫʚʝ-

ʘʣʴʥʘʷ ʤʝʣʘʥʦʤʘ ï ʩʘʤʘʷ ʯʘʩʪʘʷ ʦʧʫʭʦʣʴ.  

23 ʥʦʷʙʨʷ 2020 ʛʦʜʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ IMMUNOCORE ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʘ 

ʧʨʝʩʩ-ʨʝʣʠʟ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ III ʬʘʟʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʪʝ-

ʙʝʥʪʘʬʫʩʧ (tebentafusp, IMCgp100) ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʚʝʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʣʘʥʦʤʦʡ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʨʘʥʝʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. [5] ʀʤʝʥʥʦ ʦʙ ʵʪʦʤ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʝ ʰʣʘ ʨʝʯʴ ʚʳʰʝ.  

ʎʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦ-

ʘʥʘʣʦʛʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʊʝʙʝʥʪʘʬʫʩʧ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ImmTAC. 

ɿʘʜʘʯʠ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʪʘʪʝʡ, ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ɸʌʀ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʝ ʫʚʝʘʣʴʥʘʷ ʤʝʣʘʥʦʤʘ ʠ ʧʝʨʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʝʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 

ʪʝʙʝʥʪʘʬʫʩʧ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʘʥʘʣʦʛʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ImmTAC ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʟʢʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ.  

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʝʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ɺʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʘʥʘʣʦʛʘ ʪʝ-

ʙʝʥʪʘʬʫʩʧ.  



230 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʉʘʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩ-

ʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʵʪʘʧʦʚ: ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʣʠʟʠʩ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʪʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʙʝʣʢʘ, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʙʝʣ-

ʢʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʪʘʤʤ W3110 Esche-

richia coli. ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʭʦʪʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʨʦʩʪʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ï ʵʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʣʝʮ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʙʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʇʦʣʫʯʘʪʴ ImmTAC ʚ ʪʝʣʴʮʘʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ [4], ʦʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʝʚʳʛʦʜʥʘ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʬʦʣʜʠʥʛʘ ʠ 

ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʙʝʣʢʘ [3]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʙʝʣʢʘ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, 

ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʫ 

ImmTAC ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʶ ʙʝʣʢʘ ʠ ʝʛʦ 

ʪʠʪʨʦʤ; ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʪʦ-

ʛʦ, ʯʪʦ ʙʝʣʦʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʚʝʨʥʫʪ. 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʝʮ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ 

ʬʦʣʜʠʥʛ, ʤʦʞʥʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʣʦʢ ʚ ʧʝʨʠʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʢʣʝʪʦʢ E. coli (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʧʝʨʠʧʣʘʟʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ fusion ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʠ ʰʘʧʝʨʦʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʦʚ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʢʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ImmTAʉ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʧʣʘʟʤʠʜ ʚ ʩʦ-

ʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʰʘʧʝʨʦʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ DsbC ʠ fusion ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ FkpA (ʈʠʩ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʭʝʤʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʧʣʘʟʤʠʜ 

 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ.  

ʇʣʘʟʤʠʜʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʰʪʘʤʤ-ʭʦʟʷʠʥ E. coli, 67A6, ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

W3110 ȹfhuA ȹphoA ilvG2096 (Valr ) ȹprc spr43H1 ȹdegP ȹmanA lacIQ ȹompT 

ȹmenE degpS210A. ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʘʪʴ ʚ  ʢʦʣʙʘʭ ʕʨʣʝʥʤʝʡʝʨʘ ʥʘ 

250 ʤʣ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘ 2000 ʤʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʨʝʜʫ LB ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʠ 

ʠ ʢʘʥʘʤʠʮʠʥ. ɼʘʣʝʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʚ ʬʝʨʤʝʥʪʝʨ ʥʘ 50 ʣ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ 

1500 ʣ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ fed-batch ʧʨʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ SOB ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʣʝʚʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʠ 

ʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʦʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; ʩʜʚʠʛ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ 30 ʉ ʜʦ 25 ʉ 

ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʨʘʚʥʫʶ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2,5 ʤʤʦʣʴ O2 /ʣ/ʤʠʥ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 200 ʆʇ550 ʜʦ-

ʙʘʚʠʪʴ 1 ʤʄ IPTG. ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72-80 ʯʘʩʦʚ.  

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ-

ʜʝʣʠʪʴ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. ɼʘʣʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʣʠʟʠʩ 

ʢʣʝʪʦʢ (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʛʠʧʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʠʪʴ DTT ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ). ɿʘʪʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩʪʝʨʠ-

ʣʠʟʫʶʱʫʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ. ɼʘʣʝʝ ï ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 3 ʵʪʘʧʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ï ʘʬʬʠʥʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘ-

ʬʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ L ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʘʬ-

ʬʠʥʥʦʡ ʩʤʦʣʦʡ POROSÈ AL. ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʬʝʨʘ 
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MES pH 3,3 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʜʦ 150-200 ʤʄ. ɼʘʣʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʧʨʦʪʝʘʟʦʡ TEV 

ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤʫ ʩʘʡʪʫ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʙʝʣʢʘ ʩ ʦʪʱʝʧ-

ʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʝʘʟʦʡ ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ SP Sepharose FF. ʂʦʣʦʥʢʫ SP Sepharose FF ʧʨʦ-

ʤʳʪʴ 20 ʤʄ MES pH 4,0, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʣʶʮʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠ-

ʥʝʡʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʦʪ 0 ʜʦ 300 ʤʄ NaCl ʚ 20 ʤʄ MES pH 4,0. ʇʫʣ SP Sepharose 

FF ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ pH 7,0 ʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ Q Sepharose FF. ʂʦʣʦʥʢʫ Q Sepharose FF 

ʧʨʦʤʳʪʴ 20 ʤʄ ʊʨʠʩ-ʅCl pH 7,0, ʟʘʪʝʤ ʵʣʶʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 20 ʤʄ 

ʊʨʠʩ pH 7,0, ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʦʪ 0 ʜʦ 500 ʤʄ NaCl. ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʣɹ-

ʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʜʠʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ï ʟʘʤʝʥʘ ʙʫʬʝʨʘ ʥʘ ʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨ pH 

6,5. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʝʣʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +2é+8 ʉ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʦʟʣʠʚ ʠ ʫʢʫʧʦʨʢʘ, ʵʪʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʨʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ImmTAC 

ʤʦʛʫʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʪʨʘʜʘʶ-

ʱʠʭ ʦʪ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ E. ʩoli ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦ-

ʨʦʛʠʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ImmTAC ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ.  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʚ ʧʘʨʘʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 
 

ʂʦʟʚʦʥʠʥ ɺʘʣʝʨʠʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʤʝʜ. ʥʘʫʢ,  
ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʠ, 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʠʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  
ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʂʦʤʠ ʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ ʠ ɺʷʪɻʋ,  

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ɺʦʪʠʥʮʝʚʘ ʉʦʬʠʷ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʍʠʤʠʷè, 
ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʊʦʚʩʪʠʢ ɽʚʛʝʥʠʷ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 
ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʂʠʨʝʝʚʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʈʝʥʘʪʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʍʠʤʠʷè, 
ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 
ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠʟ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ʀʭ ʩʦ-
ʯʝʪʘʥʠʝ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚʚʦʜʠʤʳʤʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʎʝʣʴ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʮʝʥʢʘ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʬʣʘʚʦʥʦ-
ʠʜʦʚ) ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʛʝʣʴ-ʧʣʸʥʢʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʚʳʩʳʭʘʥʠʠ ʛʝʣʷ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦ-
ʚʝ ʚʦʜʥʦ-ʘʨʛʠʥʠʥʦʚʦʛʦ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʝʚʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 
ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʥʘ 64,9 ʠ 52,0% ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʬʠʪʦʧʣʸʥʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ ʠ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʟʝ ʨʫʪʠʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟ-
ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʛʝʣʴ-ʧʣʸʥʦʢ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʘʨʘʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʠ, ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʪʝʨʘ-

ʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʛʦ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ [1]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʘʨʴʝʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹɸɺ), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʨʘʥʳ [1ï3]. 
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ʄʘʪʨʠʮʫ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ [4, 5]. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʞʝ-

ʣʘʪʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʸʥʢʦ-

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʜʠʬʬʝʨʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʝ, ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ) 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʳʩʪʨʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [3]. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ï ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ (ʇɺʉ), 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʣʝʢʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ [5].  

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝ-

ʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ɹɸɺ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ [6, 7]. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʥʥʳʤ ɹɸɺ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʨʝ-

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ; ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [8]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʮʚʝʪʢʠ ʢʘ-

ʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ [8, 9]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʢʘʢ ʣʝ-

ʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ (ʜʦ 24 ʯʘʩʦʚ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʥʝʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ [9].  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʬʣʘʚʦ-

ʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʛʝʣʴ-ʧʣʸʥʢʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝ-

ʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ɹɸɺ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, 50%-ʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 1,2-ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ ʠ 
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10%-ʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ L-ʘʨʛʠʥʠʥʘ; ʚʚʝʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʛʝʣʴ-ʧʣʸʥʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠʟ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ï 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ɹɸɺ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʚ ʚʦʜʥʦʤ, 

50%-ʤ ʚʦʜʥʦ-ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʝʚʦʤ (50%-ʤ ɺʇɻ) ʠ 10%-ʤ ʚʦʜʥʦ-ʘʨʛʠʥʠʥʦʚʦʤ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ (10%-ʤ ɺɸ) ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ. 

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʚ ʬʦʨ-

ʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʣʸʥʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʛʝʣʴ-ʧʣʸʥʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʜʥʦʛʦ, 50%-ʛʦ ɺʇɻ, 10%-ʛʦ ɺɸ ʠʟ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ; ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʠ-

ʤʝʨʦʚ ï ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ; ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ (ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ).  

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [8]. ʆʙʨʘʟʮʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ï 

ʩʫʰʸʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʝ ʩʳʨʴʸ ɸʆ çʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʣʝʢʩʨʝʜʩʪʚʘè. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʣʴ-ʧʣʥyʦʯʥʳʭ ʢʦʤ-

ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ [10]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʚʳʩʳʭʘʥʠʠ 

ʛʝʣʷ ʧʣʸʥʢʘʭ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʸʤʢʦʩʪʴ ʩ 25,0 ʩʤ
3
 ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʸʤʢʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ (ʩʠʩʪʝʤʘ). ʉʠʩʪʝʤʫ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʧʣʸʥʦʢ (36,0Ñ0,5Áʉ). ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ ʙʳʣʠ ʧʣʸʥʢʠ-ʧʣʘʮʝʙʦ ʠʟ ʧʦ-

ʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʫ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 15, 30, 45, 

60 ʤʠʥ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ï ʯʝʨʝʟ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ: ʦʪʙʠʨʘʣʠ 

ʧʨʦʙʳ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ (0,5 ʩʤ
3
) ʩ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ɼʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʠʟ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʠ ʚ ʚʦʜʥʫʶ ʬʘʟʫ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 410 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 ʩʤ (ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʤʘʨʢʠ ʇʕ 5300 ɺʀ). ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ɻʆʉʊ ʈ 13399-89, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʨʫʪʠʥ [10].  
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ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 8.736-2011. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜ-

ʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʨʠ p <0,05. ɼʘʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ñ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʟʝ (ʉʊɼ) ʨʘʩʯʸʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʠ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɹʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʦʟʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʠ 
ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ 

(ʚʚʦʜʠʤʳʡ 

ʚ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʫ  

ʵʢʩʪʨʘʢʪ) 

C(ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ  

ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʚ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʝ, ʤʛ/ʛ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ  

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʠ 

ʯʝʨʝʟ 24 ʯ, % 

ɺʦʜʥʳʡ 50,73Ñ0,04 72,33Ñ2,01 

50%-ɺʇɻ 121,04Ñ0,05 63,19Ñ1,56 

10%-ɺɸ 185,12Ñ0,07 56,48Ñ1,24 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʉʊɼ ʨʫʪʠʥʘ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʨʘʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70ï200 ʤʛ/ʛ [11ï13]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣ-

ʥʦʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ ʬʠʪʦʧʣʸʥʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʠʦʜʦ-

ʩʪʫʧʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʉʊɼ ʨʫʪʠʥʘ (36,69 ʤʛ/ʛ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ 

ʬʠʪʦʧʣʸʥʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 50%-ʛʦ ɺʇɻ ʠ 10%-ʛʦ ɺɸ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʩʚʦʙʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʥʠʞʝ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

76,47 ʠ 104,55 ʤʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʉʊɼ ʨʫʪʠʥʘ. ʉʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʩʦ ʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

(ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʝʧʦʜʦʙʥʳʭ ʘʜʜʫʢʪʦʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩ ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ; 1,2-ʧʨʦʧʠʣʝ-

ʥʛʣʠʢʦʣʷ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤʠ ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪ ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣ ʥʘ ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ.  
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ɼʠʥʘʤʠʢʫ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʬʠʪʦʧʣʸʥʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ) ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɹɸɺ 

(ʨʠʩ. 1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʬʠʪʦʧʣʸʥʦʢ  

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ. 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʜʣʷ ʬʠʪʦʧʣʸʥʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

10%-ʛʦ ɺɸ ʠ 50%-ʛʦ ɺʇɻ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ï ʉʊɼ ʨʫʪʠʥʘ) ï 60 ʤʠʥ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 10%-ʛʦ ɺɸ ʠ 50%-ʛʦ ɺʇɻ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʬʠʪʦʧʣʸʥʢʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʪʘ, ʥʘ 64,9 ʠ 52,0% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʬʠʪʦʧʣʸʥʦʢ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʉʊɼ ʨʫʪʠʥʘ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʛʝʣʴ-ʧʣʸʥʦʢ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ. 
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ʈʦʣʴ ʙʝʣʢʦʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʘʜʛʝʟʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

Yersinia pseudotuberculosis, ʦʮʝʥʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʚʫʰʢʠ 
 

ʂʦʥʳʰʝʚ ʀʣʴʷ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ,  
ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ɹʳʚʘʣʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ʜ-ʨ ʤʝʜ. ʥʘʫʢ,ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʎʝʥʪʨʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʘ çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, 
ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʠʝʨʩʠʥʠʡ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʤ ʠ ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥʦʤ. ɸʜʛʝʟʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ Y. pseudo-
tuberculosis 1b, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠ-
ʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʚʫʰʢʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ + 10 ʜʦ + 
37 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ ʩʨʦʜʩʪʚʦ ʧʩʝʚʜʦʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʘ ʢ ʢʦʣʣʘʛʝʥʫ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 
ʢʘʢ ʩʠʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥʦʤ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝ-
ʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʘ (ʢʘʧʩʫ-
ʣʳ ʣʠʙʦ ʙʝʣʢʦʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ) ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩ ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʘʤʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʨʦʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 
ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠʝʨʩʠʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʝʨʩʠʥʠʦʟʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Yersinia pseudotuberculosis, ʘʜʛʝʟʠʷ, ʙʝʣʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 
ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʣʦʚʫʰʢʘ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɸʜʛʝʟʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʭʦʟʷʠʥʘ [1]. ʀʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʪʦʥʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʈʦʜ Yersinia ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʠʜʘ: Y. enterocoliti-

ca, Y. pseudotuberculosis, Y. pestis. ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʘ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʷʩʴ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʳʤ ʧʫʪʸʤ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʵʥʪʝʨʦʢʦʣʠʪʘ ʩ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʨʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ [2]. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʦʪʤʝʯʘ-

ʝʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 

50% ʜʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ Y. enterocolitica [3] ʠ ʙʦʣʝʝ 75% ʜʣʷ ʧʩʝʚʜʦʪʫʙʝʨʢʫʣʸʟʘ [4]. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʫʪʠʥ-

ʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʨʦʣʠ ʙʝʣʢʦʚ ʩʦʝʜʠ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝ-
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ʤʝʥʥʳʝ ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʧʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʣʦʚʫʰʢʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʧʠʥʮʝʪʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ [5], ʘʜʛʝʟʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʠʝʨʩʠʥʠʡ ʢ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʤ ʙʝʣʢʘʤ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘ-

ʥʝʝ ʥʝ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʦʨʤʘʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ Y. pseudotuberculosis, ʚʳʨʘʱʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +10 ʠ +37 Áʉ. ʇʝʨʚʳʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʧʦʣʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʣʠʧʦ-

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʩ ʆ-ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʚʪʦʨʳʭ 

ʧʦʯʪʠ ʣʠʰʝʥʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠʝʨʩʠʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜ ʠʭ ʧʦʜʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʢ ʧʦʜʣʦʞʢʝ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʤ ʠ ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥʦʤ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

2) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʠʣʫ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ; 

3) ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʠʝʨʩʠʥʠʡ.   

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ Y. 

pseudotuberculosis O1b ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ɹʊʅ (ɹʠʦ-

ʪʝʭʥʦʚʘʮʠʷ, ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʠ +37 ʠ ʧʨʠ +10 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʠ ʜʝʩʷʪʠ ʩʫʪʦʢ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʣʝʪʢʠ ʩʤʳʚʘʣʠ ʬʦʩʬʘʪʥʳʤ ʙʫʬʝʨʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʌɹʈ) ʩ ʨʅ = 7.4, 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʤʠʢʨʦʧʠʧʝʪʢʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 13000 g ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. ʂ ʦʩʘʜʢʫ ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ 200 ʤʢʣ ʩʚʝʞʝʛʦ ʌɹʈ. ɻʦʪʦʚʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ +4 Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 14 ʜʥʝʡ.  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʯʘʰʝʢ ʙʝʣʢʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɼʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʯʘʰʢʠ çFluorodishè (WPI, ʉʐɸ), ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʨʳʚʘʣʠ ʣʠʥʢʝʨʘʤʠ. ʂʨʘʪʢʦ: ʯʘʰʢʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ ʩ ʘʨʛʦʥʦʤ, 

ʢʫʜʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 15 ʤʢʣ 3-ʘʤʠʥʦʧʨʦʧʠʣʪʨʠʵʪʦʢʩʠʩʠʣʘʥʘ (APTES) ʠ 45 ʤʢʣ ʪʨʠʵʪʠ-

ʣʘʤʠʥʘ (ʈʝʘʭʠʤ, ʈʦʩʩʠʷ), ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʤʠʥ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʢʘ ʘʤʠʥʦʩʠʣʘʥʘ 

ʯʘʰʢʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 60 ʤʠʥ ʧʨʠ + 55 Áʉ, ʟʘʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʥʦ-
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ʩʠʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ 48 ʤʢʣ 1-ʵʪʠʣ-3-(3-ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʧʨʦʧʠʣ)ʢʘʨʙʦʜʠʠʤʠʜʘ 

ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ (EDC Ŀ HCl) (Merck, ʉʐɸ), 17 ʤʢʣ N-ʛʠʜʨʦʢʩʠʩʫʢʮʠʥʠʤʠʜʘ (Merck, 

ʉʐɸ), 500 ʤʢʣ ʌɹʈ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʙʝʣʢʦʚ: ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ (c = 7.5 ʤʛ/ʤʣ) (ɹʠʦʣʦʪ, ʈʦʩʩʠʷ), 

ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥʘ (c = 1 ʤʛ/ʤʣ) (ɹʠʦʣʦʪ, ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ʙʳʯʴʝʛʦ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ 

(ɹʉɸ) (c = 0.5 ʤʛ/ʤʣ) ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0.1 ʤʛ/ʤʣ. ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʯʘʰʢʠ 

ʧʨʠ + 10 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʦʯʠ, ʟʘʪʝʤ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʜʚʘʞʜʳ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʦʩʫʭʫ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʩʦ-

ʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʯʘʰʢʫ ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ 2.5 ʤʣ ʌɹʈ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 3 ʤʢʣ ʩʫʩ-

ʧʝʥʟʠʠ ʬʦʨʤʘʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʣʠ ʣʘʟʝʨʦʤ (ʈ = 

2 ɺʪ) ʠ ʧʦʰʘʛʦʚʦ ʧʦʜʚʦʜʠʣʠ ʢ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʸʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʠʢʦʚ ʥʘ ʭʨʦʥʦʛʨʘʤʤʝ. ʉʧʫʩʪʷ ʩʝʢʫʥʜʫ ʟʘʧʫʩʢʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʯʘʰʢʠ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ~ 140 ʥʤ/ʩ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʩʠʣʫ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʤʘʛʥʠʪʫʜʝ ʩʢʘʯʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦ-

ʜʠʣʠ ʚ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝ-

ʪʘ çMATLAB  2023è. ʌʫʥʢʮʠʠ KDE ʩ çʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠè ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʯʘʰʝʢ çɹʉɸè ʠʟ 

çʦʧʳʪʥʳʭè ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

   
ɸ       ɹ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ  

Y. pseudotuberculosis 1b, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠ + 10 Áʉ (ɸ) ʠ + 37 Áʉ (ɹ), ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʘʤʠ,  
ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ɹʉɸ. 
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ɸ        ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. çʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝè ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʣ ʦʪʨʳʚʘ  

ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Y. pseudotuberculosis 1b, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠ + 10 Áʉ (ɸ)  

ʠ + 37 Áʉ (ɹ), ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʘʤʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʠʣ ʦʪʨʳʚʘ ʚ ʧʘʨʝ ç1b-37 ï ʢʦʣʣʘʛʝʥè ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʩʣʘʙʦ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʠʢʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 16 ʧʅ. ɼʣʷ ʧʘʨ ç1b-37 ï ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥè ʠ ç1b-37 ï ɹʉɸè 

ʢʨʠʚʳʝ ʧʦʯʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ: ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʦʪʨʳ-

ʚʳ ʩ ʩʠʣʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʧʅ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʭ ʦʧʳ-

ʪʦʚ, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʠʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩ çʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʦʡè ʧʦʜ-

ʣʦʞʢʦʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʪʘʢʦʚʫʶ ʜʣʷ ʩʪʝʢʣʘ, ʧʦʢʨʳʪʦʛʦ 

ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥʦʤ ʠ ɹʉɸ ï 12.4 ʧʅ ʧʨʦʪʠʚ 7.6 ʠ 4.7 ʧʅ. ʉ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʨʦʜʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʧʦʜʣʦʞʢʘʤ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ, ʘ ʩʠʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 7.2 ï 8.1 ʧʅ. ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʝ ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ç1b-10 ï ʢʦʣʣʘʛʝʥè 

ʠ ç1b-10 ï ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥè ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞʠ: ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 4 ï 8 ʧʅ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʳ-

ʩʦʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ. çʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝè ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝʤ ʦʯʘʛʦʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʦʙʦʠʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ç1b-10 ï ʢʦʣʣʘʛʝʥè ʠ ç1b-10 ï ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥè ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ 4 ï 16 ʧʅ, ʘ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʢʣʝʪʦʢ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʧʨʘʚʦ ʜʦ 22 ï 24 ʧʅ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʆ-ʧʦʣʠʩʘ-

ʭʘʨʠʜʦʤ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʚʳʰʝ ʫ ʢʣʝʪʦʢ 1b-10, ʠʛʨʘʶʪ ʙʝʣʢʠ 
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ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ï ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʨʠʥ OmpC, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ ʢʣʝʪʢʘʤ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʤ ʧʨʠ +37 Áʉ, ʠ ʙʝʣʦʢ InvA. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʠʝʨʩʠʥʠʡ, ʥʘʥʝʩʸʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ ʩ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢ ʧʦʜʣʦʞʢʘʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʦʝʜʠ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1) ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʚʫʰʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʠʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʢʩʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ ï ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʤ ʠ ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥʦʤ; 

2) ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʦʜʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ 1b-37 ʢ ʢʦʣʣʘʛʝʥʫ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ çʭʦʣʦʜʦʚʳʤʠè ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ; ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʬʠʙ-

ʨʦʥʝʢʪʠʥ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʤʠʰʝʥʴʶ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ; 

3) ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ-

ʥʳʤʠ ʣʠʙʦ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʠʝʨʩʠʥʠʡ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ  

ʥʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ  

 

ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ɸʥʪʦʥʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʪʘʨʢʦʚʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ɺʘʩʠʣʴʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ 

ʥʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʇʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʤ ʥʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʨʯʠ ʩʳʨʴʷ.     

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʠʩʢ, ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʟʘ-

ʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʷʩʦʧʝ-

ʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʄʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʘ-

ʮʠʦʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʦʪʨʘʚʣʝ-

ʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [1]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠ-

ʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ [2].  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʠʩʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ.   

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 
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¶ ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʤʷ-

ʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ. 

¶ ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʠ-

ʝʤʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ.̫ ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʘʢ:  

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ;  

¶ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

¶ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ (ʛʦʚʷʜʠʥʘ, ʩʚʠʥʠʥʘ ʠ ʜʨ.), 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ʂʠʨʦʚʝ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ:  

1) ɺʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʷʩʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʝʤʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʦʮʝʥʢʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʘʨʪʠʠ ʩʳʨʴʷ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ.   

2) ɺʳʛʨʫʟʢʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

3) ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʤʷʩʦ-

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤ (ʊʈ ʊʉ 021/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè, ʊʈ ʊʉ 034/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè).  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʠʝʤʢʠ ʩʳʨʴʷ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚ-

ʱʠʢʘ ʠ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ [3, 4].  

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʢʘʞʜʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʚʭʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ:   
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Å ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʜʨ). 

Å ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠ-

ʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [4].    

Å ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʦʮʝʥʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʮʚʝʪʘ, ʟʘʧʘʭʘ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʳʨʴʷ [5].  

Å ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘʥʪʠ-

ʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [6].   

Å ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂʄɸʌɸʥʄ, 

ɹɻʂʇ, Salmonella, Listeria monocytogenes ʠ ʜʨ [6]. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʳʨʴʸ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʣʠ ʞʝ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʨʥʫʪʴ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ [7,8]. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʭʦʣʦ-

ʜʠʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʝʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ.  

 ʉʢʣʘʜʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ: ʯʠʩʪʳʤʠ, ʩʫʭʠʤʠ, 

ʠʤʝʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ, ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ [9]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ. ɺ ʟʦʥʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʠʥ-

ʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦ-

ʶ ʠɦʝ ʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [9].  

ɺ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ). ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʟʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ çɾʫʨʥʘʣ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʨʝ-

ʞʠʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡè [4]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʕʪʘʧ 
ʆʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ, ʧʨʠʯʠʥʘ  

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ʄʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ 

ʕʢʩʧʝʨʪʠʟʘ 
ʩʦʧʨʦʚʦʜʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ  

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 
ʦʩʤʦʪʨ ʧʘʨʪʠʠ 
ʜʦ ʩʘʥ-ʟʘ-
ʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ 
(ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴ) 

ɸʥʪʨʦʧʦ-
ʛʝʥʥʳʝ 

ï ʥʝ ʚʩʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ-
ʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʜʨ.) 

ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ ʧʨʠʝʤʢʠ, 
ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ (ʩʳʨʴʝ  
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʘʥʪʠʥʝ) 

ɹʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʝ 

ï ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ 
ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʫʧʘ-
ʢʦʚʢʠ 

ï ʚʦʟʚʨʘʪ ʧʘʨʪʠʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ, 
ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ï ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-
ʥʠʝ 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩ-
ʧʳʪʘʥʠʡ ï ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʧʘʨʪʠʶ ʙʨʘʢʫʶʪ 

ʌʠʟʠʯʝ-
ʩʢʠʝ 

ï ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜ-
ʤʝʪʦʚ (ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 
ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) 

ï ʧʘʨʪʠʶ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʧʦʩʪʘʚ-
ʱʠʢʫ, ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʚ ʩʳʨʴʝ 
(ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ) 

ʍʠʤʠʯʝ-
ʩʢʠʝ 

ï ʘʣʣʝʨʛʠʷ (ɻʄʆ ʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ) 
ï ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ (ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʠ 
ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ) 
ï ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ 

ï ʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩ-
ʧʳʪʘʥʠʡ ï ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʧʘʨʪʠʶ ʙʨʘ-
ʢʫʶʪ 

ɺʳʛʨʫʟʢʘ ʠ  
ʧʨʠʝʤʢʘ ʥʘ 
ʩʢʣʘʜʘʭ 

ɹʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʝ 

ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʨʘʟʛʨʫʟ-
ʢʠ (ʧʦʣʦʤʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ) 

ï ʦʩʤʦʪʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ï ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝ-
ʞʠʤʦʚ 

ï ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʚʥʝ ʭʦʣʦʜ-
ʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ 
ʩʢʣʘʜʘʭ 

ɹʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʝ 

ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, 
ʣʠʬʪʘ) 

ï ʦʩʤʦʪʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ï ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ï ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝ-
ʜʦʡ (ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ) 

ï ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ï ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ 

ɹʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʝ 

ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ-
ʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʭʨʘ-
ʥʝʥʠʷ 

ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ï ʚʝʜʝʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʦʚ 

ï ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ 

(ʛʨʳʟʫʥʳ, ʧʪʠʮʳ ʠ ʤʫʭʠ) 

ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʜʝʨʘʪʠ-

ʟʘʮʠʠ 

ï ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʌʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʝ 

ï ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜ-

ʤʝʪʦʚ (ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʧʦʜʜʦʥʳ) 

ï ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʜʦ-

ʥʦʚ 

ï ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦ-

ʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʧʘʢʝʪ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʣʣʝʨʛʝʥʦʚ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʦʚʦʡ ʮʝʧʠ. 
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ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʪʨʦʛʠʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʩʳʨʴʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ. ɺʘʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʘʰʠʥ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʝʨʝ-

ʢʨʝʩʪʥʫʶ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨ-

ʩʦʥʘʣʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ.    
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ  

ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
 

ʇʦʟʦʣʦʪʠʥʘ ʅʘʜʝʞʜʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄʠʥʶʨʦʚʘ ʄʘʨʠʷ ɼʤʠʪʨʠʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çɹʠʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʄʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ï ʵʪʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʝ ʩʪʘʪʫʩ çGRASè (Generally Recognized As Safe), ï ʦʥʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʎʝʣʴʶ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ï ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʚʘ ʰʪʘʤʤʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: Lactobacillus paracasei B-11821 ʠ Bifidobacterium 

animalis subsp. lactis BB-12. ʇʦʩʣʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʥʘ ʞʠʜʢʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʨʦʩʪ 

ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ (E. coli ʠ B.subtilis), ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,3 %, ʜʣʷ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ï ʦʪ 0,4 ʜʦ 3,1 %. ʇʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ (121Ñ1)Áʉ ʠ ʥʠʟ-

ʢʠʭ (ï80Ñ1)Áʉ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ 

ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ, ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ï ʵʪʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʨʯʠ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

[1, 2]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ-

ʤʦʛʘʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʨʯʫ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʚʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ), ʩʥʠʞʘʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʚʨʝʜ-

ʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ [2-8]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʝʟʚʨʝʜ-

ʥʳʝ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʕʪʦ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʜʣʷ 
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ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪ-

ʥʦʩʷʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ (ʄʂɹ) ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʦʚ Lactobacillus, 

Bifidobacterium, Lactococcus ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ [2, 3, 6, 8, 9].  

ʄʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙ-

ʥʳʝ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʢʦʢʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʛʦʤʦ- ʠʣʠ ʛʝʪʝ-

ʨʦʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʝ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʦʝ ʙʨʦʞʝʥʠʝ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʧʨʦʜʫ-

ʮʠʨʫʶʪ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʘʥʦʣ, ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ; ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʮʠ-

ʥ  rï ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʝʧʪʠʜʳ [9-13]. 

ʄʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʘ-

ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʳʤ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄʂɹ ʫʞʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʠʟʠʥ (ɽ234), ʧʨʦ-

ʜʫʮʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ Lactococcus lactis, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʩʳʨʘ, ʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʏʝʨʚʦʪʢʠʥʦʡ  ɼ. ʈ. ʠ ɹʦ-

ʨʠʩʦʚʦʡ  ɸ. ɺ., ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʥʪʘʨʠʮʠʥʘ (ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ ï Lactobacillus 

plantarum) ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʜʣʷ ʢʝʬʠʨʘ [2, 3, 6- 9]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥ-

ʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ; 2) ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʨʯʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 3) ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ L. paracasei ɺ-11821 ʠ Bifidobacterium animalis subsp. lactis BB-12. ʇʨʝʜ-

ʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 
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ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦ-

ʣʠʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʚr ʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʰʪʘʤʤ L. paracasei ɺ-11821 

(ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ɺʷʪɻʋ) ʠ ʰʪʘʤʤ Bifidobacterium animalis subsp. 

lactis BB-12 (çʃʠʥʝʢʩ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡè, SANDOZ). ʃʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʢʦʣʙʘʭ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ MRS, ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ï ʚ ʢʦʣʙʘʭ ʩ ʞʠʜ-

ʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ɹʠʬʠʜʫʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯʘʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ ʦʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʫʪʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 72-ʯʘʩʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 

ʤʠʥ ʧʨʠ 10 ʪʳʩ. ʦʙ/ʤʠʥ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ çAvantiJ-Eè (BeckManCoulter, 

ʉʐɸ), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʣʝʥʦʯʥʦʤ 

ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ IKA RV 10 (Digital, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ɹʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʚʷʟʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʟʘʧʘ-

ʭʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠ ʮʚʝʪ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 96-ʣʫʥʦʯʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʳʝ ʧʣʘʥʰʝʪʳ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ Escherichia coli ʠ Bacillus subtilis (ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10
5
-10

6
 ʂʆɽ). ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʫʥʦʢ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʤʠ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘʤʠ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʪʨʘʮʠʷʭ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙ ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ çMultiskan Ascentè (Thermo Labsystem, 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ) ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 630 ʥʤ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʜʣʷ ʧʦʜʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ((37Ñ1)Áʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ).  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï (121Ñ1)Áʉ, ʠʟʙʳʪʦʯ-

ʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 1 ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ, ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 30 ʤʠʥʫʪ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʫʣʴʪʨʘʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʠʢʝ (Sanyo, ʗʧʦʥʠʷ) ʧʨʠ (ï80Ñ1)Áʉ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ 

ʊʝʩʪ-ʰʪʘʤʤ 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʨʦʩʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ  

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚé.., % 

L. paracasei B-11821 B. animalis subsp. lactis. BB-12 

E. coli 0,8 6,3 

B. subtilis 1,6 6,3 

ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ((ï80Ñ1)Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ) 

E. coli 0,4 6,3 

B. subtilis 3,1 6,3 

ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ((121Ñ1)Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ, 2 ʘʪʤ) 

E. coli 1,6 6,3 

B. subtilis 0,8 6,3 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ L. Paracasei 

B-11821 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ: ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʨʦʩʪ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,4 ʜʦ 3,1 %, 

ʧʨʠ ʯʝʤ ʰʪʘʤʤ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʮʠʣʣʘʤʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷ-

ʤʠ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʧʦ-

ʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ï80Ñ1)Áʉ, ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʳʰʝ ʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,3 %, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʥʝ ʧʦ-

ʚʣʠʷʣʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦ-

ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ L. paracasei B-11821 ʠ B. animalis subsp. lactis BB-12. 

ʆʮʝʥʢʘ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ E.coli ʠ B. subtilis. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʟʘʜʝʨʞʠ-

ʚʘʶʱʘʷ ʨʦʩʪ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ (E. coli ʠ B.subtilis) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,3 %, ʜʣʷ ʣʘʢʪʦʙʘʢ-

ʪʝʨʠʡ ï ʦʪ 0,4 ʜʦ 3,1 %. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ 
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ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ (121Ñ1)Áʉ ʠ ʥʠʟʢʠʭ (ï80Ñ1)Áʉ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ.  
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʘ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ GM-CSF  

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʠʣʦʪʨʦʬʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ Pichia pastoris 

 

ʇʦʣʷʥʩʢʘʷ ɺʘʣʝʨʠʷ ʆʣʝʛʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè,  

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʄʠʩʪʝʨʦʚʘ ɸʥʥʘ-ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ,  

ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʃʘʟʘʨʝʚ ʈʦʤʘʥ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè,  

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɻʝʨʘʩʠʤʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ,  

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. GM-CSF (ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʡ ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ) ï ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʛʝʤʦʧʦʵ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ. ɽʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʛʦ-

ʮʠʪʘʨʥʫʶ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥʧʨʝʟʝʥʪʠʨʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʨʝʣʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʆʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

GM-CSF ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʰʪʘʤʤʘ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʦ-

ʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʠʣʦʪʨʦʬʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ Pichia pastoris.  ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʪʘʤ-

ʤʘ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ rhGM-CSF ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʠ-

ʣʦʪʨʦʬʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ Pichia pastoris. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ:  GM-CSF, Pichia pastoris, ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʨʝʛʝʥʝ-

ʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ.   
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɻʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʡ ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ (GM-CSF) ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʝʡʦʪʨʦʧʥʳʡ ʮʠʪʦʢʠʥ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʱʠʡ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ GM-CSF ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʦʧʝʥʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʭʠʤʠʦ-

ʪʝʨʘʧʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʘʨʛʨʘʤʦʩʪʠʤ (LeukineÈ, Bayer Health Care, 

ʉʐɸ) [2]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ rhGM-CSF ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠ ʙʦʨʴʙʝ 

ʩ ʨʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʤʝʣʘʥʦʤʳ. ɸʚʪʦʨʳ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʣʠ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣ GM-CSF ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʲʶʚʘʥʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʚʘʢʮʠʥ [3]. 
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ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ GM-CSF ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʪʷʞʝʣʦ 

ʟʘʞʠʚʘʶʱʠʭ ʷʟʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʜʠʘʙʝʪʝ. 

ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʦʪʯʸʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʤʧʫʪʘʮʠʡ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʧʳ 

(ʉɼʉ) ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ï ʚ 5 ʨʘʟ [4]. ʊʝʨʘʧʠʷ 

ʉɼʉ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʘʤʧʫʪʘʮʠʶ. ʇʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ GM-CSF ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. [5]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

rhGM-CSF ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ.   

GM-CSF ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʧʦʣʠ-

ʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʠʥʦʡ 127 ʘ.ʦ. ʠ 6 ʛʣʠʢʘʥʦʚ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘ-

ʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ.  ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

rhGM-CSF ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ S. cerevisiae (ʩʘʨʛʨʘʤʦʩʪʠʤ) ʠ 

E. coli (ʤʦʣʫʛʨʘʤʦʩʪʠʤ). ʆʜʥʘʢʦ, ʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʝʩʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

rhGM-CSF, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʚ S. cerevisiae, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʣʠ-

ʢʘʥʦʚ (ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʪ 14 ʜʦ 60 ʢɼʘ) [6]. ɻʠʧʝʨʤʘʥʥʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ S. cerevisiae, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. rhGM-CSF, ʧʨʦ-

ʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ E. coli, ʥʝ ʛʣʠʢʦʟʠʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, 

ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʬʦʣʜʠʥʛʘ. ʕʪʘ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ ʠ ʚʳʰʝ ʨʠʩʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʫʪʦʘʥʪʠʪʝʣ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʠʣʦʪʨʦʬʥʳʭ 

ʜʨʦʞʞʝʡ Pichia pastoris ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ rhGM-CSF ʤʦʞʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. 

P. pastoris ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʥʦʛʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʝʢʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʬʦʣʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʠʧʝʨʤʘʥʥʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝ-

ʰʝʚʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʰʪʘʤ-

ʤʘ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʨʦʞʞʝʡ P. pastoris ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

GM-CSF, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ GM-CSF ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʰʪʘʤʤ P. pastoris X33 (Invitrogen, ʉʐɸ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ pVR2Xba, ʣʶʙʝʟʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ɸ. ʉ. ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʳʤ. ʀʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʷ ʦ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʥʘ GM-ʉSF (ʢɼʅʂ) ʚʟʷʪʘ ʠʟ ʨʝ-

ʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NCBI GenBank. 

ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʨʦʩʩ-ʇʎʈ ʚ 

ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ Phusion (ThermoFisher 

Scientific, ʉʐɸ), ʩ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʪʞʠʛʘ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʝʢʪʦʨ pVR2Xba ʨʘʩʱʝʧʣʷʣʠ ʵʥʜʦʥʫʢʣʝ-

ʘʟʘʤʠ  ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʠ Xho1ʠ Xba1 (ThermoFisher Scientific, ʉʐɸ).  

ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʊʘʙʣ. 1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʦʥ-

ʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ pVR2Xba ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʘʡʪʘʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʊ4 ɼʅʂ-ʣʠʛʘʟʳ, 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ ʧʨʠ 22Áʉ. ʃʠʛʘʟʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʣʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ E. coli XL1Blue (Stratagene, ʉʐɸ). ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʥʪʳ 

ʚʳʩʝʷʣʠ ʥʘ ʧʣʦʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ YT ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 100 ʤʢʛ/ʤʢʣ ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥʘ ʧʦ 20 ʠ 

200 ʤʢʣ. ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʦʯʠ ʧʨʠ 37Áʉ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʦʙʨʘʣʠ 5 ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʣʘʜʢʠʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʠʜʥʦʡ ɼʅʂ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ñQIAprep Miniprepò ʬʠʨʤʳ QIAGEN. 
 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʛʝʥʘ 
 ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

GM_f ATGTGGTTACAGTCGTTATTATTGTTAGGAACCGTAGCC 

GM1 CGGGGCCGAGATGCTACAGGCTACGGTTCCT 

GM2 CTCGGCCCCGGCTAGATCTCCTTCTCCTTCGACTCAGCCCTGG GAGC 

GM3 GCAACCTTCTTGCTTCTTGAATTGCGTTGACATGCTCCCAGGG C 

GM4 AGCAAGAAGGTTGCTTAATCTGTCCAGAGATACAGCTGCTGA AATG 

GM5 CTGAAATGACCTCAACAGTTTCATTCATTTCAGCAGCTG 

GM6 
GTTGAGGTCATTTCAGAAATGTTTGATCTTCAGGAACCTACTT 

GCTTGCA 

GM7 
CCACGCAAGCCTTGTTTATAAAGTTCCAGTCTTGTTTGCAAGC 

AAGTAGG 

GM8 
GGCTTGCGTGGATCACTTACTAAACTTAAAGGTCCACTAACA 

ATGATGG 

GM9 
GGGGTCGGTGGACAATGTTGCTTATAATGAGAAGCCATCATT 

GTTAGTGG 
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 ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1 

 ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

GM10 CCACCGACCCCAGAGACAAGTTGCGCAACTCAAACT 

GM11 
GTCCTTCAAATTCTCTTTAAATGACTCGAAAGTAATAGTTTG 

AGTTGCGC 

GM12 AAAGAGAATTTGAAGGACTTTTTACTGGTAATCCCATTCGAT TGC 

GM13 TTACTCCTGCACAGGCTCCCAGCAATCGAATGGGA 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʣʠ ʵʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʦʡ PmeI (Thermo Fisher 

Scientific, ʉʐɸ) ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ P. pastoris X33 ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʨʘʮʠʠ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ [7]. 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʩʪʘʚʢʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʝʥʘ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ-ʩʢʨʠ-

ʥʠʥʛʘ ʩ ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʠ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʦʤʥʫʶ 

ɼʅʂ ʥʝʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦ-

ʱʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ 1 %-ʤ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ. 

 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʧʠʡʥʦʩʪʠ ʚʩʪʘʚʢʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʢʘʩʩʝʪʳ ʦʪʦʙʨʘʥ-

ʥʳʝ ʢʣʦʥʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 3 ʤʣ ʩʨʝʜʳ YPD. ɿʘʪʝʤ  ʧʦ 1 ʤʢʣ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʘʞʜʦ-

ʛʦ ʢʣʦʥʘʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʥʘ ʯʘʰʢʠ ʩ ʧʣʦʪʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ  YPD 

ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʟʝʦʮʠʥʘ (Invitrogen, ʉʐɸ) 0, 100, 500, 1500 ʠ 2500 ʤʢʛ/ʤʣ. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʢʦʧʠʡʥʳʝ ʢʣʦʥʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚ ʭʦʜʝ ʇʎʈ-ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚʩʪʘʚʢʘ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʝʥʘ. ɺʳʩʦʢʦʢʦ-

ʧʠʡʥʳʤʠ ʢʣʦʥʘʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʥʪʳ ʩ ʢʨʫʛʣʦʡ ʠ ʛʣʘʜʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢʦ-

ʣʦʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ, ʨʦʩʪ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ 

ʥʘʠʚʳʩʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʝʦʮʠʥʘ.  

ʋ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʣʦʥʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ rhGM-CSF. ɺr-

ʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ 3 ʤʣ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʳ YPD  ʧʨʠ ʨʝʞʠʤʝ  28Áʉ 250 ʦʙ/ʤʠʥ. 10 ʤʢʣ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʣʠ 10 ʤʣ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ BMGY ʩ 3% ʛʣʠʮʠ-

ʨʠʥʘ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʥʘ 50 ʤʣ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ 48 ʯ ʜʦ OD600 = 6 ʦ.ʝ. ʆʧ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʚ 96-ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʧ-

ʣʘʥʰʝʪʥʦʛʦ ʨʠʜʝʨʘ CLARIOstar (BMG Labtech, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ɿʘʪʝʤ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʙʠʨʘ-

ʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 4Áʉ, ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 1 ʤʣ ʩʨʝʜʳ BMMY  ʠ ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ  ʚ 24-ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘʭ 72 ʯ ʧʨʠ 28Áʉ, 300 ʦʙ/ʤʠʥ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

1% ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ 1:1000 ʨʘʩʪʚʦʨʘ  ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʈTM4, ʢʘʞʜʳʝ 12 ʯʘʩʦʚ. 



259 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʪ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (5 ʤʠʥ, 5000 g, 4Áʉ). ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ 18% 

ʇɸɸɻ ʧʦ ʃʵʤʤʣʠ ʚ ʥʝʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʛʝʣʷ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Coomassie R250, ʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝ-

ʛʨʘʤʤ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʣʴ-ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ChemiDoc MP ʠʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

Image Lab  6.1 (Bio-Rad, ʉʐɸ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʦʪʦʙʨʘʪʴ 3 ʚʳʩʦʢʦʢʦʧʠʡʥʳʭ ʢʣʦʥʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩ-

ʧʨʝʩʩʠʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ (ʈʠʩ.1). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʩʝʢʨʝʮʠʶ 

rhGM-CSF ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ.  

 

 

ʈʠʩ.1 ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘ GM-CSF: ʄ ï ʤʘʨʢʝʨ Precision  

Plus Protein Kaleidoscope (Bio-Rad, ʉʐɸ)  

 
ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 25-34 ʢɼʘ, ʵʪʦ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʣʠʢʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʙʝʣʢʘ. ʀʟ-ʟʘ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʛʣʠʢʘʥʦʚ 

ʧʦʣʦʩʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʤʳʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ 15 ʢɼʘ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʝʪʩʷ ʧʦʣʦʩʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʝʛʣʠʢʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ rhGM-CSF. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʙʝʣʦʢ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʠʥʪʝʟʘ rhGM-CSF ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʢʣʦʥʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

130 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʫʶ 

ʚʩʪʘʚʢʫ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʢʘʩʩʝʪʳ ʚ ʛʝʥʦʤ. ɹʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ Pichia pastoris ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 1% ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʚ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʘ-

ʟʝ. ʅʘ ʢʦʥʝʮ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 55-61 ʦ.ʝ. 

(ʊʘʙʣ. 2) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  

ɼʘʥʥʳʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦ.ʝ 
ʂʣʦʥ ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʦ.ʝ. 

26 55 

13 58 

4 61 

 

ɻʣʠʢʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ rhGM-CSF ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʠ ʤʝʥʝʝ ʠʤʤʫʥʦ-

ʛʝʥʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ.  

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʰʪʘʤʤ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ rhGM-CSF ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʠʣʦʪʨʦʬʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ Pichia pastoris. 

ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʛʝʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʙʝʣ-

ʢʘ.  ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ çʟʘʭʚʘʪ ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-

ʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ï ʪʦʥʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘè (CIPP).  
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ʆʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ  

ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ 
 

ʇʦʩʪʥʠʢʦʚ ʅʠʢʦʣʘʡ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ɹʝʩʧʷʪʳʭ ʆʣʝʛ ʖʨʴʝʚʠʯ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʄʦʨʦʟʦʚʘ ʄʘʨʠʥʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, 
ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

  ʂʫʧʨʠʝʥʢʦ ɺʘʣʝʨʠʷ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʌʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ  

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, 
ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʙʫʜʫ-

ʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 30 ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 
II ʢʫʨʩʝ ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʀʩ-
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʫʣʴʩʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʪʦʥʦʤʝʪʨʠʠ, ʘʥ-
ʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʠ, ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥ-
ʜʝʢʩʦʚ). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 
ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ. ɺ ʢʘʞ-
ʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʝʩʪʴ 10ï30% ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʥʝ-
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʫ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʨʘʥʥʝʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝ-
ʟʝʨʚʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʥʜʝʢʩʳ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ, 
ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʫʯʠʪʝʣʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʜʦ 80% ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʪʨʝʩʩ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 10% ʫʯʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʠ ʭʨʦʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʣʠʜʠʨʫʶʪ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʷ [4]. ʂʘʨʜʠʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʠʛʨʘʝʪ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫ 

ʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [3, 9].  
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ɺ ʚʫʟʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʟʘʥʷʪʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʟʜʦʨʦ-

ʚʴʶ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ [2]. ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳʝ ʨʠʩʢʠ. ɼʣʷ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʜʝʢʩʦʚ [8]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘʥʷʪʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 

30 ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 2 ʢʫʨʩʝ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ çʇʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷè. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʳ-

ʙʦʨʢʠ ʫʯʘʩʪʥʠʮʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ (ɸʌʂ), ʦʙʱʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ (ʆʌʇ), ʚʦʣʝʡʙʦʣʦʤ (ʧʦ 10 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ).  

ʋ ʢʘʞʜʦʡ ʫʯʘʩʪʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʜʣʠʥʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ) ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʏʉʉ, ɸɼ ʠ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʳ (ʧʨʦʙʘ ʐʪʘʥʛʝ ʠ ɻʝʥʯʠ). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʘʜʘʧʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ (ɸʇ), ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ (ʋʌʉ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʀʥʜʝʢʩ ɹʦʛʦʤʘʟʦʚʘ [1, 4, 7]. 

ɸʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (ɸʇ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ɸʇ = 0,011 ʭ ʏʉʉ + 0,114 ʭ ʉɼ + 0,008 ʭ ɼɼ + 0,009 ʭ ʄʊ ï 0,009 ʭ ʈ  ï 

0,27, ʛʜʝ ʏʉʉ ï ʧʫʣʴʩ ʚ ʧʦʢʦʝ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ, ʉɼ ï ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ɼɼ ï 

ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʊ ï ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ, ʈ ï ʨʦʩʪ, ɺ ï ʚʦʟʨʘʩʪ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʜʣʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʰʢʘʣʝ [1]. 
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʋʌʉ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʋʌʉ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʬʦʨʤʫʣʫ ɽ.ɸ. ʇʠʨʦʛʦʚʦʡ: ʋʌʉ = (700 ï 3 ʭ ʏʉʉ ï 2,5 ʭ ɸɼ ï 2,7 ʭ ɺ + 0,28 ʭ 

ʄʊ)  / (350 ï 2,6 ʭ ɺ + 0,21 ʭ ʈ),  ʛʜʝ ʏʉʉ ï ʧʫʣʴʩ ʚ ʧʦʢʦʝ ʟʘ ʤʠʥʫʪʫ, ɸɼ ï ʩʨʝʜ-

ʥʝʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ɺ ï ʚʦʟʨʘʩʪ, ʄʊ ï ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ, ʈ ï ʨʦʩʪ. ʆʮʝʥʢʫ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʰʢʘʣʳ [6]. 

ʆʮʝʥʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʘʨʜʠʦ-

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʠʥʜʝʢʩʫ ɹʦʛʦʤʘʟʦʚʘ (ʀɹ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʣʠ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ʀɹ = (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʙʳ ʐʪʘʥʛʝ (ʩ) + ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʙʳ 

ɻʝʥʯʠ (ʩ)) / 90) ʭ 100  [5].  

ʈʘʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

Microsoft Excel ʠ Statistica.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘ-

ʛʦʛʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ (n=30) ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʮʝʥʝʥʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝ-ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ-

ʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʉʨʝʜʥʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʄÑm) ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ  

ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʘ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ  

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʀʥʜʝʢʩʳ 

ɺʠʜʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɸʌʂ (n=10) ʆʌʇ (n=10) ɺʦʣʝʡʙʦʣ (n=10) 

MÑm ʆʮʝʥʢʘ MÑm ʆʮʝʥʢʘ MÑm ʆʮʝʥʢʘ 

ɸʇ 2,20Ñ0,14 ʭʦʨʦʰʦ 2,30Ñ0,09 ʭʦʨʦʰʦ 2,30Ñ0,10 ʭʦʨʦʰʦ 

ʋʌʉ 0,622Ñ0,05 ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 0,550Ñ0,04 
ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 
0,557Ñ0,10 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʀɹ 75,90Ñ7,90 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-ʨʠʪʝʣʴʥʦ 71,40Ñ6,50 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ- 

ʨʠʪʝʣʴʥʦ 
79,40Ñ5,60 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ- 

ʨʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʷʚʠʣ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧ: ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʙʳʣʠ ʜʝʚʫʰʢʠ ʢʘʢ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ. 

 ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʳʷʚʠʣʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫ 1-2 ʯʝʣʦʚʝʢ ʣʠʮ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦ-

ʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʘʩʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʆʌʇ. ʅʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʨʳʚʘ ʘʜʘʧ-

ʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʣ ʥʝʦʜʥʦ-

ʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ɸʌʂ ʠ ʚʦʣʝʡʙʦʣʦʤ 

(ʨʠʩ. 1). ʋ 10 ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ ʠʟ 30 ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʠʟʢʠʡ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚʠʜ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʠʛʨ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʥʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʝʩʪʴ 1-2 ʩʪʫʜʝʥʪʢʠ ʩ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘʠʙʦʣʴ-

ʰʠʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ɸʌʂ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (ʚ %) ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʢ,  

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
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ɺʳʚʦʜʳ. ʋ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʠʟʢʠʡ ʠʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʤʠ ʚʠʜʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 10-30% ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʦʢ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʫʩ çʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠè ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʨʠʩʢʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʢʘʨʜʠʦʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʝʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ  

ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ CRM197 

 
ʈʦʛʦʞʢʠʥ ʉʝʨʛʝʡ ʆʣʝʛʦʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ,  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʂʠʨʠʣʣʦʚʘ ʋʣʴʷʥʘ ʈʦʤʘʥʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, 
ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄʝʜʚʝʜʝʚʘ ɸʥʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʃʘʟʘʨʝʚ ʈʦʤʘʥ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ɼʨʦʙʢʦʚ ʄʠʭʘʠʣ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ɿʘʭʘʨʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ɺʠʪʘʣʴʝʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè,  
ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ɻʝʨʘʩʠʤʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 
ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʬʘʨ-

ʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʢʮʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝ-
ʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 
ʢʣʘʩʩ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʢʮʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʥʢʦʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʘʟ-
ʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʯʘʪʦʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʝ-
ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ ʯʪʦ ʵʪʦ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪ ʙʠʦʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʦʙʣʘ-
ʜʘʶʱʠʡ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʦʥʢʦʚʘʢʮʠʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
ʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʲʶʛʘʪ ʤʫʪʘʥʪʥʦʛʦ ʜʠʬʪʝʨʠʡʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʥʘ CRM197 ʩ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʤ ʬʘʢ-
ʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʝʜʠʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʝʪʦʢ E. coli, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʚʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ 
ʙʝʣʢʘ ʧʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 
ʦʯʠʩʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʜ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ CRM197. 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʤʛ ʩ ʣʠʪʨʘ, ʘ ʬʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦ-
ʩʣʝ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25%. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʙʳʣ ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥ ʩ 
ʙʝʣʢʦʤ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ CRM197 ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 96%, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʜʘʥʥʳʤʠ ʵʢʩʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ɺʕɾʍ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʦʤ ʚ 
ʇɸɸɻ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʡ ʦʥʢʦʚʘʢʮʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ CRM197. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: CRM197, E. coli, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ, 
ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʙʝʣʢʠ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɹʝʣʦʢ CRM197 (Cross Reacting Material) ʫʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʣʠʢʦʚʘʢʮʠʥ [1] ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
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ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʠʬʪʝʨʠʡʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʫʪʘ-

ʮʠʝʡ (ʟʘʤʝʥʘ ʛʣʠʮʠʥʘ ʥʘ ʛʣʫʪʘʤʘʪ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ 52), ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʝʛʦ ʪʦʢʩʠʯ-

ʥʦʩʪʴ [2, 3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʝʣʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʆʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ CRM197 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʝ-

ʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʥʢʦʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʨʘʢ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʕʪʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʚʳʙʨʘʥ ʘʥʪʠʛʝʥ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʨʦʩʪʘ (hEGF). ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ EGF-EGFR ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʥʢʦʛʝʥʝʟʝ 

ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ [4].  

ɺʘʢʮʠʥʘʮʠʷ hEGF-CRM197 ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ hEGF, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʜʘʚʣʷʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ EGF/EGFR ʠ ʨʦʩʪ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʥʝʛʦ. ɺ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ hEGF-CRM197 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʤ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʚʘʢʮʠʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʪʘ-

ʢʠʭ ʢʘʢ ʮʝʪʫʢʩʠʤʘʙ, ʤʘʪʫʟʫʤʘʙ, ʪʨʘʩʪʫʟʫʤʘʙ, ʧʘʥʠʪʫʤʫʤʘʙ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʚʦʧʨʦʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʢʮʠʥʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʙʦʨʢʘ ʛʝʥʘ EGF ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝ-

ʪʦʜʘ crossPCR. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, ʚʟʘ-

ʠʤʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʳ-

ʩʦʢʦʪʦʯʥʫʶ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʫ Phusion (ThermoScientific, ʉʐɸ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ.  

ɼʣʷ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, 50 ʤʣ ʩʨʝʜʳ TBP, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʘʤ-

ʧʠʮʠʣʣʠʥ (100 ʤʢʛ/ʤʣ), ʙʳʣʘ ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʘ 50-ʪʴʶ ʢʦʣʦʥʠʷʤʠ ʰʪʘʤʤʘ Shuffle 
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T7 Express (NEB, ʉʐɸ), ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʦʤ pET9a_SumoEGF. 

ʂʣʝʪʢʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʨʠ 30ÁC, 200 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ï 7 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

OD550 ʨʘʚʥʦʡ 3 ï 5 ʝʜʠʥʠʮ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ IPTG ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ 0,05 ʤʄ. ʀʥʜʫʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʯʘʩʦʚ.  

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ hEGF, ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪʘ ʧʨʠ 

7000Ĭg ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʧʨʠ 4ÁC, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʩʘʜʦʢ ʢʣʝʪʦʢ ʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

30 ʤʣ ʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʙʫʬʝʨʘ (50 ʤʄ ʊʨʠʩ-HCl, pH 8.0, 100 ʤʄ NaCl, 10 ʤʄ 

ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ, 1 ʤʄ 2-ʤʝʨʢʘʧʪʦʵʪʘʥʦʣʘ, 0.25% ʊʨʠʪʦʥʘ X-100, 0.5 ʤʄ PMSF, 

0.01% ʣʠʟʦʮʠʤʘ). ʂʣʝʪʢʠ ʨʘʟʨʫʰʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ (5 ʮʠʢʣʦʚ 

ʧʦ 30 ʩ, ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʧʦ 5 ʤʠʥ). ɿʘʪʝʤ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʣʠʟʘʪʫ ʧʦ ʢʘʧʣʷʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

10%-ʥʳʡ (ʦʙ./ʦʙ.) ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʠʤʠʥʘ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0.1%  ʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥ ʧʨʠ 12000 g. ʈʘʩʪʚʦʨ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʫ 

HisTrap FF ʦʙʲʝʤʦʤ 5 ʤʣ (Cytiva, ʐʚʝʮʠʷ), ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʫʶ ʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʙʫ-

ʬʝʨʦʤ. ʂʦʣʦʥʢʫ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 5-  ʁʦʙʲʝʤʘʤʠ ʙʫʬʝʨʘ A (50 ʤʄ ʊʨʠʩ-HCl, pH 8.0, 

500 ʤʄ NaCl, 30 ʤʄ ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ), ʘ ʵʣʶʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʙʫʬʝʨʦʤ B (50 ʤʄ ʊʨʠʩ 

HCl, pH 8.0, 100 ʤʄ NaCl, 250 ʤʄ ʠʤʠʜʘʟʦʣʘ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʣʶʘʪ ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʠ 

ʚ ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (20 ʤʄ ʊʨʠʩ-HCl, pH 7.0, 150 ʤʄ NaCl, 100 ʤʄ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, 

0,5 ʤʄ 2-ʤʝʨʢʘʧʪʦʵʪʘʥʦʣʘ) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʣʦʥʢʠ Desalting 26/20 (Cytiva, ʐʚʝ-

ʮʠʷ). hEGF ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʢʘʢ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʨʦʩʢʦʢʘ ʧʦʩʣʝ HisTrap FF ʠ ʟʘʪʝʤ ʩʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘʭ Millipore ʩ ʦʪʩʝʯʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 3 ʢɼʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʦʚ ʚ ʇɸɸɻ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʣʷ ChemiDoc MP (Bio-Rad, ʉʐɸ). ʆʯʠʱʝʥʥʳʡ 

CRM197 ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʤʘʩʩ ʙʳʣ ʚʟʷʪ Precision Plus Protein (BioRad). 

ʂʦʥʲʶʛʘʮʠʶ CRM197 ʩ hEGF ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʪʝʥʪʦʤ [5]. 

hEGF ʠ CRM197 ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʤʦʣʴʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 10:1, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʧʨʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ 2 ʤʛ/ʤʣ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢ ʩʤʝʩʠ ʙʝʣʢʦʚ ʜʦʙʘʚʣʷ-

ʣʠ ʙʫʬʝʨ ʜʣʷ ʢʦʥʲʶʛʘʮʠʠ (PBS 20 ʤʄ, pH 7.0, NaCl 150 ʤʄ, 0.5% ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʡ 

ʘʣʴʜʝʛʠʜ).  ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴ 3 ʯʘʩʘ ʧʨʠ 25 C
0
 ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 500 ʦʙ/ʤʠʥ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʲʶʛʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
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ʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʦʥʢʠ TSKgelÈG3000SWXL (Tosoh Bioscience, ʗʧʦʥʠʷ). ʀʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʘʷ ʙʫʬʝʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʨʅ 7.4, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦ-

ʢʘ 0.7 ʤʣ/ʤʠʥ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠʟ 5 ʙʝʣʢʦʚ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʩʩ ʦʪ 1350 ï 670000 ɼʘ (Gel Filtration Standard 

#1511901, Biorad, ʉʐɸ). ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ 

CRM197 ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 5 ʤʛ/ʤʣ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ CRM197-hEGF ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʛ/ʤʣ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʝʜʠʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʝʪʦʢ E. coli, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʙʝʣʢʠ CRM197 ʠ EGF ʧʦ ʦʜʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ hEGF-CRM197.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʚ ʇɸɸɻ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʰʪʘʤʤʘ Shaffle T7 Express pET 9a SumoEGF:  

ʄ ï ʤʘʨʢʝʨ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʩʩ, 1,2,3 ï ʦʙʱʠʡ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʙʝʣʦʢ 

SumoEGF, ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩ  0,01 ʤʄ ʀʇʊɻ, 4,5,6 ï ʦʙʱʠʡ,  

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʙʝʣʦʢ SumoEGF, ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩ  0,05 ʤʄ 

ʀʇʊɻ, 7,8,9 ï ʦʙʱʠʡ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʙʝʣʦʢ SumoEGF,  

ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩ  0,25 ʤʄ ʀʇʊɻ. 

 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʥʲʶʛʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʝʣ-

ʢʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, 

ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ (ʈʠʩ. 2).  



270 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʚ ʇɸɸɻ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʠʷ EGF ʩ CRM197:   

ʄ ï ʤʘʨʢʝʨ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʩʩ, 1 ï CRM197 ʠ hEGF ʜʦ ʦʙʝʩʩʣʠʚʘʥʠʷ ʥʘ PD10,  

2 ï ʧʝʨʤʝʘʪ ʩ ʧʦʩʣʝ ʦʙʝʩʩʦʣʠʚʘʥʠʷ ʥʘ PD10, 3 ï CRM197 ʠ hEGF ʧʦʩʣʝ ʦʙʝʩʩʣʠʚʘʥʠʷ PD10, 

4 ï ʢʦʥʲʶʛʘʪ hEGF-CRM197 ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, 5 ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʦʥʲʶʛʘʮʠʠ (ʙʝʟ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ) ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ,  6 ï ʢʦʥʲʶʛʘʪ hEGF-CRM197 ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, 7  ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʥʲʶʛʘʮʠʠ (ʙʝʟ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ) ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ,  

8 ï ʢʦʥʲʶʛʘʪ hEGF-CRM197 ʯʝʨʝʟ 4 ʯʘʩʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ,  

9 ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʥʲʶʛʘʮʠʠ (ʙʝʟ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ) ʯʝʨʝʟ 4 ʯʘʩʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ,  

10 ï ʯʠʩʪʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ hEGF, 11 ï ʯʠʩʪʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ CRM197. 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʲʶʛʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ɺʕɾʍ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ hEGF-CRM197 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

24.332 ʤʠʥʫʪʳ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ CRM197 25.282. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝ-

ʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 96% (ʈʠʩ.3). ʇʠʢ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʦ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 8 ʤʦʣʝʢʫʣ hEGF ʥʘ 1 ʤʦʣʝ-

ʢʫʣʫ CRM197). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ hEGF-CRM197 ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ  

ɺʕɾʍ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʭʦʜʘ. 



271 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ E. coli, 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ hEGF-CRM197. ʕʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʳʩʪʨʳʡ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʫʶ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʢ-

ʮʠʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʛʝʥʥʦʡ  

ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ CAR-T: ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ TFF 

 

ʊʦʣʩʪʦʫʭʦʚ ɽʛʦʨ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʝʣʦʟʸʨʦʚ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ CAR-ʊ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ (ʃɺ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʛʝʥ-

ʥʦ-ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʅʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, ʧʦʪʝʨʠ ʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʝʥʦʤ ʢʣʝʪʢʠ). ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʯʠʩʪʢʝ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʫʶ ʭʨʦ-

ʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ (ɸɽʍ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʭʚʘʪʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʪʦʯʥʫʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ 

(TFF) ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘ-

ʣʠʟʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʙʦʨ 

ɸɽʍ ʩ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʤ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

TFF ʩ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ 500 ʢɼʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʘ ʚ 10ï20 ʨʘʟ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ [1]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʩʚʳʰʝ 98% ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10
8
 TU/ʤʣ [2]. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ AEX ʠ TFF, ʷʚʣʷʷʩʴ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʳʤ, ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ GMP ʪʘʥʜʝʤʦʤ, ʤʦʞʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʥ-

ʪʨʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʥʥʦ-ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ CAR-T-ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ, ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, CAR-T-ʪʝ-

ʨʘʧʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʃʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦ-

ʩʪʘʚʢʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

CAR-T-ʢʣʝʪʦʢ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʪ. ʢ. ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʣʘʟʤʠʜ, ʧʦʪʝʨʷ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ [1, 2, 3].  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʣʝʥʪʠ-

ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ɸɽʍ (capture) ʠ TFF (polishing), ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ CIPP (capture ï ʟʘʭʚʘʪʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ; intermediate purification ï 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ; polishing ï ʜʦʦʯʠʩʪʢʘ) ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
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ʛʝʥʥʦ-ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ex vivo (ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦʜ-

ʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʦʙʨʘʪʥʦ). 

ɿʘʜʘʯʠ:  

1. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 

2. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ HEK 293T 

ʚ ʚʦʣʥʦʚʦʤ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʝ. 

3. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ: ʘʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

(ɸɽʍ) ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ (TFF). 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʃʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʨʝʢʦʤ-

ʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɺʀʏ-1 (ʚʠʨʫʩ ʠʤʤʫʥʦʜʝ-

ʬʠʮʠʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ). ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʨʫʩʘ: ʩʬʝ-

ʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ï 100-120 ʥʤ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʢʦʣʦ 250 ʄɼʘ. 

ʉʪʘʙʠʣʝʥ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (6,5-7,5) ʠ ʠʤʝʝʪ ʚ ʵʪʦʤ ʨʅ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʯʘʩʪʠʮʳ. ɺʠʨʫʩ ʢʨʘʡʥʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʚʝʩʪʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʤ-

ʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʣʝʡ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʶ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʦʨʙʝʥʪ ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʩʦʣʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ [2].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʚʳʚʦʜʳ ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʠʥʪʝʟʘ (up-

stream) ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ (downstream) ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ. 

Upstream: 

1. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ: ʢʨʠʦʚʠʘʣʣʳ c ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʢʣʝʪʦʢ 

HEK 293T ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ (37ÁC, 2 ʤʠʥ) ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʶʪ-

ʩʷ (300 g, 5 ʤʠʥ) ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʨʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ. 

2. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 2 ʧʘʩʩʘʞʘ ʚ ʢʦʣʙʘʭ ʧʦ 48 ʯ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37ÁC, 5% COϜ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʩʝʚʦʤ ʚ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨ 

ʥʘ 48 ʯ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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3. ʊʨʘʥʩʬʝʢʮʠʷ: ʚ ʩʨʝʜʫ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 4 ʧʣʘʟʤʠʜʳ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ CAR-T ʪʝʨʘʧʠʠ: 

gag-pol, rev, ʢɼʅʂ ʵʢʪʦʜʦʤʝʥʘ, ʢɼʅʂ ʵʥʜʦʜʦʤʝʥʘ; ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ: 

gag-pol, rev, ʢɼʅʂ ʛʝʥʘ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʛʝʥ ʦʙʦʣʦʯʢʠ) ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʠʤʠʥʦʤ (PEI, ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:3 ɼʅʂ:PEI). ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʤʘʪ (0.5 ʤʄ) ʠ ʜʦʢʩʠʮʠʢʣʠʥ 

(1 ʤʢʛ/ʤʣ) ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʩʙʦʨʢʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ [4]. ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ ï 48 ʯ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37ÁC, 5% COϜ. 

Downstream: 

1. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ: ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʢʨʫʧ-

ʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʦ-

ʪʦʢʝ (ʤʝʤʙʨʘʥʘ 0,45 ʤʢʤ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʩʫʣʴʬʦʥʘ) [1,4,5]. 

2. ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʦʙʲʝʤ ʩʨʝʜʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 10-20 ʨʘʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

TFF (ʤʝʤʙʨʘʥʘ 300 ʢɼʘ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʩʫʣʴʬʦʥʘ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʙʝʥʟʦʥʫʢʣʝʘʟʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ [1,4,5]. 

3. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʝʥʟʦʥʫʢʣʝʘʟʦʡ: ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 25 ɽɼ/ʤʣ ʙʝʥʟʦʥʫʢʣʝʘʟʳ (ʠʥ-

ʢʫʙʘʮʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ, 37ÁC) ʜʣʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ɼʅʂ [6]. 

4. ɸʥʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ: ʃɺ ʩʦʨʙʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʢʦ-

ʣʦʥʢʝ CIMmultusÊ DEAE (Cytiva) ʚ ʬʦʩʬʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ (pH 7.0). ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ NaCl (0.1-0.65 ʄ). ɺʳʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 98% [2]. 

5. ɼʦʦʯʠʩʪʢʘ (polishing): TFF ʩ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ 500 ʢɼʘ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʩʫʣʴʬʦʥʘ 

ʫʜʘʣʷʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ [2]. 

6. ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʬʦʩʬʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʜʦʙʘʣʝʥʥʠʝʤ150 ʤʄ NaCl, 0,01% L-ʛʣʫʪʘʤʠʥ, 1% ʩʘʭʘʨʦʟʘ, 0,5% 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʝʨʠ-

ʣʠʟʫʶʱʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʩʫʣʴʬʦʥʘ ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨ 0,22 ʤʢʤ [2]. 

7. ʈʦʟʣʠʚ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ: ʢʨʠʦʚʠʘʣʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʙʦʢʩʝ, ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʤ ʢʣʘʩʩ ʯʠʩʪʦʪʳ B, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪ ʠ ʭʨʘʥʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -80ÁC. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨ-

ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ: 
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1. ɺʳʭʦʜ ʃɺ: ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʩʣʝ ɸɽʍ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10
8
-10

9
 TU/ʤʣ, 

ʯʠʩʪʦʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï ʩʚʳʰʝ 98% [2]. 

2. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ: 

- ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʚʠʨʫʩ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤ 

ʚ 10 ʨʘʟ, ʩʦʢʨʘʪʠʚ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʙʝʥʟʦʥʫʢʣʝʘʟʫ ʥʘ 40% [1,6]. 

- ɸɽʍ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 99% ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

[1, 2, 3]. 

- TFF ʥʘ ʵʪʘʧʝ polishing ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ [1,2].   

3. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ: ʇʦʩʣʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ -80ÁC ʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 90% [2]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʣʝʥʪʠʚʠ-

ʨʫʩʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʅɽʂ 293 ʊ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʝʨʝʞʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ. 

- ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʢʦʣʦʥʢʠ ɸɽʍ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʃɺ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ. 

- TFF ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʫʣʴʪʨʘʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʫʧʨʦʩʪʠʚ ʤʘʩ-

ʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ï 

ʵʢʩʢʣʶʟʠʦʥʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ. 

ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ï ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʪʘʧʦʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 2 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ GMP. 

ɺʳʚʦʜʳ:  

1. ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶ-

ʱʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʃɺ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ pH-ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

6,5ï7,5, ʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ NaCl ï 0,1ï0,65 ʄ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

L-ʛʣʫʪʘʤʠʥ, ʣʝʮʠʪʠʥ ʠ ʩʘʭʘʨʦʟʫ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ 
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ʧʨʠ ï80ÁC ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʃɺ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ: ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʙʫʬʝʨʘ ʩ ʩʘʭʘʨʦʟʦʡ, ʣʝʡʮʠʥʦʤ, 

L-ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʤ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ (90% ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʠʪʨʘ). 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʜʦ 2-ʫʭ ʣʝʪ) ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʤʝʪʦʜ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʥʠʠ HEK 293T ʚ ʚʦʣʥʦʚʦʤ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳ-

ʭʦʜ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ (ʃɺ) ʚ 3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ: ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ upstream-ʧʨʦʮʝʩʩʘ.   

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʃɺ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʘʥʠʦʥʦʦʙ-

ʤʝʥʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ (ɸɽʍ) ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ (TFF). 

ʅʦʚʠʟʥʘ: ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ TFF ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʤʥʦʛʦ-

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ, ʩʦʢʨʘʪʠʚ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ɸɽʍ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʟʘʭʚʘʪʘ ʃɺ ʧʨʠ pH 7,0.   

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ >98%. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʝʥʥʦ-ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩ-

ʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ CAR-T-ʢʣʝʪʦʢ, ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ: ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ 

(AAV, ʨʝʪʨʦʚʠʨʫʩʳ). 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ:  

ʢʘʢ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

 

ʋʩʪʠʥʦʚʘ ʇʦʣʠʥʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʝʣʦʟʸʨʦʚ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, 

ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʣʝʞʠʪ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʘ) ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʯʝʤʫ ʛʝʥ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʝʥʘ ï ʙʝʣʢʦʤ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʠʣʠ ʙʳʣʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʠʣʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚʦʚʩʝ. ʕʪʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʚ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʝ, ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʨʘʧʠʷ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 2025 ʛʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʛʝʥ-

ʥʦ-ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ī çʅʝʦʚʘʩʢʫʣʛʝʥè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʆɸʆ çʀʉʂʏè ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ [1], ʭʦʪʷ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 

ʙʦʣʝʝ 30. ʊʘʢʦʡ ʪʠʧ ʪʝʨʘʧʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʙʠʦʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʧʨʦ-

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

(ʛʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ, CAR-T-ʪʝʨʘʧʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʘʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʕʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʟʘʤʝʜʣʷ-

ʶʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʈʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʠʦʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ, ʨʝʛʫʣʷ-

ʪʦʨʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʢʘʜʨʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ.   

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʛʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ, Quality by Design. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɻʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʬʘʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [2]. ʆʜʥʘʢʦ ʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʢʘʜʨʦʚʳʤʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ GMP-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʘʜʨʦʚ ʩʦʟʜʘʶʪ çʫʟʢʠʝ ʤʝʩʪʘè ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠʭ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 
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ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ Quality by Design (QbD) ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɻʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ. ʇʨʝʧʘʨʘ-

ʪʳ ʜʣʷ ʪʘʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʳʚʘʶʪ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: in vivo ʠ ex vivo. ʂ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʧʝʨʚʦ-

ʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ (ʉɻɼ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʝʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʤʝʩʪʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ). ʊʘʢʠʤʠ ʉɻɼ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʝ, ʘʜʝʥʦʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʳ, ʢ ʥʠʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʪ. ʢ. 

ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʚ ʛʝʥʦʤ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ 

ʥʝʩʷ ʫʛʨʦʟʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʧʣʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʦʥʢʦʛʝ-

ʥʦʚ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʪʠʧʘ ex vivo ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʉɻɼ, ʦʜʥʘ-

ʢʦ ʚ ʚʠʜʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ (ɸʌʉ), ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʛʦʪʦʚʘʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ (ɻʃʌ), ï ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʦʪ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʫʪʝʤ ʘʬʝʨʝʟʘ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʘʥʩʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʤ ʚʝʢʪʦʨʦʤ, ʠ ʫʞʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʫʪʝʤ 

ʠʥʬʫʟʠʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʨʫʩʣʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ [2].  

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʪ. ʢ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʣʘʟʤʠʜʳ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ (Escherichia coli) ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʘʟʤʠʜ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʭ/ ʘʜʝʥʦʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʛʦʪʦ-

ʚʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʟʘʨʘʙʦʪʥʳʝ ʧʣʘʪʳ ʠ 

ʪ. ʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʨʝʰʘʝʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘʤ, ʪ. ʢ. ʪʘʢʦʡ ʧʨʦ-
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ʝʢʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʦʢʫʧʠʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʛʦʜʥʦʩʪʴʶ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ).  

ʇʦʤʠʤʦ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʅʀʀ, ʘ ʥʝ ʠʜʫʪ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʘ 

ʅʀʀ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʣʠʰʴ ʚ ʤʘ-

ʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʳʥʢʘ. ʅʦ ʠ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝ-

ʰʘʝʤʘ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ.  

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʙʳʪʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ in vivo 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (0,22 

ʤʢʤ), ʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ex vivo ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʨʳ-

ʪʳʭ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ). ʂʦʥ-

ʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦ ʝʩʪʴ ʩʤʳʩʣ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʛʝʥʥʦ-ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷ-

ʪʦʨʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [2].  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ: 1) 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ; 2) ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʩʫʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ Quality by Design, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʮʝʣʠ, ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʝʜʴ ʠʤʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ [3].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦ ʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʠʩʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʚʘʣʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ [3]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ Quality by Design, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʦʙʲʸʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʦʚ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ (ʩʤ. ʈʠʩ. 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʨʦʝʢʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

 

ʅʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʝʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʦʥʳ: 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ, ʟʦʥʘ ʉ, ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ɸ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʡ ï ʟʦʥʘ ʉ, ʦʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦ ʯʠʩʪʦʪʝ (ɺ), 

ʪ. ʢ. ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ɸ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ɺ1-ɽ5 ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʮʝʭ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʣʝʥʪʠʚʠʨʫʩʥʦʛʦ/ 

ʘʜʝʥʦʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ (ʫʯʘʩʪʦʢ ɸʌʉ), ʘ ʩʝʢʪʦʨʳ ɹ4-ɽ9 ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʮʝʭ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ɻʃʌ (ʫʯʘʩʪʦʢ ɻʃʌ). ʉʝʢʪʦʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻʃʌ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʦʚʘʥ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 2 ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ.  

ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɸʌʉ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: 

ˉ111-116 (ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʨʩʢʘʷ upstream, ʩʢʣʘʜ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʨʩʢʠʝ 

downstream, ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʤʦʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʠʥʚʝʥ-

ʪʘʨʷ, ʤʦʝʯʥʘʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ upstream (ˉ 117-120: 

ʤʘʩʪʝʨ-ʙʘʥʢ, ʨʘʙʦʯʠʡ ʙʘʥʢ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʤʥʘʪʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʦʢʫʣʷʪʘ, ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅɽʂ 293ʊ), downstream (ˉ 121), ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ˉ 122, ʚ ʧʦʤ. 
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 ̄123 ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ), ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝ (ˉ 124, ʚ ʧʦʤ. ˉ 125 ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʬʣʘʢʦʥʳ). ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʛʦʪʦʚʘʷ ɸʌʉ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ (ʚ ʧʦʤ. ˉ 126); ʚ ʵʪʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʝʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ-

ʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʵʪʫ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.  

ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻʃʌ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʮʝʭ ʠʤʝʝʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ˉ 146-151 (ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʨʩʢʘʷ upstream, ʩʢʣʘʜ ʩʳ-

ʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʨʩʢʠʝ downstream, ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʤʦʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ, ʤʦʝʯʥʘʷ). ɸ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: upstream (ˉ 127 ʠ ˉ 136 ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ɸʌʉ, ˉ 128 

ʠ ˉ 137 ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ˉ 129 ʠ ˉ 138 ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʮʠʝʥʪʘ), downstream (ˉ 130 ʠ ˉ 139 ï 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ), ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ˉ 132 ʠ 

 ̄141, ʘ ʚ ʧʦʤ. ˉ 131 ʠ ˉ 141 ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ), ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʢʘ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʬʣʘʢʦʥʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ˉ 133 ʠ ˉ 142, 

ʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʤ. ˉ 134 ʠ ˉ 143), ʭʨʘʥʝʥʠʝ ɻʃʌ 

(ʧʦʤ. ˉ 135 ʠ ˉ 144 ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ ɼʴʶʘʨʘ). 

ʊʘʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʤ GMP, ʥʦ ʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ Quality by Design, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʬʘʨʤʘʮʝʚ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʛʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ï ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ, ʢʘʜʨʦʚʘʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤ. 

2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ QbD ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʝʱʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

3. ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʷʜʘ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ: ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʢʘʜʨʦʚʳʤ ʛʦʣʦʜʦʤ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʦʤ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʈʌ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʭʘ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʙʠʦ-

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʢʘʜʨʦʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʊʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʮʦʚʦʛʦ ʞʠʨʘ-ʩʳʨʮʘ 

ʦʪ ʟʚʝʨʝʡ ʜʚʫʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʠ ʮʚʝʪʦʪʠʧʦʚ  

 

ʐʠʜʣʦʚʩʢʘʷ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷè,  

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʶʪʢʠʥʘ ɸʥʥʘ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʚʝʪʝʨʝʥʘʨ. ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ɺʅʀʀʆɿ ʠʤ. ʧʨʦʬ. ɹ. ʄ. ɾʠʪʢʦʚʘ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʩʮʦʚʦʛʦ ʞʠ-

ʨʘ-ʩʳʨʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʦʩʦʙʝʡ ʚʦʩʴʤʠʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʚʫʭ ʮʚʝʪʦʪʠʧʦʚ: ɺʫʘʣʴ ʠ 

ʐʝʜʦʫ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʛʣʫʙʠʪʴʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʚʠʜʘ Alopex 

lagopus (Vulpes lagopus) ʠ ʥʘʡʪʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʧʝʩʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʦʢʨʘʩʘ ʦʩʦʙʝʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʨʘ-ʩʳʨʮʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦ-

ʩʣʝʞʠʚʘʣʦʩʴ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʦʠʭ ʮʚʝʪʦʪʠʧʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʤʠ; 

ʪʘʢ, ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʞʠʨʝ ʰʝʜʦʚʳʭ ʠ ʚʫʘʣʝʚʳʭ ʧʝʩʮʦʚ ʫ ʚʦʩʴʤʠʤʝʩʷʯʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʭ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʤʝʞʜʫ ʦʢʨʘʩʘʤʠ, ʪʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʞʠʨʝ-ʩʳʨʮʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʝʣ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ ʰʝʜʦʚʳʭ ʧʝʩʮʦʚ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʚʫʘʣʝʚʳʭ. ʄʦʞʝʤ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʠʥʳʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪ ʧʝʩʮʦʚ, ʞʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʦʣʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʥʦ ʠ ʤʝʞʜʫ ʮʚʝʪʦʚʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʧʠʱʝʚʦʡ, ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʣʫʯʰʝʛʦ ʞʠʨʘ ʧʦ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʜʢʦʞʥʳʡ ʞʠʨ, ʞʠʨ-ʩʳʨʝʮ, ʧʝʩʮʦʚʳʡ ʞʠʨ, ʮʚʝʪʦʪʠʧ ɺʫʘʣʴ, 

ʐʝʜʦʫ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʢʘʢ ʧʝʩʮʳ Vulpes 

lagopus [5], ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘ. ʉ ʜʘʚ-

ʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʧʣʝʤʝʥʘʤʠ ʩʝʚʝʨʘ ʰʢʫʨʢʠ ʧʝʩʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʧʦʰʠʚʘ 

ʦʜʝʞʜʳ, ʤʷʩʦ ʠ ʞʠʨ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠʩʴ ʚ ʧʠʱʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ, ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ ʖ. ɸ. ɹʝʨʝʟʠʥʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ ʦʪ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʘ ʌɻɹʅʋ çɺʅʀʀʆɿ ʠʤ. ʧʨʦʬ. ɹ.ʄ. ɾʠʪʢʦʚʘè ʦʧʠʩʘʥʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʦʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ 

ʮʚʝʪʦʪʠʧʘʤ ʧʝʩʮʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ [1,2].  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʉʘʚʚʠʥʦʚʦʡ ʄ. ʉ. ʠʟʫʯʝʥʦ ʤʷʩʦ ʜʠʢʦʛʦ ʧʝʩʮʘ, ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʤʷʩʥʫʶ ʤʫʢʫ, ʣʠʙʦ ʚ ʧʠʱʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʧʦʤʠʤʦ ʤʷʩʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʠ 

ʞʠʨ-ʩʳʨʝʮ [3]. ɾʠʨ ʧʝʩʮʦʚʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ, ʢʘʢ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʐʝʚʯʝʥʢʦ ɸ. ɸ., ʛʜʝ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʝʩʮʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʟʚʝʨʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ çɺʷʪʢʘè [11].  

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʝʩʮʦʚʦʛʦ ʞʠʨʘ-ʩʳʨʮʘ ʥʝ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʧʦʣʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʟʚʝʨʝʡ, ʢʘʢ ʚ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʩ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢʨʦʚʠ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʞʠʨʘ-ʩʳʨʮʘ ʦʪ ʧʝʩʮʦʚ ʮʚʝʪʦʪʠʧʘ ɺʫʘʣʴ, 

ʛʜʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʦʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ [4]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʞʠʨʦʚ ʚ ʧʠʱʫ, ʣʠʙʦ 

ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʶ (ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ).  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʝʩʮʦʚʦʛʦ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ 

ʞʠʨʘ-ʩʳʨʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠ-

ʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʠ-

ʧʘ ʦʩʦʙʝʡ. ɿʘʜʘʯʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʧʦʜʢʦʞ-

ʥʳʤ ʞʠʨʦʤ-ʩʳʨʮʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʦʪ ʧʝʩʮʦʚ ʮʚʝʪʦʪʠʧʘ ɺʫʘʣʴ ʠ ʐʝʜʦʫ ʚ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʝ ʚʦʩʴʤʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʧʷʪʠ ʣʝʪ. ʉʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʟʚʝʨʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘ çɺʷʪʢʘè ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʘʨʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 

ʛʨʫʧʧʳ ʟʚʝʨʝʡ ʧʦ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ (8 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ 5 ʣʝʪ) ʠ 

ʮʚʝʪʦʪʠʧʫ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʙʦʨʘ ʞʠʨʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʚʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʞʠʨʘ ʚ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʙʫ, ʦʯʠʩʪʢʘ, ʤʦʡʢʘ, ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʬʘʩʦʚʢʘ ʚ ʪʘʨʫ.  

ɺ ʦʮʝʥʢʫ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʭʦʜʷʪ ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ [7]. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠ-

ʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦ ɻʆʉʊ [9], ʜʘʣʝʝ ʡʦʜ-

ʥʦʝ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʘ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [8, 10, 7].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʠ ʮʚʝʪʦʪʠʧʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʝʨʷʣʠʩʴ ʩ ʨʘʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʝʩʮʦʚʦʛʦ ʞʠʨʘ-ʩʳʨʮʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
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ʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʛʜʝ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʮʚʝʪʫ ʠ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʫ (ʊʘʙʣ. 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʧʝʩʮʦʚʦʛʦ ʞʠʨʘ-ʩʳʨʮʘ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʎʚʝʪʦʪʠʧ ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦ 

ʩʪʘʪʝʡʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ 

ɺʫʘʣʴ ʐʝʜʦʫ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 8 ʤʝʩ. 5 ʣʝʪ 8 ʤʝʩ. 5 ʣʝʪ 

ʇʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, 

ʛ/ 100 I2 
0,03Ñ0,005 0,02Ñ0,005 0,03Ñ0,003 0,02Ñ0,003 0,04 [3] 

ʁʦʜʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, 

ʛ/100ʛ 
79Ñ4,50 62Ñ4,00 81Ñ2,50 71Ñ0,50 80 [11] 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, 

KOH/ʛ 
2,06Ñ0,45 1,78Ñ0,23 3,57Ñ0,33 3,32Ñ0,21 1,5 ï 1,6 [3,11] 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘ-

ʛʠ, % 
8,34Ñ1,36 18,97Ñ2,54 8,02Ñ0,83 14,65Ñ0,87 19,12 [3] 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʦʪʤʝʪʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ:  

1) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʦʠʭ ʮʚʝʪʦʪʠʧʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ, ʚʳʰʝ ʫ ʚʦʩʴʤʠʤʝʩʷʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ, ʯʝʤ ʫ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʭ. ʄʝʞʜʫ ʮʚʝʪʦʪʠʧʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʭʦʞʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʠʞʝ ʩʪʘʪʝʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʉʘʚ-

ʚʠʥʦʚʦʡ ʄ.ʉ. (0,04 ʛ/ 100 I2) [3], ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

 2) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʦʠʭ ʮʚʝʪʦʪʠʧʦʚ ʚʳʰʝ ʫ ʚʦʩʴʤʠʤʝ-

ʩʷʯʥʳʭ, ʯʝʤ ʫ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʭ, ʘ ʤʝʞʜʫ ʮʚʝʪʦʪʠʧʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʨʘ 

ʦʪ ʮʚʝʪʦʪʠʧʘ ʐʝʜʦʫ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ɺʫʘʣʝʚʳʭ ʚ ʦʙʦʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʭ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʠʩ-

ʩʝʨʪʘʮʠʠ ʐʝʚʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ. [11], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʠʞʝ, ʣʠʙʦ ʙʣʠʟʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ;  

3) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʥʫʪʨʠ ʮʚʝʪʦʪʠʧʦʚ ʚʳʰʝ ʫ ʚʦʩʴʤʠʤʝʩʷʯ-

ʥʳʭ, ʯʝʤʫ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʭ, ʤʝʞʜʫ ʮʚʝʪʦʪʠʧʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʐʝʜʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʧʨʝʦʙ-

ʣʘʜʘʶʪ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [3, 

11], ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʰʝ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ [6], ʫ ʧʨʦʤʳʩʣʦ-

ʚʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪ 1,5 ʜʦ 3,5 KOH/ʛ, ʚʳʰʝ 

3,5 ʜʦ 5 KOH/ʛ ʞʠʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʨʯʝʥʥʳʤ;  

4) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʚʥʫʪʨʠ ʮʚʝʪʦʪʠʧʘ ʚʳʰʝ ʫ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʭ, 

ʯʝʤ ʫ ʚʦʩʴʤʠʤʝʩʷʯʥʳʭ, ʤʝʞʜʫ ʦʢʨʘʩʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ 
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ɺʫʘʣʝʚʳʭ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʴʠ ʉʘʚʚʠʥʦʚʦʡ ʄ.ʉ. [3] ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʦʜʢʦʞʥʳʡ ʞʠʨ-ʩʳʨʝʮ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʚʠʜʘ Vulpes 

lagopus [5] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʩʦʙʝʡ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʠʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʇʦ ʠʪʦʛʫ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʠ ʮʚʝʪʦʪʠ-

ʧʦʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷʭ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʦʠʭ ʮʚʝʪʦʪʠʧʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʤʠ, ʪʘʢ, ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʞʠ-

ʨʝ ʰʝʜʦʚʳʭ ʠ ʚʫʘʣʝʚʳʭ ʧʝʩʮʦʚ ʫ ʚʦʩʴʤʠʤʝʩʷʯʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʭ. ɽʩ-

ʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʤʝʞʜʫ ʦʢʨʘʩʘʤʠ, ʪʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʞʠʨʝ-ʩʳʨʮʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʝʣ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ ʰʝʜʦʚʳʭ ʧʝʩ-

ʮʦʚ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʫʘʣʝʚʳʭ. ʄʦʞʝʤ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʙʠʦʭʠʤʠʠ 

ʢʨʦʚʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʳʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪ ʧʝʩʮʦʚ, ʞʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ 

ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʦʣʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʥʦ ʠ 

ʤʝʞʜʫ ʮʚʝʪʦʚʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʚʝ-

ʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʧʠʱʝʚʦʡ, ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ 
 

 ʋʣʴʪʨʘʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʡ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʙʣʦʢ  

ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ 

 

ɸʚ ʀʩʩʠʘʢʘ ʀʙʨʘʭʠʤ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʖʨʢʠʥ ʖʨʠʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʘʰʠʥ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʳʨʮʦʚʦʡ ʟʝʤʣʠ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʎʝʣʴ 

ʩʪʘʪʴʠ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʤʣʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ ʟʝʤʣʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ ʙʣʦʢʦʚ ʟʝʤʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ɹʇɿ. ɹʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʝʤʣʷ/ʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ ʟʝʤʣʷʥʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʩʳʨʮʦʚʘʷ ʟʝʤʣʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɻʣʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʨʝʚʥʠʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʤʠʨʝ. ɸʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʭʦʜʢʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʚʝʢʦʚ. 

ʀ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ ʟʝʤʣʷʥʳʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ, ʠ, ʧʦ ʦʮʝʥ-

ʢʘʤ, ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʪʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʪʦ-

ʛʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʘʢʦʡ ʫʩʧʝʭ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʤʝʩʪʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦ-

ʩʪʴʶ, ʥʠʟʢʠʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʠ ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ 

ʩʪʦʣʝʪʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʮʝʤʝʥʪ, ʠʟʚʝʩʪʴ, ʙʠʪʫʤ ʠ ʩʪʘʣʴ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʤʝ-

ʥʠʣʠ ʩʳʨʮʦʚʫʶ ʟʝʤʣʶ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʫʯʰʠʤ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʚʳʟʦʚʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʜʝʬʠʮʠʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
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ʤʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠʥʪʝ-

ʨʝʩʘ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʤʘʣʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷ-

ʝʤʳʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʳʨʮʦʚʘʷ ʟʝʤʣʷ ʚʥʦʚʴ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʘʢ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʘʷ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ï ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʥʫʶ 

ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʠʥʝʨʮʠʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʛʦʜʘ ï ʩʳʨʮʦʚʘʷ ʟʝʤʣʷ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʠʟ-

ʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʚʣʘʛʝ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʵʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʘʤʘʥ, ʧʣʝʪʸʥʢʘ ʩ ʛʣʠʥʦʡ, ʪʨʘʤʙʦʚʘʥʥʘʷ ʟʝʤʣʷ, ʩʳʨʮʦʚʘʷ 

ʢʣʘʜʢʘ, ʦʙʦʞʞʸʥʥʳʡ ʢʠʨʧʠʯ ʠ ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʡ ʟʝʤʣʠ (ɹʇɿ). ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʩʘʤʘʥʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʫʩʘʜʦʯʥʳʤ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʣʘʛʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɹʇɿ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʪʘ-

ʥʦʚʷʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʯʝ-

ʪʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ [1 ï 13].    

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʡ 

ʟʝʤʣʠ (ɹʇɿ) ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ   

ʆʙʨʘʟʮʳ BTC ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʣʦʢʦʚ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ (10,20,100,200 ʄʇʘ), ʠ ʦʥʠ ʩʫʰʘʪʩʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 28 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

2. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ   

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ EN 1015-11 ʠʣʠ ASTM C 67. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʳ 

BTC ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʜʦ ʠʭ ʨʘʟʨʫ-
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ʰʝʥʠʷ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʛʘʧʘʩʢʘʣʷʭ (ʄʇʘ) ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʙʣʦʢ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

3. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ   

ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ: ɹʣʦʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʩʩ-ʩʪʘʥʢʝ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ï ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ: ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦ-

ʢʘ ʙʣʦʢ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. 

ï ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʞʘʪʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣɹʥʘʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʜʝʣʸʥʥʘʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʶ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1). ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [14], ʵʪʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʊʘʢʦʝ ʧʦ-

ʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʩʘʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦ-

ʛʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʩʤʝʩʠ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʝʸ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜ-

ʰʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ. ʅʘʧʨʦ-

ʪʠʚ, ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʜʳ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʫʪʝʯʝʢ ʧʨʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘ-

ʥʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʝʩʢʘ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚʣʠʷʷ ʢʘʢ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

 

ɸʧʘʪʦʚ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥ ʖʨʴʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʇɸʆ çʂʠʨʦʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ñʄʘʷʢòè. ʎʝ-

ʣʴʶ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʚʠʙʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʟʣʦʚ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

ʙʦʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʠʙʨʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ, ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʟʣʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʥʘ ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʫʟʣʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʦʙʣʘʜʘ-

ʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʤ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʫʟʣʦʚ 

ʤʘʰʠʥ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ,  

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɹʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɹʂʂʇ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘ-

ʥʠʷ  ʠʟ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦè ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʪʠ ʠ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʦʢ; ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ (ʩ ʚʳʭʦʜʘ ɹʂʂʇ ʜʦ ʚʭʦʜʦʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ); ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: 

ʧʨʠʮʝʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; ʙʣʦʢʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʨʷʜʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʋʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʦ ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ (ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ) ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

49 ʤ/ʩ2 (5 g) ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʯʘʩʪʦʪ 1-500 ɻʮ; ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ) ʩ ʧʠʢʦʚʳʤ ʫʜʘʨʥʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 100 ʤ/ʩ2 (10 g), ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ï 15 ʤʩ ʠ 18 ʫʜʘʨʘʤʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʦʩʷʤ 

(6 ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʦʩʠ); ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʦ 



294 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ) ʩ ʧʠʢʦʚʳʤ ʫʜʘʨʥʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 100 ʤ/ʩ2 (10 g), ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ï 15 ʤʩ ʠ 1000 ʫʜʘʨʘʤʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʦʩʷʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʷʜ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʠʙʨʦʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʙʣʦʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷʚʣʷʣʩʷ 

ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɹʂʂʇ), ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 (ʘ). ɹʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 1 ï ʢʨʳh-

ʢʘ ʚʝʨʭʥʷʷ ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ; 2 ï ʨʘʤʘ; 3 ï ʧʘʥʝʣʴ; 4 ï ʢʨʳʰʢʘ ʚʝʨʭʥʷʷ; 5 ï ʢʦʨʧʫʩ; 6 ï 

ʢʨʳʰʢʘ ʥʠʞʥʷʷ; 7 ï ʧʣʘʪʘ ʧʝʯʘʪʥʘʷ 1; 8 ï ʧʣʘʪʘ ʧʝʯʘʪʥʘʷ 2. ʂʦʨʧʫʩ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʚʘʨʥʘʷ, ʧʨʦʩʪʘʷ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʦʙʱʠʡ 

ʚʝʩ ʙʣʦʢʘ. ʉʭʝʤʳ ʧʣʘʪ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1 (ʙ, ʚ). 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʠʙʨʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʘ, ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ, ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ [1]. ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʥʘ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʝ ʙʳʣʦ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ. 

ʆʩʥʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʣʠʪʳ, ʩʪʦʝʢ, ʜʚʫʭ ʨʝʙʝʨ ʠ ʛʨʫʟʘ. ʇʣʠʪʘ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʩʪʦʣʫ 

ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʘ. ɹʣʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʝ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʢ ʩʪʦʡʢʝ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʦʣʪʳ ʩ ʰʘʡʙʘʤʠ ʠ ʛʘʡʢʘʤʠ. ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʝ ʠ ʙʝʟʳ-

ʥʝʨʮʠʦʥʥʦʝ. ʆʥʦ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦ. ʆʩʥʘʩʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʧʷʪʠ ʩʪʝʥʜʘʭ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʤʦʜʝʣʴ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʘ) ʩʭʝʤʳ ʧʣʘʪ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʙ, ʚ) 

 

  
ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɺʠʙʨʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜ. 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [2] (ʪʘʙʣ. 1) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ 

ʏʘʩʪʦʪʘ  

ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ɻʮ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ  

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʤʤ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ  

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, 

ʤ/ʩ2 

ɺʨʝʤʷ  

ʚʳʜʝʨʞʢʠ, 

ʯ 

5-6,3 

25 

2,0  1,5 

6,3-8 2,0  1,5 

8-10 2,0  1,5 

10-12,5 2,0  1,5 

12,5-16 2,0  1,5 

16-20 2,0  1,5 

20-25 2,0  1,5 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1 

ʇʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ 

ʏʘʩʪʦʪʘ  

ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ɻʮ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ  

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʤʤ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ  

ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, 

ʤ/ʩ2 

ɺʨʝʤʷ  

ʚʳʜʝʨʞʢʠ, 

ʯ 

25-31,5   49 1,5 

31,5-40   49 1,5 

40-50   49 1,5 

50-63   49 1,5 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʭʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʟʘʤʝʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʚʦʜʘʭ ʨʝʣʝ ʂV6, ʂV7, ʂV16 ʚ ʧʣʘʪʝ 1 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʙ) ʠ ʨʝʣʝ ʂ1 ʚ ʧʘʥʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʣʝ (ʟʘʤʢʥʫʪʦ ï ʥʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʚʦʜʘʭ ʢʘʪʫʰ-

ʢʠ ʨʝʣʝ ʂV6 ʚ ʧʣʘʪʝ 1 ʠ ʨʝʣʝ ʂ1 ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʯʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʦʚ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʙʣʦʢʘ ʙʳ-

ʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʦʚ ʚ ʧʣʘʪʝ ʠ ʚ ʧʘʥʝʣʠ; ʤʘʣʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʨʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʳ ʠ ʧʘʥʝʣʠ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʜʝ-

ʪʘʣʠ. ʏʝʪʳʨʝ ʩʪʦʡʢʠ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʢʘʨʢʘʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3 (ʘ)) ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʠ 

ʟʘʤʝʥʠʣʠ ʥʘ ʜʚʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ. ʇʝʨʝʤʳʯʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʘ-

ʥʝʣʠ. ʊʘʢʞʝ ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3 (ʙ)) ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʛʦʣ-

ʢʦʚ (ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ), ʦʜʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʭ ʚʪʫʣʦʢ (ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʞʝʣ-

ʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ) ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʰʝʩʪʠ 

ʚʪʫʣʦʢ (ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ) ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳ-

ʰʝ ʩʭʝʤʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʪ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 
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ʘ ʙ 

 
ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʠʙʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʵʪʠʤ ʝʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɹʂʂʇ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥ ʚʠʙʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷ-

ʣʠʩʴ ʨʝʣʝ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʪʘʭ ʙʣʦʢʘ. ʈʝʣʝ ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʦʚ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʙʳʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʢʦʨʧʫʩʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʤʝʥʳ ʩʪʦʝʢ ʥʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʪʫ. 
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ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʄ. : ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 2003. 567 ʩ. 

2. ɻʆʉʊ 30630.1.2-99 ʄʝʪʦʜʳ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ. 
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ 

 

ɸʧʘʪʦʚ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥ ʖʨʴʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʊʘʰʢʠʥʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʆɸʆ ɺʄʇ çɸʚʠʪʝʢè. ɽʝ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ. ʈʝ-

ʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʠʧʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥ-

ʢʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʘʷ ʧʣʠʪʦʡ, ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʪʨʳʚʫ ʜʝʪʘʣʠ ʩʦ ʩʪʦʣʘ ʩʪʘʥʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤʫ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʪʘʥʢʘ. 

ʉʠʣʘ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʨʳʚʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪ ʧʣʠʪʳ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʣ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʝʩʪʦʚʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʜʦ 100 ʤʤ. ʇʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥ-

ʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʥʘ 

ʩʪʘʥʢʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ, ʛʜʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʬʨʝʟʝʨʥʳʭ ʠ ʪʦʢʘʨʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ: ʧʨʷ-

ʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʩʪʦʣʦʤ (ʨʠʩ. 1ʘ) ʠ ʢʨʫʛ-

ʣʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤ 

ʩʪʦʣʦʤ (ʨʠʩ. 1ʙ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ 

 

ʆʙʱʠʤ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʦʚ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʝʝ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʨʳʚʫ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

ʏʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠʪʷʞʝ-

ʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʦʪʨʳʚ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʫ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʥʘ 

ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ; ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 30273-98 [1]. ʉʠʣʫ ʧʨʠ-

ʪʷʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʨʳʚʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʦʚ ʢʦʨʨʦ-

ʟʠʠ, ʨʘʢʦʚʠʥ, ʚʤʷʪʠʥ, ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ï RaÒ1,25 ʤʢʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 2789. ʄʘ-
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ʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ï 

ʉʪʘʣʴ 10 ʧʦ ɻʆʉʊ 1050. ʏʝʨʪʝʞ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 (ʘ). ʉʭʝʤʘ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2(ʙ, ʚ).  ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ D1 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 15; 25; 35; 50; 70; 100 ʤʤ. 

 
ʘ 

 
ʙ 

 
ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʘ) ʠ ʩʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʦʡ ʧʣʠʪʳ 

(ʙ); ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʣʠʪʳ (ʙ) 

 

ʋʜʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʳ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1: 

ʈʫ=1,27ʈ/Ὀ2,                                               (1) 

ʛʜʝ ʈ ï ʫʩʠʣʠʝ ʦʪʨʳʚʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʅ 

D ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʫ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 

  

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ: ʘ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ,  

ʙ ï 3D ʤʦʜʝʣʴ 
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ 1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʚʠʥʪ 5, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪ ʨʫʢʦʷʪʢʠ 8 ʯʝʨʝʟ ʛʘʡʢʫ 7. ʋʩʠʣʠʝ ʦʪʨʳʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 2 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʦʤ 4, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʚʠʥʪʝ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʚʠʣʦʢ 3. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ 

ɼʆʋ-3-5ʀ, ʚʳʙʦʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʝʛʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʣʫ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʨʳʚʘ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʙʨʘʟʝʮ 2 ʟʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʚʠʣʢʦʡ 3 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʧʣʠʪʫ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʨʘʱʘʶʪ ʨʫʢʦʷʪʢʫ 8. ɺʠʥʪ 5, ʚʨʘʱʘʷʩʴ ʧʦ ʨʝʟʴʙʝ, ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʦʪʦʨʚʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʪ ʧʣʠʪʳ 

ʩʪʘʥʢʘ. ʈʘʟʚʠʚʘʝʤʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʦʤ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʨʳʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪ ʧʣʠʪʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʠʣʳ ʦʪʨʳʚʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʦʤ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʘʙʣʦ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʫʩʠʣʠʷ ʦʪʨʳʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʠʣʦ-

ʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ SOLID WORKS Simulation. ʉʭʝʤʘ ʥʘʛʨʫʞʝ-

ʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 4 (ʘ). 

 

  
ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʉʭʝʤʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʘ),  

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʦʪʨʳʚʘ F=4724 ʅ (ʙ). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ 5,9 ʅ/ʤ2 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 100 ʤʤ, ʧʣʠʪʳ 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʅ ʠ ʫʩʠʣʠʠ ʦʪʨʳʚʘ F=4724,4 N. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷ-

ʱʠʝ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʥʠ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪʨʳʚʘ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʢʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 ʋʩʠʣʠʷ ʦʪʨʳʚʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ  
ɼʠʘʤʝʪʨ  

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ ʦʪʨʳʚʘ ʜʣʷ ʧʣʠʪ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʅ/ʩʤ2 

ʅ ʇ ɺ ɸ ʉ 

15 106,3 88,6 70,9 53,2 35,4 

25 295,3 246,1 196,9 147,6 98,4 

35 578,8 482,3 385,8 289,4 192,9 

50 1181,1 984,3 787,4 590,6 393,7 

70 2315 1929,1 1543,3 1157,5 771,7 

100 4724,4 3937 3496 2362,2 1574,8 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʛʦʜʥʦʡ ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʝʪ ʩʠʣʳ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʦʪʨʳʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʫʩʠʣʠʠ, 

ʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪ ʩʪʘʥʢʘ, ʪ. ʢ. ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʦʪ-

ʨʳʚ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʝʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʩʠʣ ʦʪʨʳʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɻʆʉʊ 30273-93. ʇʣʠʪʳ ʢʨʫʛʣʳʝ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺʚʝʜ. 2001-01-01. ʄ. : ʀʟʜïʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, 2001. 16 ʩ. 
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ  

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
 

ɹʘʢʰʘʝʚʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 
ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ɹʝʣʴʪʶʢʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʖʨʴʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘè,  
ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
2D-ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʫʞʝ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʢʣʶʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠ-
ʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʜ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ 
ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨ-
ʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟ-
ʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠʩ-
ʢʣʶʯʠʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʪ. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ-
ʚʳʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦ-
ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʦʨ-
ʜʠʥʘʮʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: BIM, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. BIM (Building Information Modeling) ï ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ BIM ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ: ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʜʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʝʥ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʜʠʥʫʶ ʮʠʬ-

ʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʝʨʪʝʞʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
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ʥʠʷ ï ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ï ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (2D-ʯʝʨʪʝʞʠ, ʨʫʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ). ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʦʢʘʟʘʪʴ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠ-

ʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [1, 2], ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ RENGA [1]. ɼʣʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʙʳʣ ʧʨʦ-

ʩʤʦʪʨʝʥ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʢʫʨʩ çBIM-ʌʘʢʫʣʴʪʝʪ 2024è ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ɸʉʂʆʅ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʧʠʩʘ-

ʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠʛʨʘʝʪ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ 

ʛʦʜʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʶ ʨʘʩʪʫʪ: ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʪʝʣ-

ʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʩʤʝʪ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʫʞʝ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 

ʫʡʪʠ ʦʪ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠ ʩʤʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ BIM (Building Information Modeling). 

BIM ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʈʠʩ. 1). ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʯʝʨʪʝʞʠ ʠʣʠ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʤ 
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ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʞʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʀ ʵʪʦ ʣʠʰʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ BIM. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʳʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʝʨʪʝʞʝʡ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʩʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʰʘʝʪ-

ʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 3D-ʬʦʨʤʘʪʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʪʦʯʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʈʠʩ. 2, 3). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ɺʈʋ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʱʠʪʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʱʠʪʦʚʦʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

 

ʊʘʢʞʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʠʩʢ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʘʙʝ-

ʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʫʢʘʟʘʥ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʠʟʛʠʙʘ. ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʨʘʜʠʫʩʝ ʧʨʦ-

ʚʦʜʥʠʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʵʪʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʤʝʩʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ BIM ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʪʨʘʩʩʳ.  

ʅʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʚ 2D-ʯʝʨʪʝʞʘʭ. ʉ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʝʤ BIM ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʢʦʣʣʠʟʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʥʦ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʠʩʢʫ ʢʦʣʣʠʟʠʡ, ʙʳʣʦ 

ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʨʘʟʫ ʨʝʰʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ (ʈʠʩ. 4). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʩʤʝʪʳ. 

 

ʇʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʤʝʜ-

ʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʤʝʪʫ ʟʘ ʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʤʠ-

ʥʫʪʳ ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ (ʈʠʩ. 5). 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

1. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʪʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ.  

2. ʋʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. BIM ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʥʝʩʪʳʢʦʚʦʢ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʝʜʠʥʫʶ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 

3. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. BIM ʧʨʝʜʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʣʶʙʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ Renga. URL: -https://manual.rengabim.com/ 

podgotovka_k_bim_proektirovaniyu.html?ms=AAAAAAAA&st=MA%3D%3D&sct=MA%3D%3D&

mw=NDAw (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 02.02.2025). 
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2. ʂʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ BIM-ʪʝʭʥ-

ʦʣʦʛʠʡ. URL: https://energy-systems.ru/main-articles/proektirovanie-elektriki/kak-effektivno-upravlyat-

proektami-elektrosnabzheniya-s-ispolzovaniem-bim-tehnologiy  (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 02.02.2025). 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

 

ɹʘʢʰʘʝʚʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɻʨʷʟʝʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘè,  

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ (ʎʇʉ), ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ). ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʀʀ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ: ʵʪʘʧʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʘ. ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʎʇʉ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʮʠʠ ʀʀ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʀ: ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ɺʀʕ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʢʣʠ-

ʝʥʪʩʢʠʡ ʩʝʨʚʠʩ. ʉʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʀ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʡ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʟʘʮʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯ-

ʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʫʯʸʪʘ, ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʎʇʉ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʝ: ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʥʮʠʠ 

(ʈʠʩ. 1). ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨr  ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (IED), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ ʠ ʩʚʷʟʴ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ï 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺʦʧʨʦʩʳ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʎʇʉ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ 
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ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʀʀ ʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʜ-

ʩʪʘʥʮʠʡ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʎʇʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ 

ʮʝʣʦʩʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ, ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʡ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦ-

ʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʠ-

ʟʘʮʠʠ, ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʸʤʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ɺʀʕ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʀʀ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʫʨʦʚ-

ʥʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʎʇʉ ï ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʀʀ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʎʇʉ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʀ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. 

2. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʀ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʎʇʉ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [1-5], ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ. ʄʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʎʇʉ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʀʀ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʊʠʧʦʚʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʀ ʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘ ʵʪʘʧʘʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʀʀ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʚʳʜʘʚʘʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʂʇɼ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʥʝʜʨʸʥʥʘʷ 

ʥʘ ʅʦʚʦʣʠʧʝʮʢʦʤ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʜʦʩʪʠʯʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ 3 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ ʚ ʤʝʩʷʮ [1]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʘʰʠʥ-

ʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʪʝʢʫʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. 

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ɺʀʕ ʀʀ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʥʘʣʠʟʫ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 30%, 

ʘ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ï ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,05%. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʘʰʠʥ-

ʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʪʝʢʫʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʤʠ [2]. 

ʀʀ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʀʀ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. 

ʀʀ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, 

ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ, ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈɿɸ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʩʣʫ-

ʞʠʪ ʦʧʳʪ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ çʈʦʩʩʝʪʠè, ʛʜʝ ʀʀ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʣʦʛʦʚ ʩ 
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ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʘʰʠʥ-

ʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʪʝʢʫʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. 

ʀʀ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʎʇʉ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʰʢʘʬʦʚ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʩʚʷʟʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, IEC 61850). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʀʀ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ, 

ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʝʪʷʭ [3, 4]. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʮʝʣʦʩʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʛʠʙʢʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʨʘʩ-

ʣʠ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ. 

ɺ ʩʬʝʨʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʘ ʀʀ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʮʝʥʦʚʳʝ 

ʪʨʝʥʜʳ ʥʘ ʦʧʪʦʚʦʤ ʠ ʨʦʟʥʠʯʥʦʤ ʨʳʥʢʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʊʘ-

ʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʫʧʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʘʨʠʬʠʢʘʮʠʠ [1, 2]. 

ʀʀ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʚ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʯʘʪ-ʙʦʪʳ 

ʠ ʛʦʣʦʩʦʚʳʝ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʝʩʪʠ ʜʠʘʣʦʛ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩʳ ʧʦʪʨʝ-

ʙʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʪʴ ʦʙ ʦʧʣʘʪʝ ʠ ʧʨʠʸʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. ɺ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɸʪʦʤʵʥʝʨʛʦ-

ʩʙʳʪè ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ Naumen, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʛʠ-

ʙʨʠʜʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ: ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʙʦʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦ-

ʨʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪ-ʮʝʥʪʨʳ [5]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʀ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʘʤʘ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʩʝʪʝʡ, 
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ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʫʞʝ ʥʘʯʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʀʀ ʠ 

ʎʇʉ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʮʝʣʦʩʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʛʠʙʢʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʨʘʩ-

ʣʠ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʀʀ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʀʀ 

ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʘʜʸʞʥʦʡ, 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 
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ʦʙʲʸʤʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʡ, ʦʧʪʠ-
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ɺʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 
 

ɹʘʨʙʘʢʦʚ ʅʠʢʦʣʘʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʖʨʢʠʥ ʖʨʠʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʘʰʠʥ 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʰʫʤʘ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʪʘʢʠʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʧʫʪʠ. ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘ-

ʥʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʦ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʝ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʤʘʪʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʰʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʩʣʦʡ ʙʘʣʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʰʫʤʘ ʧʨʝʜʣʘ-

ʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʚ ʞʝʣʝʟʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʢʣʘʜʦʢ ʧʦʜ ʨʝʣʴ-

ʩʳ, ʧʦʜʩʪʠʣʦʢ, ʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʩʪʠʣʦʢ, ʧʦʜʢʣʘʜʦʢ ʧʦʜ ʰʧʘʣʳ ʠ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʧʦʜʩʪʠʣʦʢ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʝʟʠʥʘ, ʰʠʥʳ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦ-

ʨʦʛʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʥʘʜʸʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ. ʉʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʘʷ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʰʫʤʘ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʪʘʢʠʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʧʫʪʠ: ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʤʝʪʨʦ ʠ ʪʨʘʤʚʘʡ-

ʥʳʝ ʣʠʥʠʠ. ɺʠʙʨʘʮʠʠ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʪʨʘʤʚʘʝʚ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʜʠʩʢʦʤ-

ʬʦʨʪ ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʘʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚ-

ʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ. 

ʉʨʝʜʠ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶ-

ʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʂ ʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʎʝʣʴʶ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʤʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʩʣʦʡ ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
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ʜʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʝʟʜʦʚ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ (ʜʣʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. 

ʇʦʜʨʝʣʴʩʦʚʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʥʝʩʫʱʠʡ ʩʣʦʡ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʰʧʘʣʳ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ. ʆʥ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʦʪʠʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʝ-

ʤʳʭ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʧʦʝʟʜʘʤʠ, ʠʟʥʦʩ ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʕʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞ-

ʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʯʘʩʪʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ-

ʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʢʣʘʜʦʢ ʧʦʜ ʨʝʣʴʩʳ, ʧʦʜ-

ʩʪʠʣʦʢ, ʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʩʪʠʣʦʢ, ʧʦʜʢʣʘʜʦʢ ʧʦʜ ʰʧʘʣʳ ʠ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʧʦʜʩʪʠʣʦʢ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʧʨʫʛʠʝ ʤʷʛʢʠʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ (ʜʝʤʧ-

ʬʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʳ) ʥʘʜ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ (ʪ. ʝ. ʧʦʜ ʰʧʘʣʦʡ) ʠ ʧʦʜ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʤ 

ʩʣʦʝʤ (ʪ. ʝ. ʧʦʜ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʤ ʤʘʪʦʤ). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʘʩʪʠʯ-

ʥʳʭ ʤʘʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʰʫʤʘ. 

ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʚ ʀʩʧʘʥʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʚʨʦʧʝʡ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʦʛʦ çʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦè 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʰʠʥ. ʕʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʠʣʠ ʧʦʜ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʛʨʫʥʪ. 

ɺ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʝ ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ 

ʧʦʜʢʣʘʜʦʢ ʚ 2020 ʛʦʜʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ, ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ɼʣʷ 

https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/polyurethane
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ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʟʘʤʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʝʛʦ ʚʣʘʛʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʚ ʂʠʪʘʝ. 

ʉʫʨʦʚʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʳʡ ʩʥʝʛʦʧʘʜ, ʣʠʚʝʥʴ, ʤʝʪʝʣʴ 

ʠ ʧʘʣʷʱʝʝ ʩʦʣʥʮʝ) ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦ-

ʨʦʩʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʫʯʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʠ ʤʦʨʦʟʥʦʝ ʧʫʯʝʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ, ʫʛʨʦʞʘ-

ʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘ-

ʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ TPU/WRP (ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʫʨʝʪʥʘ/ʥʘʪʫ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ. ɹʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʦʜʦʥʝ-

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ TPU/WRP ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠè. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʫʨʦʚʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʣʶʜʝʡ ʠ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨ-

ʪʦʤè ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʚ ʇʦʣʴʰʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ çʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠè 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ çʢ ʩʫʨʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ EN 17282è [11]. 

ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ 2021 ʛʦʜʘ ʚ ʂʦʣʫʤʙʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʛʠʙʢʦʡ ʧʣʠʪʢʠ ʠʟ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʰʠʥ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʡ ʩʤʦʣʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʈʦʩʪ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦʤʫ ʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʫʝʤʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʰʠʥ. ʋʥʠʚʝʨʩʠ-

ʪʝʪʦʤ ɸʥʪʠʦʢʠʠ ʚ ʂʦʣʫʤʙʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʰʠʥ. çɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 1,4 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʥʦʚʳʭ ʰʠʥ, ʘ ʥʘ ʩʚʘʣʢʘʭ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʥʘʭʦʜʠʪ-

ʩʷ ʙʦʣʝʝ 4 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʰʠʥè. çɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʰʠʥ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʪ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
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ʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʂʠʪʘʝ (ʦʢʦʣʦ 60 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ), 

ʉʐɸ ʠ ɽʚʨʦʧʝè [8]. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʟ ʰʠʥ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʳʤʘ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʵʪʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʟʠʥʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 100 ʣʝʪ. 

ɺʦʧʨʦʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʰʠʥ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʰʠʥʳ ʨʘʟʨʝ-

ʟʘʶʪ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʝʟʠʥʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ: ʧʦʨʦʰʦʢ, ʛʨʘʥʫʣʳ, ʚʦ-

ʣʦʢʥʘ ʠʣʠ ʢʨʦʰʢʘ. ʈʳʥʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʰʠʥ ʝʱʝ ʥʝ ʦʩʚʦʝʥ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʥʝʙʣʘ-

ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ 

ʠʟ ʩʪʘʨʳʭ ʰʠʥ ʨʝʟʠʥʫ ʤʦʞʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʝʛʘ-

ʪʠʚʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʰʫʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

KPAIBURG Relastec, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

DAMTECÈ SBM K 10V ï ʵʪʦ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥ-

ʥʳʡ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʘʪ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʞʝ-

ʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ DIN 45673-5 ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦ-

ʣʝʙʘʥʠʷ ï ʫʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ 

ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʷʭ. 

https://www.kraiburg-

relastec.com/damtec/

wp-content/uploads/si

tes/2/2022/08/DAMT

EC_rail_EN_v1_201

9.pdf 
   

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/united-states-of-america
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/vibration-isolator
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/car-tyre
https://www.kraiburg-relastec.com/damtec/wp-content/uploads/sites/2/2022/08/DAMTEC_rail_EN_v1_2019.pdf
https://www.kraiburg-relastec.com/damtec/wp-content/uploads/sites/2/2022/08/DAMTEC_rail_EN_v1_2019.pdf
https://www.kraiburg-relastec.com/damtec/wp-content/uploads/sites/2/2022/08/DAMTEC_rail_EN_v1_2019.pdf
https://www.kraiburg-relastec.com/damtec/wp-content/uploads/sites/2/2022/08/DAMTEC_rail_EN_v1_2019.pdf
https://www.kraiburg-relastec.com/damtec/wp-content/uploads/sites/2/2022/08/DAMTEC_rail_EN_v1_2019.pdf
https://www.kraiburg-relastec.com/damtec/wp-content/uploads/sites/2/2022/08/DAMTEC_rail_EN_v1_2019.pdf
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

 

ʂʦʚʨʠʢʠ ʠʟ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʚʩʧʝʥʝʥʥʳʡ ʢʘʫʯʫʢ ʠ ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʠʪʘʥ, ʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʟ ʥʝʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʢʣʶ-

ʯʘʝʪʩʷ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʷʪʘ. ʇʨʦ-

ʜʫʢʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʩʦʙʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʫʪʠ. 

ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯ-

ʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʦʯʘ-

ʩʪʦʪʥʳʤ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ ʠ ʫʜʘʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝ-

ʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

blob:https://neuro.tran

slate.yandex.ru/51c80

6b1-3d2a-471c-86e4-

bba42818bac5 

Gavary Group 

(www.gavarygroup.com, ï 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʭʦʣʜʠʥʛ, ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʷʱʠʡ ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. ʆʙʲʝʜʠ-

ʥʷʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ, ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʜʦʤʦʚ. 

(ʃʦʥʜʦʥ, ʈʠʛʘ, ʄʦʩʢʚʘ, 

ɽʨʝʚʘʥ, ɹʘʨʩʝʣʦʥʘ, ɼʫʙʘʡ) 

ʍʦʣʜʠʥʛ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ï Gavary Railways 

GENER VX ï ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʯʘʡʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ-

ʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʘʤ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʣʛʦ-

ʚʝʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʩʰʠʪʳʡ ʚʩʧʝʥʝʥʥʳʡ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦ-

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘ-

ʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ. 

https://gavaryrailways

.com/tekhnologii/ 

 

https://vibroizolyaciy

a.pro/ 

Getzner Werkstoffe,  

ɸʚʩʪʨʠʷ 

Sylomer ï ʵʪʦ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʡ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨ. 

ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʫʥʠ-

ʢʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ: ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʛʘʩʠʪʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. Sylomer ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. 

https://dzen.ru/a/ZkXI

i4BHNXjhRiiD 

 

https://stopshum.pro/ 

 

https://www.getzner.c

om/en/products/sylo

mer 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

http://www.gavarygroup.com/
https://vibroizolyaciya.pro/
https://vibroizolyaciya.pro/
https://dzen.ru/away?to=https%3A%2F%2Fstopshum.pro%2Fbrands%2Fsylomer%2F
https://dzen.ru/a/ZkXIi4BHNXjhRiiD
https://dzen.ru/a/ZkXIi4BHNXjhRiiD
https://dzen.ru/away?to=https%3A%2F%2Fstopshum.pro%2F
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ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʋɿʀʇ 
 

ɹʘʩʤʘʥʦʚ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɼʫʥʠʥ ʌʸʜʦʨ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʋɿʀʇ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʸʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚʦʧʨʦʩ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪ 

ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʋɿʀʇ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʟʦʥʥʦʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʋɿʀʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʭʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ 

ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʦʚ I, II ʠ III, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ: ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʋɿʀʇ, ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʟʘʱʠʪʘ. 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɻʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ 

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ 

ʣʠʥʠʷʤʠ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ [1]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

(ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 62305, ɻʆʉʊ IEC 61643-11), ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ 

ʋɿʀʇ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʢʣʘʩʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʪʦʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩ-

ʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʋɿʀʇ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʋɿʀʇ) ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝ-

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʟʦʥʥʦʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʋɿʀʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 
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ʩʭʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɹʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ 

ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʦʚ I, II ʠ III, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʠʩʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʣʥʠʝ-

ʟʘʱʠʪʳ. ʆʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʦʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 62305, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ 

ʟʦʥʳ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʟʦ-

ʥʳ (0ɸ ʠ 0ɺ), ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʧʨʷʤʳʤ ʫʜʘʨʘʤ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ-

ʥʳʤ ʧʦʣʷʤ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʘ I, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʪʚʦʜʠʪʴ ʪʦʢʠ ʩ ʬʦʨ-

ʤʦʡ ʚʦʣʥʳ 10/350 ʤʢʩ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʟʦʥʳ (1 ʠ 2), ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʟʘʱʠʱʘʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʣʘʩʩʦʚ II ʠ III, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶ-

ʱʠʤʠ ʧʦʤʝʭʠ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʦʚ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ), ʚʳʙʦʨ 

ʋɿʀʇ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ A (ʜʣʷ ʚʚʦʜʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ) ʠ D (ʜʣʷ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʠʧ ʢʘʙʝʣʴ-

ʥr ʭ ʪʨʘʩʩ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʱʠʪʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʨʦʟʝʪʦʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 15ï30 ʤ ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʱʠʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩ-

ʩʘ III, ʘ ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ ʚ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʟʘʱʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʋɿʀʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʋɿʀʇ ʧʦ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʩʢʘʜʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʦʚ I, II ʠ III. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʦ ʚʚʦʜʥʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʝ (ɺʈʋ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʣʘʩʩʘ I (ʈʀʌ-ʕ-I 385/30), ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʳ-

ʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʪʦʢʠ ʜʦ 30 ʢɸ ʩ ʬʦʨʤʦʡ ʚʦʣʥʳ 10/350 ʤʢʩ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ IEC 61643-11-2013 ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʫʜʘʨʦʚ 

ʤʦʣʥʠʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

1,5 ʢɺ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʘʩʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
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ɺ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʱʠʪʘʭ (ʟʦʥʘ 1) ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʘ II (ʈʀʌ-ʕ-II 

275/20) ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 40 ʢɸ (8/20 ʤʢʩ) ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʱʠʪʳ Ò1,25 

ʢɺ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʢʘ-

ʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠ-

ʢʘʮʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʜʦʩʪʠʛ-

ʥʫʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʠʥʦʡ 15 ʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘ-

ʜʝʨʞʢʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʦʟʝʪʦʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷ-

ʮʠʠ) ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʘ III (ʈʀʌ-ʕ-III 320/3), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʀʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

Ò1,15 ʢɺ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɺʳʙʦʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʋɿʀʇ) ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ: 

ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ɸ: ɺʳʙʦʨ ʋɿʀʇ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ (ʟʘʱʠʪʘ ɺʈʋ, ɻʈʑ ʠ ʪ. ʧ.); 

ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ɺ: ɺʳʙʦʨ ʋɿʀʇ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʉ: ɺʳʙʦʨ ʋɿʀʇ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʦʚ; 

ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ D: ɺʳʙʦʨ ʋɿʀʇ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʫʧʝʥʝʡ (ʢʘʩʢʘʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ). 

ɺʳʙʦʨ ʋɿʀʇ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ɺʈʋ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ɸʣʛʦʨʠʪʤ ɸ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɺʳʙʦʨ ʋɿʀʇ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʱʠʪʦʚ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ɸʣʛʦʨʠʪʤ D. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʠ 3 

ʜʣʷ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʘ II ʠ III. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ɺʳʙʦʨ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʘ I ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ɸ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʋɿʀʇ ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʫʩʣʦʚʠʶ ʚʳʙʦʨʘ ʋɿʀʇ 

ʋ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʩʪʴ ʚʥʝʰʥʷʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ (ʚ ʦʙʲʝʢʪ 
ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ)? 

ɼʘ 

ɽʩʪʴ ɺʃ ʠʣʠ ʂʃ 0,4 ʢɺ (ʝʩʪʴ ʩʚʷʟʴ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ 
ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ)? 

ɼʘ 

ʂʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ? TN-S, TN-C 

ɻʜʝ ʪʦʯʢʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ N ʠ PE ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ? 30-100 ʤ 

ʉʢʦʣʴʢʦ ʬʘʟ ʚ ʩʝʪʠ? ʊʨʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳ ʋɿʀʇ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 
ʈʀʌ-ʕ-I+II 255/25 (3+1) ʠʣʠ ʈʀʌ-ʕ-I+II 

385/30 (3+1) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʳʙʦʨ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʘ II ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ D 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʋɿʀʇ ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʫʩʣʦʚʠʶ ʚʳʙʦʨʘ ʋɿʀʇ 

ʂʘʢʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʱʠʪʝ? ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʂʘʢʦʡ ʢʣʘʩʩ ʋɿʀʇ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʦ ɸʣʛʦʨʠʪʤʫ ɸ? I+II ʢʣʘʩʩ 

ʂʘʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʋɿʀʇ ʜʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ? >15 ʤ 

ʉʢʦʣʴʢʦ ʬʘʟ ʚ ʩʝʪʠ? ʊʨʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳ ʋɿʀʇ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ʈʀʌ-ʕ-II 275/20 (3+1) 

ʂʘʢʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʱʠʪʝ? ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɺʳʙʦʨ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʘ III ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ D 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʋɿʀʇ  ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʢ ʫʩʣʦʚʠʶ ʚʳʙʦʨʘ ʋɿʀʇ 

ʂʘʢʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʱʠʪʝ? ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʂʘʢʦʡ ʢʣʘʩʩ ʋɿʀʇ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʦ ɸʣʛʦʨʠʪʤʫ ɸ? I+II ʢʣʘʩʩ 

ʂʘʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʋɿʀʇ ʜʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ? 15-30 ʤ 

ʉʢʦʣʴʢʦ ʬʘʟ ʚ ʩʝʪʠ? ʦʜʥʘ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳ ʋɿʀʇ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ʈʀʌ-ʕ-III 320/3 c (1+1) 

ʉʢʦʣʴʢʦ ʬʘʟ ʚ ʩʝʪʠ? ʪʨʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳ ʋɿʀʇ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ʈʀʌ-ʕ-III 320/3 c (3+1) 

 

ɺʳʙʦʨ ʋɿʀʇ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʇʆ 

çʉʪʨʠʤʝʨè [3].  

ɺʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʩʪʘʣʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘ-

ʥʠʪʝʣʝʡ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʦ-

ʭʨʘʥʠʪʝʣʷ ʚ ʮʝʧʴ ʋɿʀʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ IQF c ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ IFU, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝ-

ʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʋɿʀʇ [3]: 

ï ʝʩʣʠ IQF > IFU , ʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʚ ʮʝʧʴ ʋɿʀʇ; 

ï ʝʩʣʠ IQF < IFU , ʪʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʉʭʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʋɿʀʇ ʜʣʷ 

ʑʈʆ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʆʜʥʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʑʈʆ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʋɿʀʇ. 

 

ɺ 60% ʩʣʫʯʘʝʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʘ III ʚ ʙʳʪʦʚʳʭ ʨʦʟʝʪʢʘʭ) ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚʳʰʝʩʪʦʷʱʠʭ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (3ï6 ɸ) ʤʝʥʴʰʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ (16 ɸ). ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʋɿʀʇ ʢʣʘʩʩʘ I ʚ ɺʈʋ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘ-

ʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ 125 ɸ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʭ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʳʙʦʨʘ ʋɿʀʇ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪ 

ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 62305 ʠ ɻʆʉʊ 

IEC 61643-11. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʰʝʥʳ ʚʩʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʋɿʀʇ) ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʟʦʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʚʳʙʦʨʘ ʋɿʀʇ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʘʣʘʥʩ 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 62305-1-2010. ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʨʠʩʢʘ. ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʤʦʣʥʠʠ. ʏʘʩʪʴ 1. ʆʙʱʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ : ʧʨʠʥʷʪ 30.11.2010 ; ʜʝʡʩʪʚ. ʩ 01.12.2011. ʄ., 2011. URL: https://ercon.ooo/images/ do-

cs/gost-r-mek-62305-1-2010-menedzhment-riska_-zashchita-ot-molnii__p68157.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 

10.03.2025). 

2. ɻʆʉʊ IEC 61643-11-2013. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ. 

ʏʘʩʪʴ 11. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʢ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ : ʧʨʠʥʷʪ 03.12.2013 ; ʜʝʡʩʪʚ. ʩ 

01.01.2015. ʄ., 2015. URL: https://internet-law.ru/gosts/gost/57536/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 10.03.2025). 

3. ʅʇʆ çʉʪʨʠʤʝʨè ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. URL: 

https://www.streamer.ru/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 10.03.2025). 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ 
 

ɹʘʩʤʘʥʦʚ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 
ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 
ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɾʘʚʦʨʦʥʢʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝ-
ʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦ-
ʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ (ʉʇʕ). ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʉʇʕ ʠʤʝʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʘʙʝʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʭʦ-
ʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʪʠʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 
ʣʠʥʠʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝ-
ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠ-
ʦʥʥʦʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.   

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʩʰʠʪʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ, ʯʘʩʪʠʯ-
ʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦ-

ʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ (ʉʇʕ). ʉʰʠʪʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʥʘʜʝʞʥʳʡ 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʢʘʙʝʣʷʭ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɽʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʦʪʣʠʯʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʛʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ, ʢʘʙʝʣʠ 

ʠʟ ʉʇʕ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʘʚʘʨʠʷʤ ʠ ʩʙʦʷʤ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ [1]-[7]. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝ-

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʚʦʝ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʷ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 
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ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʉʇʕ ʠʤʝʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʙʟʦʨ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠ-

ʵʪʠʣʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʟʦʨ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ; 

- ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ; 

- ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ.   

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʝʨʘʟ-

ʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʝ ʜʦ-

ʚʦʜʷ ʜʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ ʠʣʠ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷ-

ʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʤʝʪʦʜ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʣʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʚ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʦʚʳhʘʝʪʩʷ ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʘ ʩʘ-

ʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʤʫʬʪ. ɼʣʷ 

ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘ-

ʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ [1].   
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘ-

ʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ [4]:  

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ;  

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʏʈ) ʩ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʪʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ [4]:  

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ï 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʝʪʦʜ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ;  

- ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ;  

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘ-

ʙʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʷ;  

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ;  

- ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ; 

- ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ï ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘ-

ʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢʘʢ ʩ ʉʇʕ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʙʫʤʘʞʥʦ-ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʧʦʪʝʨʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ Uo ʜʦ 2Uo, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ. ʇʦʣʫʯʘʷ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ, ʥʝʣʴʟʷ ʢʦʥʩʪʘʪʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚʟʷʪʴ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴ [4]. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ; ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪ. ʢ. ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷʭ; ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ; ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦ-
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ʪʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʪ. ʢ. ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʩʦʙʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʥʞʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï çʭʦʨʦʰʘʷè, çʧʣʦʭʘʷè ʠʣʠ çʢʨʠʪʠʯʥʘʷè. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʝʪʦʜʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʠʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʣʘʥʦʚʳʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʣʠʥʠʠ, ʘ ʥʝ ʩ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ [5]. 

ɺ ʤʝʪʦʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʜ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʚʝʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʟʘ-

ʧʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [1]. 

ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʠ ʚ ʤʫʬʪʘʭ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʠ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʷʜʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʤʤ [1]. 

ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʂʃ ʥʝʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʝ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʶʱʠʡ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ; ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ; ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ; ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʏʈ) ʩ 
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ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʪ. ʢ. ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʜ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʝ-

ʰʝʥʳ ʚʩʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠ-

ʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʠ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.  

2. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ.  

3. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ. 

ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠ-

ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩ 

ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
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ʆʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ DC-DC-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

 

ɹʘʩʤʘʥʦʚ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʫʥʮʦʚ ʂʠʨʠʣʣ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. DC-DC-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʧʠ-

ʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥ. 

DC-DC-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʟʝʣʸʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʚ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ., ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠ-

ʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʂ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʯʠʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʥʘ ʭʦʣʦ-

ʩʪʦʤ ʭʦʜʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʚʩʸ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ʎʝʣʴʶ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʘʶ-

ʱʠʤ DC-DC-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ɺ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʤʠʢʨʦ-

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢ DMA ʩ ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨ ʥʫʞʥʳʭ ʙʠʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ ʦʜʥʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ, ʘ ʯʠʩʣʦ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʶʙʳʤ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ɸʎʇ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 600 ʢɻʮ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ɸʎʇ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʪʘʡʤʝʨʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: DC-DC-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʧʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʢ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʦʥ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥ. DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʟʝʣʸʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʠ ʚʝʪʨʦ-

ʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʣʝʥʪ ʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʰʠʥ ʠ 

ʩʪʘʥʢʦʚ ʠ ʪ. ʜ., ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʂ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʶ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝ-
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ʣʷ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʘʢ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦ-

ʜʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ [1, 2]. ɺʩʸ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ-

ʝʤ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ.  

ʇʦʥʠʞʘʶʱʠʡ DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ [3]. ʍʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ï ʠʥ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʸʤʢʦʩʪʠ ï ʠ ʢʣʶʯʠ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦ ʚʭʦʜʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ [4]. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʠʥ 

ʢʣʶʯ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ. ɺ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ. ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨ ʫʧʨʘʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩʭʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʢʣʶʯʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʠʦʜ [5]. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʣʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʠʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʉʋ ï ʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʳ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ. ɽʸ çʩʝʨʜʮʝè ï ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. ɺ ʜʘʥ-

ʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ STM32F103CBU6.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ 

ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ DC-DC 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ; 
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- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ɸʎʇ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʦ ʩʙʦʨʦʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ɸʎʇ ʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʤ ʧʫʪʝʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ ʦʜʥʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʐʀʄ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ʇʝʨʚʳʡ ʢʘʥʘʣ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʳʭ 

ʧʠʥʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʧʨʦʩʘ ʢ DMA ʥʘ ʟʘʧʠʩʴ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʥʘʣ ʜʣʷ ʠʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘ-

ʧʠʩʠ ʥʫʣʝʡ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ ʩʙʨʦʩʘ [6]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʪʘʡʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʐʀʄ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʐʀʄ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʣʶʙʦʤ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝ ʧʠʥʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʯʸʪʢʦ ʟʘʜʘʥʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ɸʎʇ. 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 240 ʢɻʮ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ HAL ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʜʦʩʪʠʯʴ ʯʘ-

ʩʪʦʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 100 ʢɻʮ, ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ï ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʳ, ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ 600 ʢɻʮ ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʠʪʳ ADSTART ʠ ADVREGEN. 
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ADCSTART ï ɹʠʪ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸʎʇ. ADVREGEN ï ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝ-

ʛʫʣʷʪʦʨʘ ɸʎʇ. ɺ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʬʣʘʛ ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [7]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ 

ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʝʤ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʟʳʢʦʚ QML ʠ ʉ++. ɼʣʷ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʙʳʣ 

ʚʳʙʨʘʥ Bluetooth ʤʦʜʫʣʴ HC-05. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʦʥ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ COM-ʧʦʨʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʘʡʚʝʨ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

COM-ʧʦʨʪʘ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ DC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦ-

ʩʦʙ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢ DMA ʩ ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ ʥʫʞʥʳʭ ʙʠʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ ʦʜʥʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ, ʘ ʯʠʩʣʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʣʶʙʳʤ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʡ ɸʎʇ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 600 ʢɻʮ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʝʥʳ ʚʩʝ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

600 ʢɻʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ 
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ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʳ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʘʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ɸʎʇ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʪʘʡʤʝʨʦʚ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

 

ɼʝʨʝʥʜʷʝʚʘ ʃʶʜʤʠʣʘ ɺʠʪʘʣʴʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʇʨʦʪʘʩʦʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ɺ ʵʧʦʭʫ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʩʸ ʙʣʠʞʝ 

ʢ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʘʤʦʛʦ ʩʝʙʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʉʝʡʯʘʩ ʝʤʫ ʧʦʜ ʩʠʣʫ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʜʦʙʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʞʠʟʥʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙ-

ʣʝʛʯʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʪʦʞʝ ʥʝ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠ ʙʝʨʸʪ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʥʘ 

ʩʚʦʸ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ 

ʧʫʪʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ. ɺʝʜʫʱʠʤ ʧʦʜ-

ʭʦʜʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʧʨʦʛʥʦʟ, 

ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʛ-

ʨʘʶʪ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ (ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʠʣʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ) ʧʨʦ-

ʩʪʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ï ʵʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʅʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʙʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞ-

ʥʦ ʥʘʫʯʠʪʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʠʣʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʝʥʪ. ʆʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʝ, ʙʠʟʥʝʩʝ, ʪʦʨʛʦʚʣʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʠʥ-

ʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʥʝ ʧʦʭʦʞ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. ʊʘʢʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝ 

ʜʘʶʪ ʯʝʪʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ: ʝʝ ʦʙʫʯʘʶʪ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʤʦʛʣʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʪɹ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝ-

ʥʝʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʡ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʜʘʞʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ [1]. 

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʘ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʦ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ: ʦʪ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʜʦ ʪʷʞʸʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʝʸ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʩʝʪʷʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʨʝʰʝ-
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ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʫʞʥʦ ʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ. 

ʎʝʣʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʳ ʦ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ, ʝʸ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʘʭ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʩʬʝʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ, ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʙʠʪʘ ʥʘ ʙʣʦʢʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʩʦ-

ʙʨʘʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʝʥʠʝʤ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʩʚʦʠʭ ʤʳʩʣʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʅʝʡʨʦʩʝʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʚʷʟʴ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʟʘ-

ʢʣʯʁʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ. ɺʚʠʜʫ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʘ ʠʟʙʳʪʦʢ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʀʟ-ʟʘ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟ-

ʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʙʘʣʘʥʩ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʥʝʙʘʣʘʥʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘʪʨʦʥʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘ-

ʩʪʦʪʳ ʥʠʞʝ 49 ɻʮ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʦ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʪʘʥʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʳ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʪʠ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʜʦ 46ï45 ɻʮ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝ-

ʤʘʷ çʣʘʚʠʥʘ ʯʘʩʪʦʪʳè. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʮʠʷ çʩʝʣʘ ʥʘ ʥʦʣʴè, ʪʦ 
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ʝʩʪʴ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʘ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʏʪʦʙʳ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʪʠ ʚ ʭʦʜ ʧʫʩ-

ʢʘʶʪ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʨʠ ʟʘʚʳʰʝʥʠʠ ʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ 

ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʨʘʙʦ-

ʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʢʣʠʝʥ-

ʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʪʨʦ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʪʘʢʠʭ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʮʝʥ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʝ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʶʱʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʷʜʘʤ [2]. ɿʜʝʩʴ ʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʝ ʠ 

ʪʦʯʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʘʤʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʦʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʦʯʥʝʝ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʚʳʩʪʨʦʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫ-

ʪʠ, ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʳ. 

ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠ-

ʤʘʪʴʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʪʸʤ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʤʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʙʠʨʘʝ-

ʤʳʭ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ, ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʠʣʠ ʤʘʩʣʘ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ. ʊʘʢʞʝ ʅʝʡʨʦʩʝʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʷʪʴ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʯʘʩʪʴ ʨʫʪʠʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʦʩʚʦ-

ʙʦʞʜʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʢʦʡ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 10%, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʭʦʜʳ 

ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 3% ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ ʢʘʜʨʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʪʴ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʨʫʪʠʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ [3]. 
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ʅʝʡʨʦʩʝʪʴ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʧʦʜ-

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʣʫʯʰʝ ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʀ, ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʥʝʢʠʤ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ 

ʠ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʥʘʪʴ ʠ ʧʦʤʥʠʪʴ ʝʛʦ ʠʩʪʦʨʠʶ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ. ʕʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʝʨʚʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʜʨʫ-

ʛʦʤʫ, ʦʪ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʢ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ. ʍʦʪʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʥʫʪ 

ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʜʦʣʞʥʘ ʠʜʪʠ ʚ ʥʦʛʫ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, 

ʧʦʩʧʝʚʘʷ ʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. ʅʝʡʨʦʩʝʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʫʧʝ-

ʥʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʝʜʴ ʥʘ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʚʦʟʣʦʞʠʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʨʘʟʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʨʦʛʥʦʟʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʜʘʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʫʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ. ʀʭ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʣʠʰʴ ʚʦʧʨʦʩ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʡ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ  

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 110/10 ʢɺ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

 

ɼʝʨʝʥʜʷʝʚʘ ʃʶʜʤʠʣʘ ɺʠʪʘʣʴʝʚʥʘ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʐʠʭʦʚ ʀʚʘʥ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (VR) ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʪʨʫʜ-

ʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ VR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯ-

ʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 110/10 ʢɺ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʚʠʨ-

ʪʫʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʘʤ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘʤ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴ-

ʪʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ɼʘʥʥʦʝ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʝʜʘʛʦʛʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ 

ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ: ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚʳʩʦʢʦ-

ʚʦʣʴʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ 

ʜʝʥʴ ï ʪʦ, ʯʪʦ ʚʯʝʨʘ ʙʳʣʦ ʣʠʰʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʬʘʥʪʘʩʪʠʢʦʡ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ 

ʚʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʥʘʰʝʡ ʞʠʟʥʠ. ʊʘʢ ʩʣʫʯʠʣʦʩʴ ʠ ʩ VR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ï ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʥʠ ʧʦ 

ʧʨʘʚʫ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘʰʝʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʫʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʝʝ ʩʬʝ-

ʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʠ ʪ. ʜ. [1]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

VR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ VR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʦ ʙʝʟ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞ-

ʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷʤ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 110/10 ʢɺ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦ-

ʟʜʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʭʝʤʳ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 110/10 ʢɺ; 

ï ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʣʘʥʢ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ (ʦʪ ʘʥʛʣ. Virtual Reality) ï ʵʪʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʪʘʢ, ʯʪʦ 

ʦʥʦ ʢʘʞʝʪʩʷ ʝʤʫ ʨʝʘʣʴʥʳʤ. ʏʪʦʙʳ ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʵʪʦ ʦʱʫʱʝʥʠʝ, ʥʫʞʥʦ ʥʘʜʝʪʴ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï VR-ʦʯʢʠ ʠʣʠ ʰʣʝʤ. ʕʢʨʘʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʥʠʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʢʫ, ʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʥʩʦʨʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʦʪʩʣʝʞʠ-

ʚʘʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʪʝʣʘ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʧʦʯʪʠ ʢʘʢ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ [2]. 

VR ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦ-

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ VR, ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʤ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʦʙʩʪʘ-

ʥʦʚʢʝ. ʊʘʢʞʝ VR ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʜʦ-

ʩʪʫʧʘ ʢ ʜʦʨʦʛʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ: 

ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ;  

ï ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʣʫʙʞʝ ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʙʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʧʨʝʜʤʝʪ;  

ï ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʘʱʠʤʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷʭ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 
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ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʫ-

ʜʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ; 

ï ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-ʟʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʫʜʘ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ VR ʜʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʫʯʝʙʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷʤ ʠʟ ʣʶ-

ʙʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʩ ʠʥʪʝʨʥʝʪʦʤ; 

ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʝʥʪ 

ʠ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʦʝʟʜʢʠ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 110/10 ʢɺ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʯʝʪʳʨʝʭ-

ʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 1). ʕʪʘ 

ʩʭʝʤʘ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ [3]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʥʞʠʥʠ-

ʨʠʥʛʘ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʣʠ 3D ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 110/10 ʢɺ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʠʭ ʪʝʩʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʰʣʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ. ʀʪʦʛʦʤ ʩʪʘʣʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʘʷ VR 

ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʙʣʘʥʢ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ [4, 5], ʧʨʠʤʝʨ ʪʘʢʦʛʦ ʙʣʘʥʢʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʳʡ ʩ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.  

ʎʝʣʴ ʵʪʠʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ï ʚʳʚʝʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʊ1 ʚ ʨʝʤʦʥʪ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʣʦʢʘʮʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʜʝʚ ʰʣʝʤ ʠ ʚʟʷʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ, ʚʳ ʧʦʧʘʜʘʝʪʝ ʚ ʢʦʤʥʘʪʫ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʛʜʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʝ ʟʚʦʥʦʢ ʦʪ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʡ ʩ ʧʨʦʩʴ-

ʙʦʡ ʦ ʚʳʚʦʜʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ. ʕʪʦʪ ʰʘʛ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʥʘ ʧʣʘʥʰʝʪʝ, ʛʜʝ 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 110/10 ʢɺ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɹʣʘʥʢ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

 
ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʫʯʝʙʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʟʘʤʝ-

ʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʩʩʠʠ. ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʨʝ-

ʛʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʫʛʣʫʙʠʪʴʩʷ ʚ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʠ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʤʘ. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 
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ʠʭ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʠʥ-

ʮʠʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʩʮʝ-

ʥʘʨʠʠ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʢʘʙʠʥʝʪʘʭ ʠ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʘ ʚʠ-

ʜʝʦʟʘʧʠʩʠ ʩʝʩʩʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʰʠʙʦʢ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

3D ʤʦʜʝʣʝʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʣʦ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯ-

ʥʳʤʠ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʧʨʦʝʢʪʫ [7]. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ VR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ VR ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 110/10 ʢɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʚʧʝʨʸʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʩʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘ-

ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 110/10 ʢɺ; ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ 

ʙʣʘʥʢ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʢʦ-

ʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʣʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʚ ʚ ʫʟʣʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ 

ʪʦʢʦʩʲʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʱʝʪʢʘʭ 

ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ 

 

ʀʟʦʪʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ,  

ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ,  

 ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ  ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ  ʥʘʪʫʨʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʦʤ  ʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ,  ʩʧʝʯʝʥʥʳʭ  ʩʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʚ 

ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʱʝʪʢʘʭ ɻ33ʀ. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʘʜʳʰʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʠʟ   ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʛʦ    ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ   ʩʤʝʩʠ   ʥʘ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʥʘʩʳʧʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ  ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʚ  ʪʝʣʝ ʫʛʣʝʨʦ-

ʜʠʩʪʳʭ ʱʝʪʦʢ ɻ33ʀ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦ-ʫʛʣʦʚʘʣʴʥʳʭ (ʄʐʋ2.2-230) ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠ-

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʠʜʝ  ʜʚʫʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʝʨʞ-

ʥʝʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʭ ʚ ʱʝʪʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʜʦʨʦʞʢʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʟʥʦʩ ʱʝʪʦʢ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʠ ʪʦʢʦʩʲʸʤʥʳʝ ʢʦʣʴ-

ʮʘ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʚʝʨʜʦ-ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʪʝʨʞʥʠ, ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʝ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʫʟʣʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʪʦʢʦʩʲʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠʟʥʦʩ ʵʣʝʢʪʨʦʱʝʪʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʧʦʣʠʪʫʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʯʠʪʘʶʱʝʡʩʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ [1]. ʏʘʩʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʥʝʛʘʪʠʚ-

ʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [2]. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠ-

ʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʩʤʘʟʢʘʤʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʪʝʣʝ ʵʣʝʢʪʨʦʱʝʪʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʜʦʨʦʞʢʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʰ-

ʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʧʦ 

ʧʫʪʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʢʘʢ ʱʝʪʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʪʝʣ (ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʢʦʣʝʮ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦ-

ʚʳʭ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʤʘʟʦʢ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠ    ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʡ 

ʛʨʘʬʠʪ.  ʉʣʝʜʫʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ, ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʘ ʢ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 350
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ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ 

ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʘ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ [3]. ɼʨʫʛʠʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʘʥʪʠʬʨʠʢ-

ʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ, ʰʠʨʦʢʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʛʨʘʬʠʪ ʤʘʨʢʠ ɻʉ-4 (ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʬʠʪ) 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʜʦ 0,1. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʘ ʤʦʣʠʙ-

ʜʝʥʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝ-

ʨʝ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʠʤʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʠ ʜʘʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʥʝʩʦ-

ʤʥʝʥʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʨʦʪʘʧʨʠʥʪʥʦʛʦ ʩʤʘ-

ʟʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 600-800
0
ʉ.   

ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠ-

ʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʘ ʮʠʥʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʤʘʟʦʢ. ʆʢʩʠʜ ʮʠʥʢʘ 

ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʘʢ ʠ ʩʣʦʠʩʪʳʡ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ 

ʠ ʛʨʘʬʠʪʳ. ʀ ʭʦʪʷ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʯʝʤ 

ʩʫʣʴʬʠʜʳ, ʥʦ ʠʤʝʶʪʩʷ   ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʢʩʠʜʦʤ ʮʠʥʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʠ 

ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʢʦʧʝʨʝʥʦʩʝ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ ʚʘʨʠ-

ʩʪʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [4].  ʊʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʢʩʠʜʘ ʮʠʥʢʘ ʢʘʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1800
0
ʉ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ  ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ  ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ  ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ  ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ  

ʦʮʝʥʢʫ  ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ  ʚʣʠʷʥʠʶ ʠʭ  ʥʘ ʠʟʥʦʩʳ ʱʝʪʦʢ ʚ ʫʟʣʝ ʩʢʦʣʴʟʷ-

ʱʝʛʦ ʪʦʢʦʩʲʝʤʘ ʧʫʪʝʤ  ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʞʢʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʣʝʥʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ  ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʭ ʚ ʰʪʘʪʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʱʝʪʢʠ  ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ   ʄʐʋ2.2-230.. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʨʦʰʢʦʚʳʝ ʪʚʝʨʜʦ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʱʝʪʦʢ ɻ33ʀ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ   ʙʘʢʝ-

ʣʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʦʡ.    
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʟʥʦʩʳ ʪʚʝʨʜʦ ï ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʚʢʣʘʜʳ-

ʰʝʡ ʚ ʱʝʪʢʘʭ ɻ33ʀ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʰʪʘʪʥʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ   ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʘʭ ʜʣʷ ʄʐʋ2.2-230 ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʰʠʥ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 10.5 ʦʙʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.  

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʠ 2, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʢʝʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʠʟ ɻʉ-4 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʥʦʩʳ ʱʝʪʦʢ ɻ33ʀ ʦʪ 7 ʜʦ 46 %. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʦʚ   ʰʪʘʪʥʳʭ ʱʝʪʦʢ ɻ33ʀ ʄʐʋ 2.2-230 (ˉ 1, ˉ 2) 
ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 1350ɺʪ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ï 10.5ʯ, ʕʑ1, ʕʑ2 ï ʱʝʪʢʠ ʰʪʘʪʥʳʝ ɻ33ʀ 

ʀʟʥʦʩ 
ʕʑ1 ʕʑ2 

ʄʐʋˉ1 ʄʐʋˉ2 ʄʐʋˉ1 ʄʐʋˉ2 

ʀʟʥʦʩ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

(ʛ/ʯ) 
0,032 0,037 0,042 0,039 

ʀʟʥʦʩ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

(ʤʤ/ʯ) 
0,15 0,17 0,19 0,18 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʱʝʪʦʢ ʄʐʋ2.2-230   
ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 1350ɺʪ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ- 10.5ʯ, 

ʀʟʥʦʩ 

ʕʑ1ʄ, ʕʑ2ʄ ï ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʱʝʪʢʠ ʰʪʘʪʥʳʝ ɻ33ʀ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʢʣʘʜʳʰʘʤʠ (ɻʉ-4 cʦ ʩʚʷʟʢʦʡ) 

ʄʐʋˉ1 ʄʐʋˉ2 ʄʐʋˉ1 ʄʐʋˉ2 

ʕʑ1ʄ/ʕʑ1 ʕʑ1ʄ/ʕʑ1 ʕʑʄ2/ʕʑ2 ʕʑʄ2/ʕʑ2 

ʀʟʥʦʩ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ( ʛ/ʯ) 0,03/0,032 0,032/0,037 0,029/0,042 0,033/0,039 

ʀʟʥʦʩ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʤʤ /ʯ) 0,14/0,15 0,13/0,17 0,13/0,19 0,13/0,18 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʩ  

ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ  

ʧʦ ʤʘʩʩʝ (ʨʘʟ) 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 1,07 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 1,16 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 1,45 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 1,18 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ  

ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ  

ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʨʘʟ) 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 1,07 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 1,31 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 1,46 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

1,38 

ʕʑ1, ʕʑ2 ï ʙʘʟʦʚʳʝ ʱʝʪʢʠ ɻ33ʀ 
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ 3, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʮʠʥʢʘ ʚ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩʦ ʩʚʷʟʢʘʤʠ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦ-

ʮʝʥʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʃɹʉ-1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʥʦʩʳ ʤʦʜʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʱʝʪʦʢ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ 50 ï 110 %. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʚʷʟʢʝ ʜʦ-
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ʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 60ï116%.  ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʷʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʠʟʥʦʩʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪ-

ʨʫ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʨʦʩʪʫʧʘʣʠ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʡ 

ʜʦʨʦʞʢʠ ʦʪ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʮʠʥʢʘ.  ɺʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʧʦ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʱʝʪʦʢ ʄʐʋ2.2-230 
ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 1350ɺʪ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ -10.5ʯ, 

ʀʟʥʦʩ 

ʕʑ1ʄ,ʕʑ2ʄ ï ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʱʝʪʢʠ ʰʪʘʪʥʳʝ ɻ33ʀ  

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʢʣʘʜʳʰʘʤʠ (ʦʢʩʠʜ ʮʠʥʢʘ c ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʩʚʷʟʢʠ) 

ʄʐʋˉ1 

(ʤʝʥʴʰʠʡ %) 

ʄʐʋˉ2 

(ʙʦʣʴʰʠʡ %) 

ʄʐʋˉ1 

(ʤʝʥʴʰʠʡ %) 

ʄʐʋˉ2 

(ʙʦʣʴʰʠʡ %) 

ʕʑ1ʄ/ʕʑ1 ʕʑʄ1/ʕʑ1 ʕʑʄ2/ʕʑ2 ʕʑʄ2/ʕʑ2 

ʀʟʥʦʩ ʧʦ ʤʘʩʩʝ (ʛ/ʯ) 0,02/0,032 0,023/0,037 0,27/0,042 0018/0,039 

ʀʟʥʦʩ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

(ʤʤ/ʯ) 
0,1/0,15 0,087/0,17 0,09/0,19 0,09/0,18 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʩ 

ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ 

ʧʦ ʤʘʩʩʝ (ʨʘʟ) 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚ 1,6 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 1,6 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 1,55 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 2,16 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʩ 

ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ 

ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʨʘʟ) 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚ 1,5 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 1,95 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 2,1 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  

ʚ 2 ,0 

ʕʑ1, ʕʑ2 ï ʙʘʟʦʚʳʝ ʱʝʪʢʠ ɻ33ʀ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ 4, ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠ-

ʩʫʣʴʬʠʜʘ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʚ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬ-

ʬʝʢʪʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʜʘʞʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʪʨʠʙʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʥʦʩʘ ʥʘ 35-53 % ʧʦ ʱʝʪʢʝ ʕʑ1.ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʘ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ   ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʘ ʜʦʨʦʞʢʝ ʩʢʦʣʴʞʝ-

ʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʢʩʠʜʘ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʱʝʪʦʢ ʄʐʋ2.2-230 
ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 1350ɺʪ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ï 10.5ʯ. 

ʀʟʥʦʩ 

ʕʑ1ʄ, ʕʑ2ʄ ï ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʱʝʪʢʠ ʰʪʘʪʥʳʝ ɻ33ʀ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʢʣʘʜʳʰʘʤʠ (MoS2 cʦ ʩʚʷʟʢʦʡ) 

ʄʐʋˉ1 ʄʐʋˉ2 ʄʐʋˉ1 ʄʐʋˉ2 

ʕʑʄ1/ʕʑ1 ʕʑʄ1/ʕʑ1 ʕʑʄ2/ʕʑ2 ʕʑʄ2/ʕʑ2 

ʀʟʥʦʩ ʧʦ ʤʘʩʩʝ (ʛ/ʯ) 0,049/0,032 0,05/0,037 0,042/0,042 0039/0,039 

ʀʟʥʦʩ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʤʤ/ʯ) 0,19/0,15 0,2/0,17 0,19/0,19 0,18/0,18 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ  
ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ  
ʧʦ ʤʘʩʩʝ(ʨʘʟ) 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  
ʚ 1,53 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  
ʚ 1,35 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 
ʥʝʪ 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 
ʥʝʪ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʘ  
ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ  
ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʨʘʟ) 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  
ʚ 1,27 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  
ʚ 1,17 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 
ʥʝʪ 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 
ʥʝʪ 

ʕʑ1, ʕʑ2 ï ʙʘʟʦʚʳʝ ʱʝʪʢʠ ɻ33ʀ 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘʪʫʨʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʪʚʝʨʜʦ-ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʱʝʪʢʠ ɻ33ʀ ʜʣʷ ʄʐʋ2.2-230 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʩʠʜ ʮʠʥʢʘ ʩʦ ʩʚʷ-

ʟʫʶʱʠʤ ʃɹʉ-1 ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʥʦʩʳ ʚ ʭʦʜʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʜʦ 2 ʨʘʟ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ   ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʘ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʚ ʚ ʤʘ-

ʰʠʥʘʭ ʄʐʋ2.2-230 ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʧʦʣʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʙʦʨʦʪʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ɻʉ-4 

ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʘ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʥʦʩʳ ʦʪ 7 ʜʦ 45%. ʕʪʦ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʯʝʤ 

ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1.ʉʘʤʦʨʦʜʦʚ ʖ. ʅ. ʈʠʩʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. ɹʠʙʣʠʦʪʝʯʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭ-

ʥʠʢʘ. ɺʳʧ. 3. ʏ. 1. ʄ. : ʅʊʌ çʕʥʝʨʛʦʧʨʦʛʨʝʩʩè : ʕʥʝʨʛʝʪʠʢ, 2011. 80 ʩ. 
2.ʈʦʩʪʠʢ ɻ. ɺ. ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ : ʫʯʝʙ.- ʧʨʘʢʪ. ʧʦʩʦ-

ʙʠʝ / ʌʝʜʝʨ. ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʀʥ-ʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʦʩ. ʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʢʘʬ. 
çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪ. ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴè, ʩʝʢʪʦʨ çʊʝʭʥ. ʇʝʨʝʚʦʦʨʫ-
ʞʝʥʠʝ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝè. ʄ. : ʀʇʂ ʛʦʩʩʣʫʞʙʳ, 2008. 489 ʩ. 

3.ʉʘʤʦʨʦʜʦʚ ʖ. ʅ. ʇʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʑʂɸ. ɹʠʙʣʠʦ-
ʪʝʯʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ. ˉ 6. ʄ. : ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʞʫʨʥʘʣʫ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢè, 2013. 75 ʩ. 

4. ɸʥ ɺ. ɺ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʠ ʭʘʣʴʢʦʛʝʥʠ-
ʜʦʚʤʝʪʘʣʣʦʚ (Cu, Zn, Sn, Mo, W) ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ ʪʨʠʙʦʪʝʭʠʢʠ ʠ ʬʦʪʦʚʦʣʴ-
ʪʘʠʢʠ : ʜʠʩ. é ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ. ʊʦʤʩʢ, 2019. 303 ʩ. 
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ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ GSM 

 
ʂʦʟʣʦʚʩʢʠʡ ɸʨʪʸʤ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.05.01 çʈʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳè, 

ʈʊʋ ʄʀʈʕɸ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ʃʠʪʚʠʥʦʚ ʉʚʷʪʦʩʣʘʚ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, 

ʈʊʋ ʄʀʈʕɸ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 
 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ.  ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ GPS ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʣʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʡ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

GSM-ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ CELL ID ʠ RSSI, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʩʪʘʪʴʠ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʟʠ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ CELL ID TA ʠ RSSI ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʜʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ (TA) ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʭ (RSSI) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ TA ʠ RSSI 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ GSM-ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: GSM, RSSI, TA, ʙʘʟʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝ-

ʩʝʯʝʥʠʝ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦ-

ʩʪʴʶ ʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʛʥʘʣʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(GNSS) ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʉ. ʉʘʥʜ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ "ʆʩʥʦʚʳ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ", ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ GSM-ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘ-

ʪʦʨ ʩʦʪʳ (Cell ID) ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (RSSI), ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 100ï1000  ʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ [1]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʘ-

ʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 



355 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ-

ʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ (Timing Advance) ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʝ 

(RSSI) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ GSM. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ɼʞ. ʃʠ "ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ", ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ [2].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, 

ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ [3]. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ  

ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʅʠʞʝ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʠʣʘ-

ʪʝʨʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦ-

ʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ (ʙʣʠʟʦʩʪʠ). ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦ-

ʜʳ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʠʞʝ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʠʙʳʪʠʷ 

ʄʝʪʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ (TOA) ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ. ɽʩʣʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʜʚʦʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ, ʪʦ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʧʫʩʪʠʪʴ. 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟ ʪʨʝʭ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʪʨʠʣʘʪʝʨʘʮʠʶ. (ʈʠʩ. 1). 

 ʆʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʬʝʨ, ʩʥʦʚʘ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʚ 

ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ. (ʈʠʩ. 2).  

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʫ ʧʨʠʩʚʘʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʪʢʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦ-
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ʞʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʢʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʠʣʘʪʝʨʘʮʠʠ (ʈʠʩ.3). 

ʗʯʝʡʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

Cell of Origin (ʠʣʠ Access Point Monitoring) ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʘʟʦ-

ʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʦʪʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʇʨʠʝʤʥʠʢ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʙʣʠ-

ʞʘʡʰʝʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʠʮʠʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳ, ʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ. (ʈʠʩ. 4). ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ CELL ID TA ʠ 

RSSI 

ɺ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦ-

ʛʦ, ʯʪʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʦʜʥʘ ʙʘʟʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ. ɺ 

ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʘ ʫ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ ʮʝʣʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʝʪʦʜ CELL ID TA. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʷʯʝʡʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ ʮʝʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ. ɼʘʣʝʝ ʙʘʟʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʠʟʤʝ-

ʨʷʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʰʝʣ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʩ ʪʝʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʡʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ ʮʝʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ RSSI (ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʠʛʥʘʣʘ), 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʌʨʠʠʩʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʠʪʦʛʦʚʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʊʨʠʣʘʪʝʨʘʮʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɻʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

 
ʈʠʩ. 4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ 

 

ʊʝʧʝʨʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ CELL ID 

TA ʠ RSSI ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ TA: 

Ὀ Ὕὃ Ὠ , ʛʜʝ  

D ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʚ ʤʝʪʨʘʭ. 

TA ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ Timing Advance (ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʪ 0 ʜʦ 63), ʚʩʝʛʜʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʥʫʞʥʦ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ. 

dTA ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʜʥʦʤʫ ʰʘʛʫ TA, ʨʘʚʥʦʝ 553.5 ʤʝʪʨʘ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ ʮʝʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ RSSI (ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʠʛʥʘʣʘ), 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʌʨʠʠʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʣʷ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.) 

ὋὋ , ʛʜʝ  

Gt ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʘʥʪʝʥʥʳ. 

Gr ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ. 
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Pt, Pr ï ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʠ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

R ï ʠʩʢʦʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ. 

ⱦ ï ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʚ ʤʝʪʨʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

ɺ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ, ʤʝʪʦʜ TA ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʧʦʣʝ, ʛʜʝ ʥʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʦʪ ʧʦʩʪʦ-

ʨʦʥʥʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ RSSI ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʣʝʩ, ʨʝʣʴʝʬ, 

ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ), ʛʜʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ TA ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʚ ʨʘʩʯʝ-

ʪʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʫʣʘ ʌʨʠʠʩʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ ʮʝʣʠ. 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ TA (Ñ 275 ʤ) ʠ RSSI (Ñ 200 ʤ), ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦ ʮʝʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (RTA = 2.2 ʢʤ ʠ 

RRSSI = 2.5 ʢʤ). ʄʝʪʦʜ TA ʜʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ [1.925 ï 2.475 ʢʤ], RSSI [2.3 ï 2.7 ʢʤ]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ [2.3 ï 2.475 ʢʤ] ʠ ʧʦʩʯʠʪʘʝʤ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʶ: 

Ὑ̉ ̓̏  ̄
ςȢσ ςȢτχυ

ς
ςȢσψχυ ̋  ̍ ωπ ̍  

ʊʝʧʝʨʴ ʠʤʝʝʤ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʠʩʢʦʤʦʡ ʮʝʣʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ GSM-ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CELL ID TA ʠ 

RSSI, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪ-

ʤʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦ 90 ʤʝʪʨʦʚ ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʜʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. Sand S. Fundamentals of Mobile Communications. B. : Springer, 2018. 320 p. 
2. Lee J. Wireless Positioning Systems. N. Y. : Wiley, 2019. 280 p. 
3. Brown T. et al. Location-Based Services: Fundamentals and Applications. L. : Elsevier, 

2022. 410 p. 
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4. ʂʦʟʣʦʚʩʢʠʡ ɸ. ɺ., ʃʠʪʚʠʥʦʚ ʉ. ɺ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʘʟʠʤʫʪʫ ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʘʤ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

VIII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʈʘʜʠʦʠʥʬʦʢʦʤ-2024è, ʄʦʩʢʚʘ, 18ï

22 ʥʦʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ. ʄ. : ʄʀʈʕɸ-ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. ʉ. 95ï

98. EDN UAJUEH. 
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ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ  

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ  

 

ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ɼʘʨʴʷ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʇʦʣʦʚʥʠʢʦʚʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ ʃʝʦʥʠʜʦʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʊʨʫʭʠʥ ɻʨʠʛʦʨʠʡ ʀʛʦʨʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʌʫʬʘʯʝʚʘ ɸʥʥʘ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʷʪʝʨʢʫ ʩʘʤʳʭ ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʝʨʳ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʷ. ʉ ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʧʦʨ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦ-

ʪʦʜʘʪʝʣʝʡ. ʏʪʦʙʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʦʙʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʵʪʘʧʫ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʳ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʧʝʨʝʯʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʫ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ.  

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʝʨʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʤ ʠ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [1]. ʊʘʢ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘ 

2023 ʛʦʜ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 1650 ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʠʟ ʥʠʭ 190 ʯʝʣʦʚʝʢ ï ʪʨʘʚʤʳ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ. ʋ 

80 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [2].  

C 2022 ʛʦʜʘ ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

40 ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ: ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʧʘʩ-
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ʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʝʩʪʨʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ (ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʢʘʮʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ [3], ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʝʛʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠʩʭʦʜ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ [4]. ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʳ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʤʝʪʘ ʥʘ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ 8-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʥʦʛʦ ʜʦʤʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʝ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʧʠ-

ʩʦʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʆʟʥʘʢʦʤʠʚʰʠʩʴ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʪʦʡ, ʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʧʠʩʦʢ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʛʘ-

ʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, ʠʟʫʯʠʚ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ [5ï9] ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ.  

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ (ʊʘʙʣ. 1).  

   

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ  

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ɺʷʞʫʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʈʘʩʪʚʦʨ ʢʣʘʜʦʯʥʳʡ, ʮʝ-

ʤʝʥʪʥʳʡ 

ʄʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʧʳʣʴ ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ, ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʉʪʝʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʂʠʨʧʠʯ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʜʠʥʘʨʥʳʡ 

ʄʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʧʳʣʴ, ʧʘʜʝ-

ʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ  

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ, ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʪʨʘʚʤʘ  

ʂʘʨʢʘʩʳ ʠ ʩʝʪʢʠ ʘʨʤʘ-

ʪʫʨʥʳʝ 

ʆʩʪʨʳʝ ʢʨʘʷ  ʊʨʘʚʤʳ  

ɹʣʦʢ ʦʢʦʥʥʳʡ ʠʟ 

ʇɺʍ-ʧʨʦʬʠʣʝʡ  

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢ-

ʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, 

ʦʩʪʨʳʝ ʢʨʘʷ  

ʆʪʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝ-

ʘʢʮʠʷ, ʪʨʘʚʤʘ  
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  ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʇʦʣʦʪʥʘ ʜʚʝʨʝʡ ʜʝʨʝ-

ʚʷʥʥʳʝ ʛʣʫʭʠʝ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʧʳʣʴ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ  

ʆʞʦʛʠ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʠ), 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ, ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʪʨʘʚʤʘ 

(ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ). 

ʆʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʇʦʣʦʪʥʦ ʥʘʪʷʞʥʦʛʦ ʧʦ-

ʪʦʣʢʘ Standart ʣʘʢʦʚʦʝ 

ʙʝʣʦʝ ʩ ʙʦʨʪʠʢʦʤ ʠʟ 

ʇɺʍ  

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢ-

ʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ  

ʆʪʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝ-

ʘʢʮʠʷ  

ʆʙʦʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛ-

ʣʝʨʦʜʘ ʧʨʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʠ, ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʧʳʣʠ 

ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ  

ɸʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ  

ʇʣʠʪʢʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʣʘʟʫʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʩʪʝʥ 

ʛʣʘʜʢʘʷ 

ʄʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʧʳʣʴ, ʦʩʪ-

ʨʳʝ ʢʨʘʷ  

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ, ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʪʨʘʚʤʘ  

ʇʣʠʪʳ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʊʝʭʥʦʅʀʂʆʃʔ (ʙʘʟʘʣʴ-

ʪʦʚʘʷ ʚʘʪʘ) 

ʄʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʧʳʣʴ, ʬʝ-

ʥʦʣʴʥʳʝ ʩʤʦʣʳ 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ, ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʊʝʧʣʦ ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʇʦʣʠʩʪʠʨʦʣ ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʜʚʫʦʢʠʩʴ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ  

ʆʪʨʘʚʣʝʥʠʝ  

ʇʦʜʣʦʞʢʘ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷ-

ʮʠʦʥʥʘʷ ɸʂʋʌʃɽʂʉ 

(ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ)  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳ-

ʜʝʣʷʪʴ ʘʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʬʦʨʤʘʣʴ-

ʜʝʛʠʜ, ʘʵʨʦʟʦʣʴ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ, 

ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ 

ʆʪʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ɻʝʨʤʝʪʠʢʠ 

ɹʠʪʫʤ ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʙʝʥ-

ʟʦʣ, ʪʨʠʤʝʪʠʣʙʝʥʟʦʣ, ʪʦʣʫʦʣ, 

ʬʫʨʘʥ, ʪʠʦʬʝʥ, ʘʢʨʠʜʠʥ ʠ ʪ. ʧ.  

ʆʪʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ ʩʣʠ-

ʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ 

ʇʝʩʦʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʄʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʧʳʣʴ ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʠʭ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʜʝʨʤʘʪʠʪ, ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʉʤʝʩʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʪʷʞʝʣʦ-

ʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ɻʨʘʚʠʡ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʳʡ  

ʑʝʙʝʥʴ 

ʃʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʂʨʘʩʢʘ ʚʦʜʦʵʤʫʣʴʩʠʦʥ-

ʥʘʷ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʘ-

ʙʦʪ 

ʉʚʠʥʝʮ, ʙʝʥʟʦʣ, ʘʮʝʪʦʥ, ʪʦʣʫ-

ʦʣ, ʩʪʠʨʦʣ, ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ, ʵʪʠ-

ʣʘʮʝʪʘʪ, ʤʝʪʠʣʵʪʠʣʢʝʪʦʥ, ʚʳ-

ʩʦʢʘʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʆʪʨʘʚʣʝʥʠʝ  

ɻʨʫʥʪʦʚʢʘ ʘʢʨʠʣʦʚʘʷ, 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ 

ʂʨʘʩʢʠ ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʝ 
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ɺʳʚʦʜ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, 

ʤʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʘʚʤʫ ʠʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʠʤʠ. ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. ɸ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʶ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʦʩʤʦʪʨʳ. ɸ ʪʘʢʞʝ 

ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.   
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ɻʘʫʩʩʘ ʚ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ 

ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ 

 

ʃʝʚʘʰʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʇʘʚʣʦʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ,  

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʄʝʜʚʝʜʝʚ ʆʣʝʛ ʖʨʴʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ,  

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ,  

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɹʫʨʜʫʢʦʚʘ ɸʥʥʘ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠ-

ʥʫʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ɻʘʫʩʩʘ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʦʜ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʘʮʠʦ-

ʥʘʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʳʯʠʩʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠ 

ʨʦʙʦʪʳ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʞʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʦʙʦʪʘ-ʤʘʥʠ-

ʧʫʣʷʪʦʨʘ ʪʠʧʘ çɺʝʨʩʘʪʨʘʥè. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʷ 

ɻʘʫʩʩʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʦʙʦʪʳ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ, ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ɻʘʫʩʩʫ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʃʶʙʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʨʦʙʦʪïʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-

ʙʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ 

(ʦʩʝʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ). ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʤʦʜʫʣʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʦʯʥʦʩʪ-

ʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʟʣʘʤ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʟʚʝʥʴʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʘʥʠ-

ʧʫʣʷʪʦʨʘ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʦʙʦʪʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪ-

ʥʦʡ ʟʘʜʘʯ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ [2]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ [3]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 
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ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʫʜʦʙʥʳʭ ʠ ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʭ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦ-

ʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʩʝʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ [1]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [4] ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ɻʘʫʩʩʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠ-

ʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʪʚʝʨʜʦ-

ʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʠʬ-

ʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʪʠʧʘ çɺʝʨʩʘʪʨʘʥè [5], ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʊʨʝʥʠʝʤ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʭ ʙʫʜʝʤ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʪʴ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʄʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʪʠʧʘ çɺʝʨʩʘʪʨʘʥè 

 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʨʦʙʦʪʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʪʠʧʘ çɺʝʨʩʘʪʨʘʥè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ 1, ʪʨʘʚʝʨʩʳ 2, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, ʠ ʚʳʜʚʠ-

ʛʘʶʱʝʡʩʷ ʨʫʢʠ 3, ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʭʚʘʪ 4 (ʨʠʩ. 1). 

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʦʣʦʥʥʳ 1 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʝʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʘʚʝʥ JZ1. ʄʘʩ-

ʩʘ ʪʨʘʚʝʨʩʳ 2 ʨʘʚʥʘ m2, ʘ ʝʸ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʨʘʚʝʥ 

JZʉ2. ɺʳʜʚʠʛʘʶʱʘʷʩʷ ʨʫʢʘ 3 ʩʦ ʩʭʚʘʪʦʤ ʠʤʝʝʪ ʤʘʩʩʫ m3 ʠ ʜʣʠʥʫ ɸɺ=L, ʘ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʫʧʦʨʘ ʨʫʢʠ ɸ ʜʦ ʝʝ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ɸʉ3=d (ʨʠʩ.2). ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʳ-

ʜʚʠʛʘʶʱʝʡʩʷ ʨʫʢʠ 3 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʤʘʩʩ ʉ3 ʧʘʨʘʣ-

ʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʨʘʚʝʥ JZʉ3. ʇʦʚʦʨʦʪ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ 

OZ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄʫʧʨ. ʇʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʚʝʨʩʳ 2 ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ Fʫʧʨz, ʘ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʫʢʠ ʩʦ ʩʭʚʘʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ Fʫʧʨy. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʊʨʘʚʝʨʩʘ, ʚʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʩʠ OZ 

 

ʇʨʠʥʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ɻʘʫʩʩʫ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥʳ 1 ʨʦʙʦʪʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʪʠʧʘ çɺʝʨ-

ʩʘʪʨʘʥè (ʨʠʩ. 1), ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʩʠ OZ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

2

1

1 1

1

1

2

Z ʫʧʨ

Z

Z

ʄ
Z J

J
j
å õ

= -æ ö
ç ÷

. 

ʇʨʠʥʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ɻʘʫʩʩʫ ʜʣʷ ʪʨʘʚʝʨʩʳ 2 (ʨʠʩ. 2), ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝ-

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʩʠ OZ (ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ) ʠ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦ ʚʜʦʣʴ 

ʵʪʦʡ ʦʩʠ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ), ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

2 2

2ʫʧʨ 2 2ʫʧʨʧʝʨ ʦʪʥ

2 2ʚʨʘʱ 2ʧʦʩʪ 2 2

2 2

1 1

2 2

Z Z

Z

Z

ʄ m g F
Z Z Z J m z

J m
j

- +å õ å õ
= + = - + -æ ö æ ö

ç ÷ ç ÷
, 

ʛʜʝ 
2

2 2 2Z ZCJ J m a= +  ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ɺʳʜʚʠʞʥʘʷ ʨʫʢʘ ʩʦ ʩʭʚʘʪʦʤ 3 ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʆʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʆʋ) ʠ ʧʝ-

ʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ OZ ʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦ-

ʢʨʫʛ ʵʪʦʡ ʦʩʠ). ʇʨʠʥʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ɻʘʫʩʩʫ ʜʣʷ ʚʳʜʚʠʞʥʦʡ ʨʫʢʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ-

ʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 
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2

3ʫʧʨʧʝʨ ʧʝʨ ʦʪʥ ʦʪʥ

3 3ʚʨʘʱ 3ʧʦʩʪ 3ʧʦʩʪX 3ʧʦʩʪY 3

3

2 2 2

3 3ʫʧʨ 3ʫʧʨ 3ʫʧʨ

3 3 3 3 3

3 3 3

1

2

1 1 1

2 2 2

Z

Z

Z

Z X Y

ʉ x ʉ ʫ

ʄ
Z Z Z Z Z J

J

m g F F F
m z m ʘ m ʘ

m m m

j
å õ

= + + + = - +æ ö
ç ÷

- +å õ å õ å õ
+ - + - + -æ ö æ ö æ ö

ç ÷ ç ÷ ç ÷

, 

ʛʜʝ 2

3 32C x Ca y b yj j j=- + - ï ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʥʘ ʦʩʴ ʆʋ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʮʝʥ-

ʪʨʘ ʤʘʩʩ ʨʫʢʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʩʦ ʩʭʚʘʪʦʤ; 3ʫʧʨ 0;XF =  

2

3 3 3C y C Ca y y bj j= - - ï ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʥʘ ʦʩʴ ʆʋ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ ʨʫʢʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʩʦ ʩʭʚʘʪʦʤ; 

2 2

3 3 3 ( )Z ZCJ J m b y= + Ö + ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʨʫʢʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʩʦ ʩʭʚʘʪʦʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʝ 

ʧʦ ɻʘʫʩʩʫ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 

ʧʝʨ ʦʪʥ ʧʝʨ ʧʝʨ ʦʪʥ ʦʪʥ

1 2ʚʨʘʱ 2ʧʦʩʪ 3ʚʨʘʱ 3ʧʦʩʪ 3ʧʦʩʪX 3ʧʦʩʪY

2 2 2
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. (1) 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʫʞʜʝʥʠʷ (1) ʧʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʤ 

ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

2 2

1 2 3 3 3 3 3 3 ʫʧʨ

2 3 2 3 ʫʧʨ
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[ ( )] 2 0;
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 (2) 

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʡ (2) ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʥʠ-

ʧʫʣʷʪʦʨʘ: 
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3 3 3 3 3 Yʫʧʨ
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ (3) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ [6] ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠ ʥʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʰʠʨʦʪʦʡ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʥʘʫʢʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʚʩʝ ʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ.  
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ 
 

ʄʘʨʠʥʠʥ ɽʚʛʝʥʠʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 
ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʂʦʨʰʫʥʦʚ ʇʘʚʝʣ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚè, 
ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʩʪʫʱʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʜʣʷ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʪʦʠʪʴ ʜʦʨʦʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝ-
ʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʚ ʨʘʟʳ ʜʝʰʝʚʣʝ ʙʨʝʥʜʦʚʳʭ 
ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦ ʩʭʦʞʠʤʠ ʭʦʜʦʚʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʠʟ ʜʝʪʘ-
ʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴ-
ʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʥʦʚʳʡ ʦʧʳʪ. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ, ʧʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ, ʙʘʪʘʨʝʷ. 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʤʳʩʣʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʫʶ ʥʘ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʥʸʤ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ. ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ: 

Å ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʱʸʪʦʯʥʳʡ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʩʘʣʦʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

BMW (Siemens 13-88-175). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 12 ʚʦʣʴʪ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 150 ʚʘʪʪ ʧʨʠ 3300-3500 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʘʣʘ ʚ ʤʠʥʫʪʫ (ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

12 ʚʦʣʴʪ) [1]. 

Å ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʐʀʄ (ʐʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ) ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʱʸʪʦʯʥʳʭ ʤʦʪʦʨʦʚ DC (EM-723). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ: ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 0,01-1000 ʚʘʪʪ, ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 12-40 ʚʦʣʴʪ, ʯʘ-

ʩʪʦʪʘ ʐʀʄ 13000 ɻʮ, ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 0,01-400 ʚʘʪʪ (ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ), ʩʠʣʘ 

ʪʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʘʤʧʝʨ. 

Å ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʜʣʷ ʀɹʇ (ʀʩʪʦʯʥʠʢʘ ɹʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʇʠʪʘʥʠʷ) 

DEXP Power-EG 1217. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ AGM (ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʩʚʠ-

ʥʮʦʚʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ), ʸʤʢʦʩʪʴ 17 ʘʤʧʝʨ-ʯʘʩʦʚ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 12 ʚʦʣʴʪ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ 255 ʘʤʧʝʨ, ʚʝʩ 5200 ʛʨʘʤʤ [2]. 

Å ʇʨʦʯʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ (ʤʝʪʘʣʣ, ʙʦʣʪʳ, ʟʘ-

ʢʣʸʧʢʠ ʠ ʜʨ.). 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʚʷʟʠ ʤʦʪʦʨʘ ʩ ʢʦʣʝʩʦʤ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʬʨʠʢ-

ʮʠʦʥʥʳʡ (ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ) ʧʨʠʚʦʜ. ʅʘ ʚʘʣ ʤʦʪʦʨʘ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʘʡʣʝʥʪʙʣʦʢ ʦʪ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʇʨʠʞʠʤ ʚʘʣʘ ʢ ʢʦʣʝʩʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʫʞʠʥʳ. 

ɺʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘ çFOXX 

AZTEC 26 2018è. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ: ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʫ 

(ʟʘʜʥʝʝ ʢʦʣʝʩʦ ʚʠʩʠʪ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ), ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-ʪʠ ʤʠʥʫʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ. 

¶ ʅʘ ʫʣʠʮʝ: ʚʝʣʦʩʠʧʝʜ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ (65 ʢʛ) ʝʟʜʠʪ ʧʦ 

ʨʦʚʥʦʡ ʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦ-

ʪʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʪʳ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘ-

ʜʦʢ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ [3]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦ-

ʨʘ. ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ NE555P ʥʘʛʨʝʣʘʩʴ ʜʦ 75 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ 70 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʰʪʘʪʥʳʤ ʨʘ-

ʜʠʘʪʦʨʘʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʘʪʦʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚ-

ʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ NE555P ʙʳʣʘ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 50 ʜʦ 62 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ). ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʝʛʦ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩ ʥʝʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

(ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʥʘʨʷʞʸʥʥʦʤ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʝ ʩ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʚʝʩʦʤ 65 ʢʛ.), ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʦ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝ 
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ʧʨʦʩʝʜʘʣʠ, ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʙʘʪʘʨʝʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ʍʦʜʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

¶ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʘʷ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʦʤ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʷ-

ʤʦʡ, ʨʘʚʥʘ 17 ʢʤ/ʯ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɿʘʤʝʨʳ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ çGPS-ʩʧʠʜʦʤʝʪʨè (ʦʙʱʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 3.5%) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʤʘʨʪʬʦʥ. 

¶ ɺʝʣʦʩʠʧʝʜ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʜʲʸʤʳ (ʦʪ 0 ʜʦ 15%), 

ʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʥʫʞʥʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʤʦʱʴ ʥʦʛ 

ʠʟ-ʟʘ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʩʣʫʞʙʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʞʫʭ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʡ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʛʨʷʟʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʍʦʜʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʜʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʰʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠ ʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ. ʈʘʟʚʠʚʘʝʤʘʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (17 ʢʤ/ʯ) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʝʟʜʳ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ, ʘ 

ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘʭ ʜʘʞʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠ-

ʚʦʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʬʘʙʨʠʯʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 10.01.2002 ˉ 7-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 14.07.2022) çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè (ʩ ʠʟʤ. ʠ ʜʦʧ., ʚʩʪʫʧ. ʚ ʩʠʣʫ ʩ 01.03.2023). ɼʦʩʪʫʧ ʠʟ ʩʧʨʘʚ.-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʇʣʶʩè. 

2. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɻʆʉʊ ʈ. 70514-2022 ʦʪ 06.12.2022 

 ̄1446-ʉʊ. çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠè (ʩ ʠʟʤ. ʠ ʜʦʧ. ʚʩʪʫʧ. ʚ ʩʠʣʫ ʩ 

01.02.2023). URL: https://meganorm.ru/Data/791/79172.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 19.03.2025). 

3. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɻʆʉʊ ʈ. 58554-2019 ʦʪ 25.09.2019 

ˉ761-ʉʊ çʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠè (ʩ ʠʟʤ. ʠ ʜʦʧ. ʚʩʪʫʧ. ʚ ʩʠʣʫ ʩ 

31.03.2020). URL: https://meganorm.ru/Data/718/71830.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 19.03.2025). 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʤ ʣʘʟʝʨʦʤ 

 

ʄʘʨʠʥʠʥ ɽʚʛʝʥʠʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʈʦʛʦʚʘ ɼʘʨʴʷ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʘʰʠʥʳ  

ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè, 

ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ  

ʐʘʢʠʨʦʚʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʏʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʘʢʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʧʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝ-

ʬʝʢʪʦʚ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʝʛʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 9ʍʉ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 14ʍ17ʅ2, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʪʴʤʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʵʪʠʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʤʠʢʨʦ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʘʭ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʤ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʱʘʪʝʣʴ-

ʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʜʝʬʝʢʪʳ, ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʤʦʜʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʞʝʣʘʝ-

ʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʤʘʰʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ 

ʬʠʥʠʰʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʭ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʦʪʜʝʣʦʯʥʦ-ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʝʣʴʝʬ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ï ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 
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ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʣʠʙʦ ʠʭ ʢʦʤ-

ʙʠʥʘʮʠʡ [1, 2]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʟʘʢʘʣʢʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʝ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʟʦʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʬʠʟʠ-

ʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ [3]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʟʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʣʘ-

ʟʝʨʥʦʤ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʣʘʟʝʨʝ TST-W200 ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 ʤʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

9ʍʉ, ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ 543 HV ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ 14ʍ17ʅ2 ʩ ʠʩ-

ʭʦʜʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ 206 HV. 

ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʀʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʤʦʜʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʪʘʣʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʚʦʜʝ ʪʝʧʣʘ ʚʛʣʫʙʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ [4, 5]. 
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ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʥʦ-

ʚʠʜʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ, ʧʝʨʝʛʨʝʚ 

ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʦʨʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 14ʍ17ʅ2, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʩʣʦʠ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʠ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ ʣʠʥʟʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʛʣʫʙʣʝ-

ʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 389 HV ʜʦ 498 HV. ɼʘʥ-

ʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʤʦʛ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʵʬʬʝʢʪʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʪʧʫʩʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʚʝʨ-

ʜʦʩʪʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʛʣʫʙʞʝʣʝʞʘʱʠʝ ʩʣʦʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʠ 

ʟʘʢʘʣʢʫ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʣʦʝʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʶ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʝʬʝʢʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 9ʍʉ, ʥʘ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʦʥʳ: 1 ï ʟʦʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 2 ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʠ 3 ï ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ 

ʟʦʥʘ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʚʰʘʷʩʷ ʥʘ ʚʩʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʝʪʘʣʠ. ɿʘʩʝʯʸʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʟʦʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʛʨʝʪʘ, ʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʣʘʩʴ. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʠʟʣʠʰʥʝʤʫ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʚ ʪʦʣʱʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ 2, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘ ʚʩʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʜʝʪʘʣʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-
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ʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʝʬʝʢʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʛʘʟʦʚʘʷ ʧʦʨʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

14ʍ17ʅ2. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʛʘʟʘʤʠ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣ ʧʨʠ-

ʚʦʜʷʪ ʢ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ "ʦʯʠʱʝʥʠʶ" ʦʪ ʥʠʭ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ 

ʟʦʥʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʦ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʰʚʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨ, ʥʝ 

ʫʩʧʝʚʰʠʭ ʚʩʧʣʳʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ.  ʕʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ çʚʟʜʫʪʠʶè 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 0,1 ʤʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦ-

ʜʦʙʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʦʥ ʩʪʘʥʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʥʠʟʠʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʚʳʩʪʫʧ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʢʦʥʪʫʨ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ 

ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʘʟʦʚʘʷ ʧʦʨʘ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʩʣʫʯʘʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ 

ʩʪʘʣʠ 14ʍ17ʅ2. ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʦʡ ʩʝʯʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ, ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʘ ʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʣʠʥʟʳ, ʥʦ 

ʬʦʨʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʟʘ ʢʦʥʪʫʨ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝ-

ʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ çʣʠʥʟʳè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʪʝʧʣʘ. ʆʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷ ʬʦʨʫ ʤʦʜʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʫ. ʕʪʦʪ ʜʝʬʝʢʪ ʤʦʛ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʜʝʪʘʣʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʝʬʝʢʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ 

 

ɺʳʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ, ʥʠʟʢʘʷ ï ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 

2. ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ, ʜʣʠʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ. 
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3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ï ʫʜʘʣʠʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʷ, ʦʢʩʠʜʳ ʠ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʘʟʳ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʧʣʦ-

ʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʪʘʣʣʫʨʛʠʷ, 1985. 256 ʩ  
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ɻʕʉ ʥʘ ʨʝʢʝ ɺʷʪʢʝ. ɼʦʚʦʜʳ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʚ 

 

ʅʦʚʠʢʦʚ ɸʣʝʢʩʝʡ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʍʦʨʦʰʠʥʠʥʘ ɽʣʝʥʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ, 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɺʦʨʦʞʮʦʚ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʏʫʣʢʦʚ ʀʣʴʷ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʪʘʥʮʠʡ (ɻʕʉ) ʥʘ ʨʝʢʝ ɺʷʪʢʝ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʘʨʛʫʤʝʥʪʳ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ 

ʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɻʕʉ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʕʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ɻʕʉ, ʚʦʜʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʤʘʥʝʚ-

ʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ï ʵʪʦ ʜʝʣʦ ʙʣʘʛʦʝ, ʫ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʣʶʜʝʡ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ. ʋ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʚʦʜʫ ʧʦʨʦʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʘʚʪʦʨʦʚ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʙʳʣ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ çʂʦʥʛʨʝʩʩʘ ʧʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʨʝʢʠ ɺʦʣʛʠè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʄʦʩʢʚʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. ʅʘ ʥʸʤ ʤʥʦʛʠʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʛʠʜʨʦʫʟʣʳ ʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ 

ʚʝʩʴʤʘ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʚʦʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʴʷʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʚ ɻʕʉ 

ʙʳʣ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʗʙʣʦʯʢʦʚ ï ʫʯʸʥʳʡ ʩ ʤʠʨʦʚʳʤ ʠʤʝʥʝʤ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʙʳʣʦ ʤʘʣʦ ʠ ʢ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʧʨʠʩʣʫʰʘʣʩʷ. ʅʝ ʧʝʨʝʩʢʘʟʳʚʘʷ 

ʜʦʚʦʜʳ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʚ ʚʦʣʞʩʢʠʭ ɻʕʉ, ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʟʘ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʥʘʰʝ-

ʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʀʜʝʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʕʉ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʦʡ ʧʨʠʪʷʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʦʡ, ʯʪʦ ʦʥʘ 

ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚʩʝʛʜʘ. ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɺʷʪɻʋ ʯʘʩʪʦ ʦʙ-

ʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ, ʪʘʢ ʠ ʜʘʣʸʢʠʝ ʦʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʣʶʜʠ ʩ 
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ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʦ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʥʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʠʣʠ ʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦ-

ʚʭr ɻʕʉ. ʀ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʜʝʣʦ ʥʫʞʥʦʝ, ʥʠ ʫ ʢʦʛʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ [1]. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʵʥʪʫʟʠʘʩʪʦʚ ʤʘʣʳʭ ɻʕʉ ʙʳʣ ʠʥʞʝʥʝʨ ʆɸʆ çʂʠʨʦʚʚʦʜʧʨʦʝʢʪè ɼ. ʄ. ʂʠʩʣʠ-

ʮʳʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʥʘ 1991 ʛʦʜ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʫʢʘʟʳʚʘʣ ʥʘ 

ʨʝʢʝ ɺʷʪʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ɻʕʉ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʝʣʘ ʂʦʨʯʸʤʢʠʥʦ, 

ʜʝʨʝʚʥʠ ʐʫʥʠ (ɺʷʪʩʢʦʧʦʣʷʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ), ʩʝʣʘ ʂʨʘʩʥʦʝ (ʃʝʙʷʞʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ), ʩʝ-

ʣʝʥʠʷ ʉʦʨʚʠʞʠ (ɸʨʙʘʞʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ), ʩʝʣʘ ɹʳʩʪʨʷʛʠ (ʆʨʠʯʝʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ) ʠ ʩʝʣʘ 

ʐʫʨʤʘ (ʋʨʞʫʤʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ). ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʤʦʛ-

ʣʘ ʙʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦ 1 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʢɺʪ/ʯ ʚ ʛʦʜ. 

ʏʪʦ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʟʘ ʵʪʠ ʛʦʜʳ? ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʧʘʜʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʰʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝ-

ʨʝʩʪʘʣʘ ʙʳʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʡ. ɺ 1980-85 ʛ.ʛ. ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 1600 ʄɺʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ɺ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ɻʕʉ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ, ʙʳʣʠ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʠʨʦʚʩʢʠʭ ʊʕʎ. ɼʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʢʫʧʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʠʠ ʥʘ ʌʆʈʕʄ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʟʘʢʣʶʯʘʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨʳ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ, ʥʦ ʠ ʩ ʣʶʙʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥ-

ʮʠʷʤʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʩ ɺʦʪʢʠʥʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ɻʕʉ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʜʦʚʦʜ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʕʉ ï ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʪʨʘʪʠʣ ʩʚʦʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʢ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʞʠʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ. ʆʩʫʰʝʥʠʝ ʙʦʣʦʪ ʠ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠʜʮʘʪʴ 

ʣʝʪ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʯʪʦ 

ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. ʅʦ ʵʪʦ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠ ʥʘʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʜʦ ʣʫʯʰʠʭ ʚʨʝʤʸʥ. 

ʉʪʫʜʝʥʪʳ ɺʷʪɻʋ, ʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʥʘʧʠʩʘ-

ʥʠʷ ʩʪʘʪʴʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɻʕʉ P, ʢɺʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ὖ ὗẗὌẗ‏ẗὫẗ–ẗρπ                                      (1) 

ʛʜʝ ὗ ï ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʤ
3
/ʩ; 

      Ὄ ï ʥʘʧʦʨ, ʤ; 

ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʢʛ/ʤ3 ‏     
ʢʛ/ʤ3 1000=‏ ,

; 

     Ὣ ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ
2
, Ὣ  9,8 ʤ/ʩ

2
; 

     – ï ʢ.ʧ.ʜ.,  – = 0,85. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʜʣʷ ʨʝʢ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʄʘʣʳʝ ɻʕʉ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʈʝʢʘ ʅʘʧʦʨ (ʤ) 
ʈʘʩʭʦʜ 

(ʤ
3
/ʩ) 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʢɺʪ) 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʈʘʡʦʥ 

ɺʝʣʠʢʘʷ 7 8 466,48 
2 ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʧʦ 250 ʢɺʪ 
ʖʨʴʷʥʩʢʠʡ 

ɺʦʷ 6,5 8,4 454,82 
2 ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʧʦ 250 ʢɺʪ 
ʅʦʣʠʥʩʢʠʡ 

ʂʠʨʩʘ 10 3,7 308,21 
3 ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʧʦ 100 ʢɺʪ 
ɺʝʨʭʥʝʢʘʤʩʢʠʡ 

ʂʦʩʘ 7,2 6,3 377,85 
2 ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʧʦ 200 ʢɺʪ 
ɿʫʝʚʩʢʠʡ 

ʂʫʤʝʥʘ 5,8 1,8 86,97 
1 ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

100 ʢɺʪ 
ʂʫʤʝʥʩʢʠʡ 

ʆʤʫʪʥʘʷ 9,4 2 151,61 
2 ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʧʦ 100 ʢɺʪ 
ʆʤʫʪʥʠʥʩʢʠʡ 

ʋʨʞʫʤʢʘ 6,5 3,2 173,26 
2 ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʧʦ 100 ʢɺʪ 
ʋʨʞʫʤʩʢʠʡ 

ʏʝʨʥʘʷ 

ʍʦʣʫʥʠʮʘ 
8,1 1,4 94,46 

1 ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

100 ʢɺʪ 
ʆʤʫʪʥʠʥʩʢʠʡ 

 

ʇʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʨʢʘʤ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ɻʕʉ ʥʝ 

ʚʝʣʠʢʘ ʠ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʠʭ ʫʜʘʣʦʩʴ ʙʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʨʦʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʂʠ-

ʨʦʚʵʥʝʨʛʦ ʦʥʠ ʙʳ ʥʝ ʠʛʨʘʣʠ. ʅʦ ɻʕʉ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʦ, ʨʳʙʦʣʦʚʩʪʚʦ, ʩʦ-

ʟʜʘʚʘʪʴ ʙʘʟʳ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʚʦʜʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʧʦʨʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʪʪʦʢ ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʦʞʝ ʚʘʞʥʦ. 

ʋ ɻʕʉ ʝʩʪʴ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ï ʦʥʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ, ʨʘʙʦ-

ʪʘʷ ʥʘ ʚʦʜʝ ï ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʝʝ ʣʶ-

ʙʦʡ ʊʕʉ. ɺʘʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʠʭ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴ ʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʧʠʢʦʚʫʶ 
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ʯʘʩʪʴ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘ-

ʪʘʤʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ʅʘ ʨʠʩ.1 ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʛʨʘ-

ʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ɹʘʟʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ 

ʥʠʟʢʦʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ 

ʊʕʎ), ʘ ʧʠʢʦʚʫʶ ʚʳʩʦʢʦʤʘʥʝʚʨʝʥʥʳʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʟʘʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʚ ʩʫʪʢʠ, ʘʛʨʝʛʘʪʳ ɻʕʉ ʠ ɻɸʕʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʠ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

(ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʥʦ ʦʥʠ çʧʦʛʦʜʳ ʥʝ ʜʝʣʘʶʪè). 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ɺ ʧʷʪʠʜʝʩʷʪʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʙʳʣ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʣʳʭ ɻʕʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʪʨʘʯʝʥ. ʇʝʨʝʚʦʟʩʢʘʷ ɻʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400 ʢɺʪ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ 

1956 ʛʦʜʫ ʠ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣʘ ʜʦ 1974 ʛʦʜʘ. ʅʠʢʦʣʴʩʢʘʷ ɻʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 750 ʢɺʪ 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ 1959 ʧʦ 1968 ʛʦʜʳ. ɹʳʩʪʨʠʮʢʘʷ ɻʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

700 ʢɺʪ ʩʣʫʞʠʣʘ ʩ 1956 ʧʦ 1972 ʛ. ɺʩʝʛʦ ʚ 50-60 ʛʦʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʢʘ ɻʕʉ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3500 ʢɺʪ. ʇʦʣʠʪʠʢʘ ʂʇʉʉ 

ʧʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʶ ʢʦʣʭʦʟʦʚ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʪʠʭ, ʷʢʦʙʳ ʙʝʩʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ɺ 80-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʜʦʮʝʥʪʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥ-

ʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʨʘʟʫ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʣʦʪʠʥʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʳ, ʘ ʛʠʜʨʦʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʳ. ɺ ʣʫʯʰʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ɹʝʣʦʭʦʣʫʥʠʮʢʘʷ ɻʕʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʘ ʚ 1960 ʛʦʜʫ, ʥʦ ʥʝ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʩʪʨʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʘ 

ʧʫʱʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ 2007 ʛʦʜʫ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ɻʕʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʥʘ 

ʜʦʚʦʜʳ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʚ ʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʦʩʦʙʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʙʝʨʝʛʘʤʠ ʨʝʢʠ. ʆʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʛʨʫʥʪʘʤ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʦʪʠʥʳ. ɺ ʠʩʪʦʨʠʠ ʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʤʝʨʳ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʚʦʜʘ 

ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʥʠʞʥʠʡ ʙʴʝʬ ʯʝʨʝʟ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪ ʟʦʥʘ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ. ɺ ʥʝʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʢʣʘʜʙʠʱʘ, ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚ 

ʚʦʜʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʱʝʨʙ 

ʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʥʘʥʦʩʠʪ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʇʣʦʪʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʨʝʦʜʦʣʠʤʦʡ ʧʨʝʛʨʘʜʦʡ ʜʣʷ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʨʳʙ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʝʢʠ ɺʦʣʛʠ 

ʜʣʷ ʠʢʨʦʤʝʪʘʥʠʷ ʚ ʤʘʣʳʝ ʨʝʢʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʨʝʣʴʝʬ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʪʨʦʠʪʴ ɻʕʉ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʤʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ. 

ʅʘ ɺʷʪʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʢʘʩʢʘʜʘ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʙʝʟ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʡʤʳ 

ʨʝʢʠ. ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ɼ. ʂʠʩʣʠʮʳʥʘ 18.02.10 ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʙʦʣʝʝ 20 ɻʕʉ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɻʕʉ ʚʙʣʠʟʠ ʛ. ʂʠʨʦʚʘ ʠ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʘ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ɻʕʉ ʚ ʨʘʡ-

ʦʥʝ ʩʝʣʘ ʂʦʨʯʸʤʢʠʥʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʜʥʷʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʛ. 

ʂʠʨʦʚʘ ʚ ʚʦʜʝ. ɻʕʉ ʫ ʂʠʨʦʚʘ ʠ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʪʢʨʳʪʴ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʦ 
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ʜʦ ʛ. ʉʣʦʙʦʜʩʢʦʛʦ, ʦʩʫʰʠʪʴ ʨʘʡʦʥ ʉʝʣʘ ɼʳʤʢʦʚʦ ʠ ʧʦʩʸʣʢʘ ʂʦʤʠʥʪʝʨʥ. ʇʣʦʪʠ-

ʥʘ ʝʱʸ ʦʜʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ ʥʠʞʝ ʌʠʣʝʡʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʩʪʘʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ 

ʢʦʨʠʜʦʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʏʸʨʥʦʝ ʦʟʝʨʦ ʥʘ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʫ ʂʠʨʦʚ-ʂʦʪʝʣʴʥʠʯ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɻʕʉ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʂʠʨʦʚʘ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 50 ʄɺʪ.  

2. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʫʞʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʥʪʫʟʠʘʩʪʳ, ʥʦ ʠ ʠʥʚʝ-

ʩʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʟʚʝʩʠʚ ʚʩʝ ʟʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚ, ʧʦʚʝʨʷʪ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ.  
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ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʠʪʥʠʢʦʚ ʄʘʪʚʝʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, ʩʪʫʜʝʥʪ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘè, 

ɺʷʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʊʝʧʣʠʮʘ ï ʵʪʦ ʪʸʧʣʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠʟ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʥʥʠʭ ʦʚʦʱʝʡ, ʮʚʝʪʦʚ, ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʝʧʣʠʮʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʠʥʠ-ʧʘʨʥʠʢʠ ʥʘ ʧʦʜʦʢʦʥʥʠʢʝ 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʘʜʳ.  

ʋʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʠʮʝʡ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʩʚʦʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʠ-

ʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ Arduino ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʣʠʚʘ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʤʝʪʦʜʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Arduino Uno, ʪʝʧʣʠʮʘ, ʜʘʪʯʠʢ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʛʦʪʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʣ-

ʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝ-

ʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʙʦʪʘʥʠʢʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [2]. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʙʦʨʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʪʝʧʣʠʮʫ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʜ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʢʣʠ-

ʤʘʪ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʝʩʫʨʩʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ. 

ʋʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʠʮʝʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʠ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʠʨʫʝʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʦʧʦʚʝʱʘʪʴ ʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  
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ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʫʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

(ʨʠʩ. 1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 

ɿʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚ ʩʭʝʤʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ.  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʨ (ʨʠʩ.2). ʕʪʦ ʧʦ-

ʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʌʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʨ. 

 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 3) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʎʝʣʴʩʠʷ. 

ʂʘʞʜʳʝ 10 ʤɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 1
ʦ
ʉ [1]. 












































































































































































