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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 
ʉʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʠ-
ʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʤ ʧʫ-
ʪʝʤ [14, 30]. ʅʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʪʨʫʢ-
ʪʫʨʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ [9, 13, 25]. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï 
ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ [20, 25] ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ-ʛʨʘʬʦʚʦʛʦ [17, 25, 26, 30] 
ï ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  
ʆʪ ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʩʚʦʙʦʜʝʥ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬ. ɻ. ʀ. ɸʥʢʫʜʠʥʦ-
ʚʳʤ ʣʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʡ [2ï4] ʩʧʦʩʦʙ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʜʥʘʢʦ 
ʦʥ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [13, 14, 22]. ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʦʨʤʫ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʘ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ 
ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
[4, 14], ʪʘʢ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [4, 31], ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫ-
ʨʳ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʟʘʪʨʘʪ, ʪʘʢ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [15, 
18, 23], ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʙʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʛʨʘ-
ʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʘ-
ʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ [1, 5, 11] ʜʣʷ ʩʦʚʦ-
ʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʢʣʘʜ-
ʥʳʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʘʥʘ-
ʣʠʟʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʪʠ-
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ʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʠ ʚʳ-
ʙʦʨʘ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝ-
ʨʠʝʚ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 
ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʝʦʨʠʷ 
ʛʨʘʬʦʚ, ʟʘʢʦʥʳ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ, ʘʧʧʘʨʘʪ ʙʫʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʪʝʦ-
ʨʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʷ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ. 

ʅʘʫʯʥʫʶ ʥʦʚʠʟʥʫ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ: 
1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʣʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʠʥ-
ʪʝʟʫ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʦʣʦʛʠʝʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʚ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠ-
ʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤ-
ʤʫʪʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-
ʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʫʪʝʤ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʚʠʜʝ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʘ, ʦʧʠʩʘʪʴ ʠʭ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢ-
ʪʫʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧ-
ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʪ-
ʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥ-
ʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥ-
ʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʯʝʨʝʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʨʠ-
ʪʝʨʠʝʚ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʤʘʪʨʠʮ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʢʩ-
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ʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʘʢʪʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʜʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ: 

1. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʦʚʳʝ, ʥʝʠʟʚʝʩʪ-

ʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ.  

2. ʇʨʠʝʤʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠ-

ʥʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ʃʂʇ) [3, 4] ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʋʋ) ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʚ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʳ. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʃʂʇ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦ-

ʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʋʋ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʬʦʨʤʘ-

ʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʠʟ-

ʙʪrʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʄʀʉ) ʚ ʚʠʜʝ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ (ʍɹʌ) ʩ ʷʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʥʦʡ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ.) ʠʣʠ ʩ ʥʝʷʚ-

ʥʦʡ ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʡ ʩʢʦʙʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ.) 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ, ʥʝʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʦʚʳʝ, 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ, ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʋʋ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʣʘʚʘ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʋʋ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 
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ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʶʱʠʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʘ-

ʟʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʦʙʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʛʨʘʥʠʯ-

ʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦ ʇʘʨʝʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡ-

ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʜʦʙʨʘʥʳ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʘʚ-

ʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʛ: ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪʦʚ ɺ. ʉ. ɻʨʫ-

ʜʠʥʠʥʘ, ʉ. ʀ. ʆʭʘʧʢʠʥʘ, ɸ. ɺ. ɿʦʪʦʚʘ, ʉ. ɸ. ʄʦʢʨʫʰʠʥʘ [50, 51, 53], 

ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʞʥʦʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ï ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ. ɺ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ 1 ʠ 2 ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ-

ʤʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪ-

ʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʧʦʨ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ (ʇʀɼ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʘ-

ʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 3 ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶ-

ʱʝʝʩʷ ʚ ʤʝʭʘʪʨʦʥʠʢʝ ʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦ-

ʨʦʚ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʋʋ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ.   
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1. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ  

 

1.1. ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
 

1.1.1. ʆʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʯʝʪʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʋʩʧʝʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ [32] ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʡʪʠ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʟʘʢʦʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʥʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʠ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [13, 22, 56], ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [61ï66], ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝ-

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʘ ʠ ʠʥʪʫʠʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

ï ʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝʠʟʙʳʪʦʯ-

ʥʳʤʠ? 

ï ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʦ-

ʚʳʝ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ? 

ï ʢʘʢ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʙʣʦʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʫʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ? 

ï ʢʘʢ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ? 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʯʠʢʫ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʞʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ-
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ʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ [20, 25]. ʅʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʙʦʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʯʠʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ 

ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʱʠʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [9, 14, 20]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʯʝʪʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ 

ʢʣʘʩʩʘ ï ʥʝʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ (ʨʠʩ 1.1). 

 
ʈʠʩ. 1.1. ʄʝʪʦʜʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

 

ʇʝʨʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦʝ ʢʦʤʙʠ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʣʦʞ-

ʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [14, 30]: 

ï ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ; 
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ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

ï ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

ʂ ʵʪʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ. ɺ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʪʘʣʦʛʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʕɺʄ  

ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʙʦʨʢʦʡ ʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ [25]. 

ʂʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʆʥʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠʣʠ ʟʘʢʦʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʳ [10], ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ [19] ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ [6].  

ɹʦʣʝʝ ʦʙʱʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ: ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ [21, 25], ʩʠʥʪʝʟ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴ-

ʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ (ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ-ʛʨʘʬʦʚʳʡ ʩʠʥʪʝʟ) [17, 26, 30] ʠ 

ʣʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ [3, 4]. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ-ʛʨʘʬʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜʳ ʥʘʰʣʠ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʡ. ʇʨʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ-

ʩʷ ʢʘʢ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʤʥʦʞʠʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ. ɺ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ-ʛʨʘʬʦʚʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʠʧʝʨʛʨʘʬ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʝʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʜʫʛʘʤʠ ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʥʘ 

ʵʪʘʧʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ-ʛʨʘʬʦʚʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙ-

ʣʘʩʪʷʭ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘ-
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ʪʦʢ: ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝ-

ʨʝʙʦʨʘ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

ʃʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ-ʛʨʘʬʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ ʙʫʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʜʣʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ-ʛʨʘ-

ʬʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ï ʫʜʦʙʥʳʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʥʘ-

ʛʣʷʜʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʕɺʄ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

 

1.1.2. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʣʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ʃʂʇ) 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ [4] ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʳ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʃʂʇ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ.  

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ) ɸ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦ-

ʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʙʣʦʢʠ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʘʢʦʥ (ʘʣʛʦʨʠʪʤ) 

ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʢʦʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʇʨʝʜʧʦʣʘ-

ʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʘʢʦʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʟʘʜʘʥ-

ʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʟʘʢʦʥʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʙʣʦʢʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʙʣʦʢʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʫ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʣʠ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʝʡ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʚʷʟʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʝʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʠʤʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ: ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʘ-
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ʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ. ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʚʷʟʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʭʦʜʘʤʠ, ʘ ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ï ʚʳʭʦʜʘʤʠ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ὥᶰὃ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʯʝʨʝʟ Ὁ̃,̖ ʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʦʚ ï ʯʝʨʝʟ Ὁ̜̃.̖ ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʯʝʨʝʟ Ὓ. 
ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ (ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ) ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʭʦʜʷ-

ʱʠʡ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ὥ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ὃ, ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ίɴ Ὓ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ὥ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 
ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʚʝʜʝʤ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ὤ. ɽʩʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ᾀɴ ὤ ʦʙʦʟʥʘ-
ʯʠʪ ɹʯʝʨʝʟ ‌, ʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ï ʯʝʨʝʟ ‍, ʪʦ ʜʣʷ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʦʚʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ὥᶰὃ , ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ᾀȡ ‍ ὥ‌ Ȣ  

ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ὥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀ, ʤʦʞʥʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ „ȡ Ὁ ᴼὛ. ʊʦʛʜʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷ-

ʟʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀ: 
‌ ίɴ Ὓȿί „ ὩȟὩɴ Ὁ̃ ȟ̖ 
‍ ίɴ Ὓȿί „ ὩȟὩɴ Ὁ̜̃ .̖ 

ʂʘʞʜʦʤʫ ʪʠʧʦʚʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ὥᶰὃ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ᾀ, ʥʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ᾀɴ ὤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ 

ʪʠʧʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ὥ. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢ-
ʪʫʨʘ (ʄʀʉ) ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ: 

1) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʟʘʢʦʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠ-
ʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʪʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ, ï ʪɻʘ ʩʦʚʦʢʫʧ-
ʥʦʩʪʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ T ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

2) ʫʥʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʚʭʦʜʦʚ Ὁ̃ ̖ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ Ὁ̜̃ ̖ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ὥᶰὃ; 
3) ʫʥʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ s ʜʣʷ ʚʭʦʜʦʚ, ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠʟʚʥʝ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ S; 
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4) ʚr ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʳ z, ʪ. ʝ. ʚʩʝ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ T ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Z; 

5) ʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Z ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪ 

ᾀȡ ‍ ὥ ‌ , ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ  

ὥ ɀ çʚʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘè, ʧʨʠʯʝʤ ‌ Ὓ̃ ̜̖‍ ʠ ‍ Ὓ̃ ̖ ‌ .  

ʃʶʙʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ὅᶰς ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ 

ʚʩʝʭ ᾀɴ ὅ, ʪ. ʝ. ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ Ὡὼ ὅ ï ɻ ʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ᾀɴ ὅ, ʪ. ʝ. 

Ὡὼ ὅ ᷾ᶰ ‍ȟ 
ʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ Ὥὲ ὅ ï ʵʪʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ᾀɴ ὅ, ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ᾀɴ ὅ: 

Ὥὲ ὧ ᷾ᶰ ‌ Ὡ͵ὼ ὅȟ 
ʧʨʠʯʝʤ  ᷾ï ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, \ ï ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ᾀɴ ὅ, ʛʜʝ ὅᶰς, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ C, 

ʝʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ὅṖὅ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ Ὥὲ ὅ ‰ ʠ ᾀɴ ὅ, ʪ. ʝ. 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ὅ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʳ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʩ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ὅ. ʉʚʷʟʴ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʩ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ. 

ɺ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ὅᶰς ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥ-

ʪʫʨ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ z, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀᶰὅ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ᾀ, ʛʜʝ  

ᾀ ɀ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʕʣʝʤʝʥʪ ᾀɴ ὅ, ʛʜʝ ʉ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ, ʝʩʣʠ ὅ͵ ᾀ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʧʦ ʩʚʷʟʷʤ, ʝʩʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʴ ʘʢʪʠʚʠ-

ʟʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʦʜʥʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʜʚʝ ʪʝʦʨʝʤʳ, ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: 

1. ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʚʷʟʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʠʟ-

ʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

2. ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʚʷʟʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʪʠʧʦ-

ʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʨʦʤʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ὥ, ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜ. 

ɺ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʚ̫-

ʟʝʡ. ʂ ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪ. ʝ. Ὓ̃ ̖ ‌ ‍. ʉʚʷʟʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ Ὥ -ʤʫ ʫʨʦʚʥʶ, ʝʩʣʠ 
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ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʝʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʷʟʠ 

ʫʨʦʚʥʷ Ὥ -ʛʦ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʘ ʩʚʷʟʴ ʠʤʝʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ Ὥ ρȢ 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ rʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʫʣʝʚʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ï ʵʪʦ ʬʫʥʢ-

ʮʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ πȟρ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʥʘʙʦʨʦʚ ʙʫʣʝʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ πȟρ. ɹʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ᾀȟᾀȢȢȢᾀ ʢʘʢ ʙʫʣʝʚʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. ʂʘʞʜʳʡ ʜʚʦʠʯʥʳʡ 

ʥʘʙʦʨ ᾀȟᾀȢȢȢᾀ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʝʭ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ 

ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ᾀȟὭ ρȟὲ 

ʵʪʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʨʘʚʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ (ʍɹʌ) ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴ-

ʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʫʣʝʚʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ὪᾀȟᾀȢȢȢᾀ , ʜʣʷ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ὪᾀȟᾀȢȢȢᾀ ρ ʪʦʛʜʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ᾀȟᾀȢȢȢᾀ  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɹʫʣʝʚʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ὫᾀȟᾀȢȢȢᾀ  ï ʠʤʧʣʠʢʘʥʪʘ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ὪᾀȟᾀȢȢȢᾀ , ʝʩʣʠ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ Ὣ ρ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ Ὢ ρ. ʌʫʥʢʮʠʷ Ὢ 
ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʠʤʧʣʠʮʝʥʪʘ Ὣ. ʌʫʥʢʮʠʷ ὪᾀȟᾀȢȢȢᾀ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʦ-

ʪʦʥʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʠʟ ᾀ ᾀ Ὥ ρȟὲ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ὪᾀȟᾀȢȢȢᾀ
ὪᾀȟᾀȢȢȢᾀ . ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʭ ʙʫʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʚʫʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ ( ̉̌ ̉᷉) ʠ 
ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠẗȟ᷈̉̌ ̉Ǫ. ɺ ʟʘʧʠʩʠ ʬʦʨʤʫʣ ʍɺʌ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʢʦʥʲʶʥʢ-

ʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ ï ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʘʣʴ-

ʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ. 

ʂʘʞʜʦʤʫ ʥʝʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ C ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʥʝʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ὓ  ʚʟʘʠʤʥʦ ʦʜʥʦ-

ʟʥʘʯʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʩʪʘʷ ʠʤʧʣʠʢʘʥʪʘ ʍɹʌ Ὢᾀ ὪᾀȟᾀȢȢȢᾀ , 

ʧʨʠʯʝʤ Ὢᾀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʙʫʣʝʚʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ Ὢᾀ ὅ᷉ ʚʩʝʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠʤʧʣʠʢʘʥʪ  
ὅ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

(ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ.). ʂʘʞʜʦʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʤʧʣʠʢʘʥʪʝ ὅρ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʘʙʦʨ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ὅ ᾀȟᾀȟᾀȟȢȢȢᾀ , ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʝʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. Ὢᾀ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠ-

ʪʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʜʣʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ὓ . ʉʦʢʨ.ʜ.ʥ.ʬ. ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʷʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ὓ , ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʯʠʩʣʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʦ. 
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ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʷʚʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʤ ʠ ʥʝʫʜʦʙʥʳʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʷʚʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʃʂʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʘʷ ʩʢʦʙʦʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ (ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ.) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɺ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʣʶʙʘʷ ʧʘʨʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʤʥʦ-

ʞʠʪʝʣʝʡ (ʢʦʥʲʶʥʢʪʦʚ) ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ: ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʪʨʫʜʦ-

ʝʤʢʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ; ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʠʩ-

ʪʝʤʫ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʦ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʠ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʍɹʌ ʚ ʣʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠ-

ʥʘʪʦʨʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ˍʠ ̱Ȣ  
ɸʣʛʦʨʠʪʤ ὃ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʚʩʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠʤʧʣʠʢʘʥʪʳ 

ʍɹʌ Ὢᾀ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʙʫʣʝʚʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ᾀɴ ὤ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʤʠ 
ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʙʫʣʝʚʳ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʝ ίɴ Ὓ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ , ʪ. ʝ. ί ρȟ ʝʩʣʠ 
ʩʚʷʟʴ ί ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ, ʠ ί π ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʦʚ ‌ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ‍ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʫʣʝʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ: 

‌ Ǫᶰ  ίȟ 
‍ Ǫᶰ  ίȢ 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ὃ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʣʦʛʠʢʘ ʘʣʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʘʣʴʥʦ-

ʩʪʝʡ [19, 29]. ɺ ʵʪʦʡ ʣʦʛʠʢʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ çʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʤ ~. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦ-

ʥʦʚ ʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ: 

ὼO ὼȟ 
ὼώP ὼώ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ὃ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪ. ʝ. ʠʩʪʠʥʥʘ ʬʦʨʤʫ-

ʣʘ ʜʣʷ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀǿȢ 
ʀʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʘʢ-

ʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʳʭʦʜʳ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀO ‍Ȣ ɺʭʦʜʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ᾀO ‌ .  

ʋʩʣʦʚʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦ-

ʥʦʚ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 

 ᾀO ᾀ‍‌ ȟ ‌ ᴼǪᶰ  ί Ȣ  (1-1) 
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ʀʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ί, ʪ. ʝ. ʠʟ ίǿ , ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʯʪʦ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ᾀ, ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ί, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ, ʦʪʢʫ-

ʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ: 

ίǿO᷉ᶰ  ᾀȢ     (1-2) 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ˍ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤ 

ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ᾀɴ ὤ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ίɴ Ὓ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 
ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ᾀǿ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ 
ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʩʚʷʟʝʡ (1.1, 1.2) ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ: 

ὼὼO ὼȟὼὼO ὼȢ      (1-3) 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʍɹʌ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʬʘʢʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ï ʚr -

ʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘ ʩʢʦʙʢʠ ʦʙʱʠʭ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ᾀɴ ὤ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ίɴ Ὓ 
ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ, ʤʠʥʫʷ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ., ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʣ-

ʛʦʨʠʪʤʘ ˍ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ὃ  ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʘʚʠʣ, ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ᾀǿ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʘʚʠʣ 
ʜʣʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ὃ  ʚʭʦʜʷʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ὃ (1-1) ʠ (1-2), ʘ ʧʨʘʚʠ-

ʣʘ (1-3) ʦʙʦʙʱʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʦʚ ʢ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ: 

ὈǪὉ ὼὈὉ Ὀ᷉ Ὁ Ὀ᷉ Ὁ ȟ 
ὈǪὉ ᴼὼὈὉ Ὀ᷉ ǪὉȟ   (1-4) 

ʛʜʝ ὼ ί ʠʣʠ ὼ ᾀ, Ὀ ̉ Ὁ ï ʢʦʥʲʶʥʢʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʡ ʙʫʢʚʳ 

x. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʘʚʠʣ (1-4) ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚʠʜʘ 

Ὂ ὼὊ Ὂ᷉ , ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʜʣʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʭ ʙʫʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʛʜʝ Ὂ ï ʬʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ Ὂ ʧʦ ὼ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʦ ʦʙʳʯʥʳʤ 
ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, ʝʩʣʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ  ᷉ʠ Ǫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪ-

ʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʪʠʧʦʚʳʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʜʬʦʨʤʫʣʳ. ʇʦʜʬʦʨʤʫʣʦʡ F ʬʦʨʤʫʣʳ ʌ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʫʶ ʠʟ ʌ ʧʫʪʝʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʢʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ-

ʤʠ 0 ʠʣʠ 1 ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦʩʪʝʡ ʩ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʘʤʠ. ʌʦʨʤʫʣʫ ʌ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʜʬʦʨʤʫʣʦʡ F. 

ʇʦʜʬʦʨʤʫʣʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʜʠʟʲʶʥʢʪʘʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ 

ʟʥʘʢʘʤʠ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣʳ ï 
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ʢʦʥʲʶʥʢʪʳ. ɼʠʟʲʶʥʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʣʠʙʦ 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣʦʡ, ʪ. ʝ. ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ 

ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʦʥʲʶʥʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʠʣʠ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣʦʡ, ʪ. ʝ. ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʝʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʥʳʭ B(z)ᶰˡ  ʠ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚ-

ʥʳʭ D(z)ᶰˡ  ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ˡ Ὢᾀ . ɼʣʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʭ ʙʫ-

ʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ  

ˡ ᾀ
ᾀὈ ᾀȟ̆ ̒̌̉Ὀ ᶰˡ ȟ
ᾀὄ ᾀȟ̆ ̒̌̉ ὄ ᶰˡ

 

ὄᾀ Ǫ ᶰl Ὀᾀ ᷈Ǫᶰ ᾀȟ  (1-5)  

Ὀ ᾀ ᷉ ᶰl ὄᾀ᷉᷉ ᶰ ᾀȟ 

ὄᶰˡ ȟὈᶰˡ ȟᾀɴ ὤȟ 
ʛʜʝ ὤ  ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ᾀ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʘʤʠ ὄᾀ,  

ὤ  ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ z, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʜʠʟʲʶʥʢʪʘʤʠ Ὀᾀ. 

ɺʚʝʜʝʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣʳ ὄᶰˡ  ʦʙʦ-

ʟʥʘʯʝʥʠʝ b, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʵʪʫ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣʫ ʢʘʢ ʜʠʟʲʶʥʢʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ D, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ὄᶰὄ, ʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣʳ 
Ὀᶰˡ  ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ d, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʝʝ ʢʘʢ ʢʦʥʲʶʥʢʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ b, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ὈᶰὈ. ʊʦʛʜʘ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, 

ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʬʦʨʤʫʣ 

ˡ̏ ᾀ̒
ᾀὨȟ ʝʩʣʠ Ὠ Ὀɴȟ
ᾀὦȟ ʝʩʣʠ bᶰB,

 

ὦ Ǫᶰ Ὠ᷈Ǫᶰ ᾀȟ 

Ὠ ᷉ᶰ ὦ᷉᷉ᶰ ᾀȟ 

ὦɴ ὄȟὨᶰὈȟᾀɴ ὤȢ 
ʛʜʝ Ὀ  ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ Ὀᾀᶰˡ , ὄ  ʜʣʷ ὄᾀᶰˡ Ȣ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ὦɴ ὄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʣʦʢʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʇʦʜʙʣʦʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ὦȟ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ὨᶰὈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʣʦʢʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʏʠʩʣʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ Ὠ ʨʘʚʥʦ ȿὄȿ ȿὤȿ. 
ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʦʢʦʤ ὦᶰὄ ʠʣʠ Ὠ Ὀɴ , ʪ. ʝ. 
ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʣʦʯʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʘʤʳʭ ʫʢʨʫʧ-

ʥʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʙʣʦʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:  

ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʙʣʦʢʘ ὦɴ ὄ   

Ὥὲ ὦ ᷾ᶰ Ὥὲ Ὠ ᷾ᶰ Ὥὲ ᾀ Ὡ͵ὼ ὦȟ   (1-6a) 
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ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʬ-ʙʣʦʢʘ ὦɴ ὄ 

Ὡὼ ὦ ᷾ᶰ Ὡὼ Ὠ᷾ ᷾ᶰ Ὡὼ ᾀȟ   (1-6ʙ) 

ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʬ-ʙʣʦʢʘ ὨᶰὈ 

Ὥὲ Ὠ ᷾ᶰ Ὥὲ ὦ᷾ Ὥὲɴ ᾀȟ    (1-6ʚ) 

ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʬ-ʙʣʦʢʘ ὨᶰὈ 

Ὡὼ Ὠ ᷊ᶰ Ὡὼ ὦ᷊ Ὡὼɴ ᾀȢ    (1-6ʛ) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʙʣʦʢʘ ὦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 
ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ᾀɴ ὤ  ʠ ʙʣʦʢʦʚ ὨᶰὈ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚ ὦ ʠ ʥʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʚʳʭʦʜʘʤ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ᾀɴ ὤ  ʠʣʠ ʙʣʦ-

ʢʦʚ ὨᶰὈȢ 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʭʦʜʘʭ ʠ ʚʳʭʦʜʘʭ 

ʬ-ʙʣʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬ (ʍʄɻ), ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤ ʩʚʷʟʝʡ ί, ʘ ʜʫʛʠ ï ʧʦʜʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʘʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʘ ʚ ʜʨʫʛʦʝ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʫʪʴ ʥʘ ʵʪʦʤ ʛʨʘʬʝ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥʳ-ʠʩʪʦʢʘ ʢ ʚʝʨ-

ʰʠʥʝ-ʩʪʦʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʤʳʭ ʚʝʨʰʠʥ ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʩʚʷʟʝʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʫʪʠ. ɼʫʛʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

 

1.2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  
 

1.2.1. ʕʪʘʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʃʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ:  

1. ɺʳʙʦʨ ʬʦʨʤʳ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

2. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʟ-

ʙʳʪʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʄʀʉ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʀ-ʀʃʀ ʛʨʘʬʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʥʝʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

3. ʈʘʙʦʯʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʍɹʌ): ʣʠʙʦ ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʥʦʡ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ (ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ.), ʣʠʙʦ ʚ 

ʥʝʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʡ ʩʢʦʙʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ (ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ.), 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 
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4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʢ-

ʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʦʙʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʝʩʪʦ ʠ ʩʫɦ-

ʥʦʩʪʴ ʃʂʇ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʠʩ. 1.2. 

 

 
ʈʠʩ. 1.2. ʄʝʩʪʦ ʠ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʃʂʇ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʋʋ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 



20 

1.2.2. ɿʘʜʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ [32] ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʥʘ ʤʠ-

ʥʠʤʫʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʣʠ-

ʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙ-

ʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʥʝʧʨʝʨʳʚ-

ʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʩʦʙʦʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʙʲʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʟʚʝʥʴʝʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʩʦʙʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ.  

ʇʫʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ὼȟὼ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨ-

ʪʠʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

(ʨʠʩ. 1.3), ʛʜʝ ὒ ï ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ὒ ï ʪʨʘʝʢʪʦ-

ʨʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ὼ, ὒ ï ʦʩʦʙʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ 

ʜʣʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ὼ ȟὼ ). 

ʃʠʥʠʷʤʠ ὒ ʠ ὒ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʨʘʟʜʝʣʠʣʦʩʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ Ὑ , ὙȟὙ  ʠ Ὑ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ὒ ʠ 

ὒ, ʜʣʷ ὒȡ ὼ Ὢὴȟὼ , ʜʣʷ ὒȡ ὼ Ὢ ὴȟὼ , ʛʜʝ ὴ ʠ ὴ ï ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʣʠʥʠʡ ὒ ʠ ὒ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʊʦʛʜʘ ʧʦ ʟʥʘ-

ʢʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ὰ ʠ ὰ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠ-

ʥʠʡ ὒȡ ὰ ὼ Ὢὴȟὼ  ʠ ὒȡ ὰ ὼ Ὢ ὴȟὼ  ʠʣʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ‏ȟ‏ȡ  

‏
πȟ ʝʩʣʠ ὰ πȟ
ρȟ ʝʩʣʠ ὰ πȠ

 

‏
πȟ ʝʩʣʠ ὰ πȟ
ρȟ ʝʩʣʠ ὰ π ɀ

 

ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤ 

ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʇʨʠʤʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤ ὙȟὭ ρȟτ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ὰ ʠ ὰ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʦʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ‏ȟ‏: 

Ὑȡ ὰ πȟὰ πȟ‏  Ƞ‏᷈

Ὑȡ ὰ πȟὰ πȟ‏  Ƞ‏᷈
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Ὑȡ ὰ πȟὰ πȟ‏  Ƞ‏᷈
Ὑȡ ὰ πȟὰ πȟ‏  Ȣ‏᷈

ɹʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʨʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ὼ ʚ 

ὼ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [32, 56]: 

1) ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤ Ὗ  ʠ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʳʤ ʦʩʦʙʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘ Ὗ̏ ὼ̒ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ὼ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.4ʘ): 

Ὗ
Ὗȟ ʝʩʣʠ xɴ Ὑ ᷾Ὑ ᷾Ὑ, q = 0ȟ

Ὗ̏ ,̒ ʝʩʣʠ xɴ Ὑ, q = 1ȟ
 

ʛʜʝ ή ï ʜʚʦʠʯʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʱʝʡ 
ʪʦʯʢʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʪ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ‏ȟ‏: 

q =ρȟ ʝʩʣʠ ‏ ȟ‏᷈
πȟ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭȟ

 

Ὗ  ï ʨʝʣʝʡʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ Ὗ Ὗ ÓÉÇÎὰ Ȣ 

2) ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

Ὗ  ʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʚʜʦʣʴ ʦʩʦʙʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ὒ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʴʶ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ὼ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.4ʙ): 

Ὗ
Ὗȟ ʝʩʣʠ xɴ Ὑ ᷾Ὑ ᷾Ὑ, q =0ȟ

Ὗ, ʝʩʣʠ xɴ Ὑ, q = 1ȟ
 

ʛʜʝ Ὗ Ὗ  ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

3) ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤ Ὗ  ʠ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʳʤ ʦʩʦʙʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ Ὗ̏  ̒ʠ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ὼ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ Ὗ̒  ̓(ʩʤ. ʨʠʩ. 1.4ʚ): 

Ὗ

Ὗȟ ʝʩʣʠ xɴ Ὑ ᷾Ὑ ᷾Ὑ, q=0, ȿx Ȥxȿ ‐ȟὬ πȟ

Ὗ, ʝʩʣʠ xɴ Ὑ, q=1,ȿx Ȥxȿ ‐ȟὬ πȟ

Ὗ̒ ȟ̓ ʝʩʣʠ xɴ Ὑ ᷾Ὑ ᷾Ὑ ᷾Ὑ, q=πȟρ,ȿx Ȥxȿ ‐ȟὬ ρȟ

 

ʛʜʝ Ὗ̒  ̓ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ‐-ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, 
ʨʘʚʥʦʝ ʩʫʤʤʝ ʦʩʦʙʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Ὗ̏ ὼ̒, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʩʠʤʧʪʦ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ, ʪʦʯʢʝ ʩʪʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ὡ ὼ, ʫʯʠʪʳʚʘʶ-

ʱʝʡ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪ. ʝ. Ὗ̒ ̓ Ὗ̏ ὼ̒ ὡ ὼ Ƞ  h ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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 Ὤ =
πȟ ʝʩʣʠ ȿx Ȥxȿ ‐ȟ

ρȟ ʝʩʣʠ ȿx Ȥxȿ ‐Ȣ
 

 

 
ʈʠʩ. 1.3. ʊʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ 

ʘ)       ʙ)           ʚ) 

ʈʠʩ. 1.4. ʊʦʧʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ  

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

 

 
ʘ)                  ʙ)            

ʈʠʩ. 1.5. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ:  

ʘ) ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʙ) ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʃʂʇ 
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ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟ ὼ ʚ ὼ (1-ʡ ʠ 

2-ʡ ʚʘʨʠʘʥʪʳ) ʠʣʠ Ů-ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ ὼ (3-ʡ ʚʘʨʠʘʥʪ). ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʵʪʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ Ὗ̐  ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ; 

ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ὼ. ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ Ὗ̒  ̓ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠ-

ʟʘʮʠʠ. 

ʊʦʛʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ Ὗ̐ ʠ Ὗ̒  ̓ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʚʥʘ 

Ὗ̐ȟ̒̓
Ὗ̐ȟ ʝʩʣʠ h =0ȟ
Ὗ̒ ,̓ ʝʩʣʠ h = 1Ȣ

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ὼ ʠ ʪʝʢʫʱʝʤʫ 

ὼ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5ʘ, 

ʛʜʝ ɹɿ ï ʙʣʦʢ ʟʘʜʘʥʠʷ, ɼ ï ʜʘʪʯʠʢ, ʆʋ ï ʦʙʲʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ,  

ʋʋ ï ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ɺ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʣʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

(ʃʂʇ) (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.5ʙ) ʩʠʛʥʘʣʳ ὼ ʠ ὼ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷ-

ʟʝʡ Ὓ̖̃ ὼȟὼ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʋʋ, ʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʦʤ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ Ὓ̜̖̃ Ὗ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪ çʚʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘè ὥ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʆʋ, ɹɿ ʠ ɼ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʤʫ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀ ʩ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʩʚʷʟʴʶ ‌  Ὓ̃  ̖ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ‍  Ὓ̜̃ȟ̖, ʪ. ʝ. ᾀȡ‍ ὥ ‌ , 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀ ʧʦ ʟʘ-

ʢʦʥʫ ʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ᾀǿO ᾀ‍‌ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʘʢ-

ʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀǿ ʩ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ‍ Ὓ̖̃ ὼȟὼ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʭʦʜʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ‌, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʚʷ-

ʟʴʶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ Ὓ̜̖̃ Ὗ, ʪ. ʝ. ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 

1.2.3. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢ ʃʂʇ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʪ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʪʦ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʝʜ-



24 

ʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʬʦʨʤʝ ʄʀʉ ʠ ʍɹʌ ʚʥʝʩʝʤ ʜʦʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʚ ʃʂʇ. ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʃʂʇ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʠʭ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʀ-ʀʃʀ ʛʨʘʬʘ ʠ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʛʣʘ-

ʩʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʚʷʟʴ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʫʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʎʝʣʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ï 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ɼ ʦ ʧ ʦ ʣ ʥ ʝ ʥ ʠ ʝ 1 ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ï ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ 

ʇʫʩʪʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ὟὛ
Ὗ Ὓȟ̆ ̒̌̉ ήὛ πȟ

Ὗ̏ Ὓ̒ ȟ̆ ̒̌̉ qὛ ρȟ
 

ʛʜʝ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʝ ʠʤ ʩʚʷʟʠ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ὥ ï ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ʇʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ, ʥʘʟʦʚʝʤ ʝʛʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʤʝʝʪ 

ʚʠʜ ʨʠʩ. 1.6ʘ, ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʃʂʇ 

ʩ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ᾀȡ S=a Ὓ,S,S ȟ 
ᾀȡ S, S, S=a Ὓ  

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.6ʙ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ 

(1-1, 1-2) ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ 

ᾀǿO ᾀὛὛὛὛȟὛᴼᾀǿȟ Ὓ ᴼᾀǿȟ 
ᾀǿO ᾀὛὛὛὛȟὛᴼᾀǿȟὛᴼᾀǿȢ 

ʈʘʟʚʝʨʪʳʚʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ᾀǿ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ὃ 

ᾀǿO ᾀὛὛὛὛᴼᾀὛὛὛᾀὛὛὛὛᴼᾀᾀὛὛὛὛȟ 
ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ  

Ὢᾀ ᾀᾀȟ 
ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ, ʥʘʟʦʚʝʤ ʝʛʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 

1.7ʘ, ʛʜʝ ὥ ï ʠʥʚʝʨʪʦʨ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ὶὛ ήὛ , ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
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ᾀȡ Ὓ ὥ ὛȟὛ ȟ 

ᾀȡ Ὓ ὥ ὛȟὛ ȟ 
ᾀȡ Ὓ ὥὛ ȟ 

ᾀȡ ὛȟὛȟὛ ὥ Ὓ  
ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.7ʙ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ (1-1, 1-2) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ᾀᴼᾀὛὛὛ ȟ       Sᴼᾀ ᾀ᷉ ȟ      

ᾀᴼᾀὛὛὛ ȟ       Sᴼᾀ,  S ᴼᾀ,  S ᴼᾀȟ 

ᾀᴼᾀὛὛȟ         Sᴼᾀ Ƞ    

ᾀᴼᾀὛὛὛὛȟ 
 

 
ʈʠʩ. 1.6. ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ 

 

 
ʘ)                 ʙ) 

ʈʠʩ. 1.7. ɼʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ 
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ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ὃ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ᾀᴼᾀὛὛὛὛᴼᾀὛὛὛ ᾀ ᾀ᷉  O

ᴼᾀὛὛὛ ᾀὛὛὛ ᾀ᷉ὛὛὛ ᴼᾀὛὛὛὛ ᾀᾀὛ ᾀ᷉ ȟ      

ʦʪʢʫʜʘ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

Ὢᾀ ᾀᾀᾀ ᾀ᷉ ȟ 
ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦ-

ʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʄʀʉ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʄʀʉ, 

ʪʦʯʥʝʝ, ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʄʀʉ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤʠ. 

ɼ ʦ ʧ ʦ ʣ ʥ ʝ ʥ ʠ ʝ 2 ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ-ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ 

ɺ ʃʂʇ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʥʲ-

ʶʥʢʮʠʝʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ‌ Ǫᶰ   ίȟ ɻʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʝʡ ίɴ Ὥὲ ᾀ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ ʚʝʢʪʦʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʏʪʦʙʳ ʫʯʝʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ: 

ï ʚʚʝʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʩʚʷʟʴʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʚʝʢʪʦʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʃʂʇ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (1-1); 

ï ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (1-1) ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʘʢ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠ-

ʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʝʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘ-

ʮʠʠ ʝʛʦ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

 ᾀǿO ᾀ‍‌  ȟ   ‌ Ǫᶰ   ίǿ᷉ ᶰ  ίǿ.     (1-7) 

ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ. ɼʦʧʫʩ-

ʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.8ʘ) ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʩʚʷʟʴ Ὓ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ὛȟȟὛ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠ-
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ʥʘʮʠʠ Ὓ᷊Ὓ. ʉʚʷʟʠ Ὓ ʠ Ὓ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ-

ʤʠ ᾀȡὛ ὥ Ὓ ȟᾀȡὛ ὥ Ὓ , ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ʟʘʜʘʥʘ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ᾀȡὛ ὥ Ὓ . ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 
ʪʘʢʠʭ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʭʦʜ Ὓ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ Ὓ Ὓ᷾Ὓ᷾ Ὓ Ὓ᷊ Ȣ  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ Ὓ ʠ Ὓ ʩ Ὓ 

(ʨʠʩ. 1.8ʙ, 1.8ʚ, 1.8ʛ) ʠ ʫʩʣʦʚʠ ̫ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (1-1). ɼʣʷ ʧʝʨ-

ʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ (ʨʠʩ. 1.8ʙ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ὃ ʃʂʇ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ:  

     ᾀᴼᾀὛὛ ȟ        Sᴼᾀ ȟ      
ᾀᴼᾀὛὛ ȟ        Sᴼᾀ, 
ᾀᴼᾀὛὛ ȟ        Sᴼᾀ, 

ᾀᴼᾀὛὛὛ ȟ      ὛᴼᾀȠ 
ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʨʘʚʥʘ Ὢᾀ ᾀᾀᾀᾀ, ʪ. ʝ. ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ 
1-ʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʩʚʷʟʝʡ Ὓ᷊Ὓ ʠ ʥʝ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʝʪ ʩʣʫʯʘʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚ Ὓ᷾Ὓ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 
(ʨʠʩ. 1.8ʚ) ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʨʘʚʥʘ Ὢᾀ ᾀᾀᾀ ᾀ᷉ᾀᾀ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʪʝ-

ʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ Ὓ᷾Ὓ, ʥʦ ʥʝʪ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚ 
Ὓ᷊Ὓ. ɼʣʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ (ʨʠʩ. 1.8ʛ) ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʨʘʚʥʘ  

Ὢᾀ ᾀᾀᾀᾀ ᾀ᷉ᾀᾀ ᾀ᷉ᾀᾀ, ʠ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʣʥʦ ʠ ʚʝʨʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ Ὓ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʚʷʟʝʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʯʝʨʝʟ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ, ʢʘʢ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ (1-1).  

 

 
ʈʠʩ. 1.8. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
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ɼʨʫʛʦʡ ʧʫʪʴ ʫʯʝʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʚʷʟʝʡ ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ (1-1). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ (ʨʠʩ. 1.8ʙ) ʩ ʦʜʥʠʤ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ᾀ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ, ʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ (1-7) ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ᾀ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦ ᾀ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʣʠʙʦ Ὓ, ʣʠʙʦ Ὓ, ʣʠʙʦ ὛὛ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʫʩ-

ʣʦʚʠʠ (1-1) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ὛὛ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʧʝʨ-

ʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ 

ᾀᴼᾀὛὛȟ         Sᴼᾀȟ      
ᾀᴼᾀὛὛ ȟ        Sᴼᾀ ȟ 

ᾀᴼᾀὛὛ ȟ        Sᴼᾀ ȟ 

ᾀᴼᾀὛ Ὓ Ὓ᷉ Ὓ᷉Ὓ ȟ  ὛᴼᾀȠ 

ʘ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ Ὢᾀ ᾀᾀᾀᾀ ᾀ᷉ᾀᾀ ᾀ᷉ᾀᾀ, ʪʝʤ ʩʘ-

ʤʳʤ ʙʫʜʫʪ ʫʯʪʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʚʷʟʝʡ.  

ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 1, 2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1.9. 

 
ʈʠʩ. 1.9. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

 

1.2.4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

1.2.4.1. ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘʜ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
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ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʃʂʇ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʚʷʟʷʤʠ 

(ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Ὓ), ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʠʧʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʦ ɸ), ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʨʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳ, ʢʨʦʤʝ ʪʠʧʦ-

ʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ὥ ï çʚʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘè ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʝʤʫ ʬ-ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ᾀ. ʉʚʷʟʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʦʩʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 

ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ὥᶰὃ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ίɴ Ὓ 
ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʜʣʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 1: 

ὥ ï ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ Ὗ̐ ʩ ʨʝ-

ʣʝʡʥʦʛʦ Ὗʨ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʦʩʦʙʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗʦʩ 

Ὗ̐ Ὓ
ὟʨὛ ȟ ʝʩʣʠ ÑὛρς  πȟ

ὟʦʩὛ ȟ ʝʩʣʠ ÑὛρς  ρȟ
 

ὥ ï ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʣʷ ʚʳ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Ὗʨ ʧʦ ʟʥʘʢʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ὰ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ὟʨὛ Ὗ ÓÉÇÎ ὰ3 ȟ 
ὥ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦʛʦ ʦʩʦʙʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Ὗ̏  ̒ʧʦ ʪʝʢʫʱʠʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ὼ 
ὟʦʩὛ ὼὛ ȟ 

ὥ ï ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ὴ Ὓ ὼ Ὓ ȟ 
ὥ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ὰὛ ὴ Ὓ  ȟὼὛ ȟ 
ὥ ï ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʦʙʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ὴ Ὓ ὼ Ὓ ȟ 
ὥ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪ ʦʩʦʙʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ὰὛ ὴ Ὓ  ȟὼὛ ȟ 
ὥ ï ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ πȟρ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʷ ὰ 

‏ Ὓ
πȟʝʩʣʠ ὰὛ πȟ
ρȟʝʩʣʠ ὰὛ πȟ

 

ὥ ï ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ὰ 
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‏ Ὓ
πȟ  ʝʩʣʠ ὰὛ πȟ
ρȟ   ʝʩʣʠὰὛ πȟ

 

ὥ ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʤ 

ήὛ ρȟ ʝʩʣʠ ‏ Ὓ ‏᷈ Ὓ ȟ
πȟ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭȟ

 

ὥ ï ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

Ὗ̐  ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ ʦʙʲʝʢʪʦʤ  

ὟὛ ὟʧὛ Ƞ 
ï ʜʣʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʚʷʟʠ, 

ʥʝ ʫʯʪʝʥʥʳʝ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ 1: 

ὥ ï ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ Ὗ̐ ʩ ʨʝ-

ʣʝʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Ὗʨ ʥʘ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʦʙʦʡ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ Ὗʦ 

Ὗ̐ Ὓ
ὟʨὛ ȟ ʝʩʣʠ ÑὛρς  π

ὟʦʩὛ ȟ ʝʩʣʠ ÑὛρς  ρȟ
 

ὥ ï ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ Ὗ̐ ʩ ʨʝ-

ʣʝʡʥʳʤ ʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʤ Ὗ 

ὟὛ Ὗ̐ Ὓ Ƞ 
ï ʜʣʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 3: 

ὥ ï ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʘʮʠʠ Ὗ̐ȟ̒  ̓ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ Ὗ̐ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ Ὗ̒  ̓

Ὗ̐ȟ̒ Ὓ̓
Ὗ̐ Ὓ ȟ ʝʩʣʠ hὛ17 = 0ȟ
Ὗ̒ Ὓ̓ ȟ ʝʩʣʠ hὛ17 = 1ȟ

 

ὥ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ W, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ὼ 

ὡ Ὓ ὼ Ὓ ȟ 
ὥ ï ʩʫʤʤʘʪʦʨ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ Ὗ̒  ̓ʢʘʢ 

ʩʫʤʤʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʩʦʙʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Ὗ̏  ̒ʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ W  

Ὗ̒ Ὓ̓ Ὗ Ὓ ὡ Ὓ ȟ 
ὥ ï ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ὼ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ‐ 

ὬὛ
πȟ̆ ̒̌̉ ȿὼὛ ὼ Ὓ ȿ ‐Ὓ ȟ

ρȟ̆ ̒̌̉ ȿὼὛ ὼ Ὓ ȿ ‐Ὓ ȟ
 

ὥ ï ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ Ὗ ʠʟ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ Ὗ̐ȟ̒  ̓

ὟὛ Ὗ̐ȟ̒ Ὓ̓ Ȣ 
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ʆʙʱʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʪʠʧʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ὥ ï çʚʥʝʰʥʷʷ 

ʩʨʝʜʘè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʲʝʢʪ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ὟὛ , ʜʘʪʯʠʢʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ὼὛ  ʠ ʟʘʜʘʶʱʠʡ ʙʣʦʢ ʩ ʢʦʥʝʯʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ ὼ Ὓ . 

ʕʣʝʤʝʥʪ ὥ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ὥ ὥ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʳ ᾀȡ ‍
ὥ‌ , ʛʜʝ ‍, ‌ȟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷ-

ʟʝʡ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ὥ, ʪ. ʝ. 
ᾀȡ ὛȟὛ ὥ Ὓ ȟ 
ᾀȡ Ὓ ὥ ὛȟὛȟὛ ȟ 
ᾀȡ Ὓ ὥ Ὓ  ȟ 
ᾀȡ Ὓ ὥ Ὓ  ȟ 
ᾀȡ Ὓ ὥ Ὓ , 
ᾀȡ Ὓ ὥ ὛȟὛ ȟ 
ᾀȡ Ὓ ὥ Ὓ ȟ 
ᾀȡ Ὓ ὥ ὛȟὛ ȟ 
ᾀȡ Ὓ ὥ Ὓ ȟ 
ᾀ ȡ Ὓ ὥ Ὓ ȟ 

ᾀ ȡ Ὓ ὥ Ὓ ȟὛ ȟ 
ᾀ ȡ Ὓ ὥ Ὓ ȟ 

ᾀ ȡ Ὓ ὥ ὛȟὛ ȟὛ ȟ 
ᾀ ȡ Ὓ ὥ ὛȟὛ ȟὛ ȟ 
ᾀ ȡ Ὓ ὥ Ὓ ȟ 
ᾀ ȡ Ὓ ὥ ὛȟὛ ȟ 
ᾀ ȡ Ὓ ὥ ὛȟὛȟὛ ȟ 
ᾀ ȡ Ὓ ὥ Ὓ Ȣ 

ɼʘʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ᾀɴ ὤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʄʀʉ) ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʚʠʜʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.10. ʅʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʝ ʩʚʷʟʠ Ὓ  ʠ Ὓ , ʘ ʪʘʢʞʝ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʳ ᾀ , ᾀ  ʥʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʴ Ὓ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ Ὗ  ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʪʦ ʚʚʠʜʫ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ Ὗ Ὗ  

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʚ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀ , ʘ ʩʚʷʟʴ Ὓ , ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ‐ , ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀ ʠ ʚr-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʙʣʦʢʦʤ ʟʘʜʘʥʠʷ.  
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ʈʠʩ. 1.10. ʄʀʉ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

 
ʈʠʩ. 1.11. ʇʄɻ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ  

   

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʚʷʟʠ Ὓ  ʠ Ὓ , ʢʘʢ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ᾀ , ᾀ , ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴ-

ʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʭʦʪʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ᾀ  ʠ 

ᾀ  ʵʪʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʜʠʢʪʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʋʨʦʚʥʠ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʩʚʷʟʝʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.1, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 

[4], ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ʋʨʦʚʥʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʝʡ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨ ʫʨʦʚʥʷ ʉʚʷʟʠ 

0 ὛȟὛ 

1 ὛȟὛȟὛȟὛ ȟὛ  
2 ὛȟὛȟὛ  

3 Ὓ ȟὛ ȟὛ 

4 Ὓ  

5 Ὓ 

6 Ὓ  

7 Ὓ  

 
ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʢʨʫʧ-

ʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ (1-1, 1-2) ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ: 

ᾀ O ᾀὛυὛχὛ ,    Ὓ  Oᾀ ᷉ ᾀ  , 
ᾀ O ᾀὛρὛὛὛ ,   Ὓ  Oᾀ , 
ᾀ O ᾀὛςὛ,    Ὓ  Oᾀ , 
ᾀ O ᾀὛτὛ,    Ὓ  Oᾀ , 
ᾀ O ᾀὛφὛ,    Ὓ  Oᾀ , 
ᾀ O ᾀὛτὛὛ,    Ὓ  Oᾀ , 
ᾀ O ᾀὛψὛ,    Ὓ  Oᾀ , 
ᾀ O ᾀὛωὛὛ,    Ὓ  Oᾀ , 
ᾀ O ᾀὛρπὛ,    Ὓ  Oᾀ , 
ᾀ  O ᾀ ὛρρὛ,    Ὓ  Oᾀ , 
ᾀ  O ᾀ ὛρςὛ Ὓ ,   Ὓ  Oᾀ  , 
ᾀ  O ᾀ ὛρσὛ,    Ὓ  Oᾀ  , 
ᾀ  O ᾀ ὛσὛὛ ,  Ὓ  Oᾀ  ᷉ ᾀ  , 
ᾀ  O ᾀ ὛρυὛὛ Ὓ   Ὓ  Oᾀ  , 
ᾀ  O ᾀ ὛρψὛ,   Ὓ  Oᾀ  , 
ᾀ  O ᾀ ὛρφὛὛ ,  Ὓ  Oᾀ  , 
ᾀ  O ᾀ ὛρχὛὛ,  Ὓ  Oᾀ  , 
ᾀ  O ᾀ ὛρσὛ Ȣ   

ʈʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ᾀ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ὃ ʜʘʝʪ ʷʚʥʦʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʄʀʉ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. 

Ὢᾀ ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᷉

ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᷉
ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  

Ὢᾀ Ὢ᷉ ᾀ Ὢ᷉ ᾀ Ὢ᷉ᾀȢ 



34 

ʀʤʧʣʠʢʘʥʪʳ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ὪᾀȟὭ ρȟτ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʳʤ ʥʝʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʠʯʝʤ: 

ï Ὢᾀ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ Ὗ ᷾Ὗ ; 

ï Ὢᾀ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʪʦʨʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ ᷾ὟȠ 

ï Ὢᾀ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒ ;̓ 

ï Ὢᾀ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʦʚʳʡ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʠʟ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ, ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʳʡ, ʥʝʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-

ʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒ ,̓ ʪ. ʝ. ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ‐-ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 
ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʦʙʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦ-

ʨʠʠ, ʘ ʚ ‐-ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʝʷʚʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ὃ  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ (1-1, 1-2) 

ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʦʚ (1-4) ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩʚʷʟʝʡ ʜʘʝʪ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ.:  

ˡ Ὢᾀ ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀᾀ ᾀ᷉

ᾀ᷉ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ ȟ 
(1-8) 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠ ʧʫʪʝʤ ʬʘʢʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ὃ  ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʚʷʟʝʡ: 

ˡ Ὢᾀ ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀᾀ  

᷉ᾀ ᾀ᷉ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ ᾀ Ȣ  
(1-9) 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʧʠʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʯʝʤ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ., ʧʨʠʯʝʤ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʚ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ.: 

ï ʜʣʷ ʬʦʨʤʳ (1-8):  l ̏ Ὢ̒ᾀ ᾀὄ, 

ὄ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᾀ Ὀȟ 
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Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀ Ὀȟ 
Ὀ ᾀ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀᾀȟ 

ὄ ᾀ ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  Ὀȟ 
Ὀ ᾀ ᾀ᷉ ; 

ï ʜʣʷ ʬʦʨʤʳ (1-9):  l̏ Ὢ̒ᾀ ᾀὄȟ 

ὄ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᾀ  Ὀȟ 
Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀ Ὀȟ 
Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀ ᾀ ȟ 

ὄ ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  Ὀȟ 
Ὀ ᾀ ᷉ᾀ  . 

ɼʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʫʜʦʙʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬ, ʥʘʟʦʚʝʤ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ (ʇʄɻ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʫʛʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʲ-

ʶʥʢʪʘʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʭʦ-

ʜʷʱʠʭ ʚ ʢʦʥʲʶʥʢʪ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʠʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʊʦʛʜʘ ʚ 

ʇʄɻ ʢʘʞʜʳʡ ʧʫʪʴ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥʳ-ʠʩʪʦʢʘ ʢ ʚʝʨʰʠʥʝ-ʩʪʦʢʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʙʫʜʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʪʴ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʵʪʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ.  

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤʠ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.11 ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. 

(1-8), ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʙʣʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ; ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. (1-9). ʕʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ï 

ʚʳʟʚʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʤʧʣʠʢʘʥʪʳ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʦʥʲʶʥʢʪ 

ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᾀ , ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Ὗ . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʃʂʇ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʯʝʪʳʨʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-

ʚʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʪʦʪʠ-
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ʧʦʚ Ὗ ᷾Ὗ ȟὟ ᷾ὟȟὟ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒ ȟ̓ ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ Ὗ ᷾

Ὗ ᷾Ὗ̒ ,̓ ʧʨʠʯʝʤ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʙʣʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. 

 

1.2.4.2. ɼʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʤ 

ʟʘʤʝʥʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ὥ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

ὥï ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʠʥʚʝʨʪʦʨ), ʠʥʚʝʨʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ q ʚ r: 

ὶὛ ήὛ ȟ 
ὥï ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ὥ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜ Ὗ̐ Ὓ  

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʦʩʦʙʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ Ὓ  ʧʨʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ 

ήὛ ȡ 
Ὗ̐ Ὓ Ὗ Ὓ ȟ̆ ̒̌̉ ήὛ ρȟ 

ὥ  ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ὥ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜ Ὗ̐ ʨʝ-

ʣʝʡʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ  ʧʨʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ὶȡ 

Ὗ̐ Ὓ  Ὗ Ὓ ȟ̆ ̒̌̉ ὶὛ ρȢ 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ὥ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʪʠʧʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ὥ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ὥ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʢ ʩʚʷʟʠ Ὗ̐ Ὓ  ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ Ὓ  ʧʨʠ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ήὛ ȡ 
Ὗ̐ Ὓ  Ὗ Ὓ ȟ̆ ̒̌̉ ήὛ ρȟ 

ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ὶὛ ήὛ  ʠ Ὗ Ὓ Ὗ Ὓ  ʧʨʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ 

ὶὛ  ʫʯʪʝʥʳ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ὥ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

ὥ ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʠʥʚʝʨʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ὬὛ  ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ  

ὫὛ ὬὛ ȟ 
ὥ ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ὥ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜ Ὗ̐ȟ̒  ̓

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ Ὗ̒  ̓ʧʨʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ Ὤȡ 
Ὗ̐ȟ̒ Ὓ̓ Ὗ̒ Ὓ̓ ȟ ʝʩʣʠ h Ὓ =1, 

ὥ  ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ὥ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜ Ὗ̐ȟ̒  ̓

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ Ὗ̐ ʧʨʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ Ὣȡ 
Ὗ̐ȟ̒ Ὓ̓ Ὗ̐ Ὓ ȟ̆ ̒̌̉ ὫὛ ρȢ 
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ɺʚʝʜʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʠ ʩʚʷʟʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʬ-ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ: 

ᾀ ȡὛ ὥ Ὓ ȟ 
ᾀ ȡὛ ὥ ὛȟὛ ȟ 
ᾀ ȡὛ ὥ ὛȟὛ ȟ 
ᾀ ȡὛ ὥ Ὓ ȟὛ ȟ 
ᾀ ȡὛ ὥ Ὓ ȟ 
ᾀ ȡὛ ὥ Ὓ ȟὛ ȟ 
ᾀ ȡὛ ὥ ὛȟὛ Ȣ  

ʄʀʉ ʚ ʚʠʜʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʘ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.12.  

 

 
ʈʠʩ. 1.12. ʄʀʉ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ (1-1, 1-2) ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ 

ᾀǿ O  ᾀ Ὓ Ὓ Ὓ ȟὛᴼ ᾀǿ  ᷉ᾀǿ  ᷉ᾀǿȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ ὛȟὛᴼ ᾀǿ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ ὛȟὛᴼ ᾀǿȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ ὛȟὛᴼ ᾀǿȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ Ὓ ὛȟὛᴼ ᾀǿȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ ὛȟὛᴼ ᾀǿȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ Ὓ ὛȟὛᴼ ᾀǿȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ  Ὓȟ Ὓᴼ ᾀǿȟ 
ᾀǿᴼ ᾀ  Ὓ  ὛȟὛᴼ ᾀǿȟ 

Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ  Ὓ ȟὛ ᴼ ᾀǿȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  ὛȟὛ ᴼ ᾀǿȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  ὛȟὛ ᴼ ᾀǿȟ 

Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ Ὓ ȟ  Ὓ ᴼ ᾀǿ  ᷉ᾀǿȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ Ὓ Ὓ ȟὛ ᴼ ρȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ  ȟὛ ᴼ ᾀǿ ᷉ ᾀǿȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ ȟὛ ᴼ ᾀǿȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ Ὓ Ὓ ȟὛ ᴼ ᾀǿȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ Ὓ Ὓ ȟ Ὓ ᴼ ᾀǿȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ Ὓ  Ὓ ȟὛ ᴼ ρȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ ȟὛ ᴼ ᾀǿȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ  Ὓ ȟὛ ᴼ ᾀǿȢ 

Ú ᴼ ᾀ   Ὓ  Ὓ Ὓ Ȣ 
 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʝʡ ʫʯʪʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1.2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʋʨʦʚʥʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʝʡ 

ʅʦʤʝʨ ʫʨʦʚʥʷ ʉʚʷʟʠ 

0 ὛȟὛ 

1 ὛȟὛȟὛȟὛ ȟὛ  

2 ὛȟὛȟὛ ȟὛ  

3 ὛȟὛ ȟὛ ȟ 
4 Ὓ  

5 Ὓ  

6 Ὓ 

7 Ὓ  

8 Ὓ  
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ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʷʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ὃ, ʪʦʛʜʘ ʍɹʌ ʚ 
ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ  

Ὢᾀ  ᾀ ᾀ ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᷉ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᷉ 

ᾀ᷉ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᷉

 ᷉ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᷉ 

 ᷉ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᷉ 

 ᷉ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  ᾀ  

Ὢᾀ Ὢ᷉ ᾀ Ὢ᷉ ᾀ Ὢ᷉ᾀ Ὢ᷉ ᾀ Ὢ᷉ ᾀ Ὢ᷉ ᾀȢ 
ʀʟ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʝʤʴ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫ-

ʯʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ Ὗ̒ ,̓ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʦʩʦʙʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ , ʨʝʣʝʡʥʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ Ὗ). 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʤʧʣʠʢʘʥʪʳ: 

Ὢᾀ ï ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ Ὗ̒ ;̓ 

ὪᾀȟὪᾀ ï ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ 

ʦʩʦʙʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ Ὗ  ʯʝʨʝʟ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʳ ᾀ ȟᾀ , ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʥʘ 
ʫʩʠʣʠʪʝʣʷʭ; 

ὪᾀȟὪᾀ ï ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ ʨʝ-

ʞʠʤʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʩʦʙʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʯʝʨʝʟ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʳ ᾀ ȟᾀ Ƞ 
ὪᾀȟὪᾀ ï ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝʤ Ὗ  ʯʝʨʝʟ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʳ ᾀ ȟᾀ  . 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ. ʊʘʢʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʥʝʷʚʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʚ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘʭ, ʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʨʝʣʝʡʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ  ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ Ὗ̒ .̓ ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ Ὗ  

ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʋʆʇ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʝʩʣʠ ʋʆʇ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ.  

ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨ-

ʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʢʦʤ-

ʤʫʪʘʪʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ὃ  ʠ ʫʯʝʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʩʚʷʟʝʡ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 
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ˡ̏ Ὢ̒ᾀ ᾀ ᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀᾀ ᾀ᷉ ᷉᷉ ᾀᾀ ᾀ ᷉

ᾀ᷉ ᾀ ᾀᾀ ᾀ ᾀ  ᷉

ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀᾀ ᾀ᷉ ᾀ᷉ᾀ ᾀ ȟ 
ʜʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ., ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨʠʟʘʮʠʝʡ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ.,  

ˡ̏ Ὢ̒ᾀ ᾀ ᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀ ᾀ ᾀ

ᾀ᷉ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ Ȣ 
ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʜʝ-

ʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʫʛʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.13, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ 

ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. 

ˡ̏ Ὢ̒ᾀ ᾀὈȟ 

Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ὈὈȟ 
Ὀ ὄ ᾀ᷉ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀᾀ ȟ 

ὄ ᾀᾀ ᾀ ȟ 
Ὀ ᾀ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ȟ 

ὄ ᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ Ƞ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʄʀʉ, ʍɹʌ ʠ ʇʄɻ ʜʣʷ ʫʢʨʫʧ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʳʝ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʫʶ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2. ɼʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʳ-

ʷʚʠʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ  

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘʭ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʝ-

ʤʝʥʥʫʶ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 
ʈʠʩ. 1.13. ʇʄɻ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 



41 

 
ʈʠʩ. 1.14. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

 

3. ʃʂʇ ʧʦʢʘʟʘʣ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʩʝ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʥʝʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ. 

 

1.2.4.3. ʋʪʦʯʥʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ς ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʅʘʙʦʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1.3, ʛʜʝ ʜʚʦʠʯʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ πȟρ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ,  

+ ʠ ï ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝ-

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʛʨʘ-

ʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʟʦʚʝʤ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ. 
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ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦ-

ʧʦʣʥʝʥʠʶ 2 ʢ ʃʂʇ ʣʠʙʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʫʩʠʣʠ-

ʪʝʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʣʠʙʦ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʪʠʧʦʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʝ ï ʫʩʠʣʠʪʝʣʝ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴ-

ʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʠ ʜʝʪʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʠʩ. 1.14. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 

ʅʘʙʦʨʳ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ˉ  

ʥʘʙʦʨʘ 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
Ὗ  Ὗ  Ὗ Ὗ̒  ̓

1 0 0 0 0 ï 

2 0 0 0 1 + (ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ) 

3 0 0 1 0 ï 

4 0 0 1 1 ï 

5 0 1 0 0 ï 

6 0 1 0 1 ï 

7 0 1 1 0 ï 

8 0 1 1 1 ï 

9 1 0 0 0 + (ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ) 

10 1 0 0 1 + (ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ) 

11 1 0 1 0 + (ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ) 

12 1 0 1 1 + (ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ) 

13 1 1 0 0 + (ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ) 

14 1 1 0 1 + (ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ) 

15 1 1 1 0 ï 

16 1 1 1 1 ï 

 

ɺ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ ʄʀʉ, ʩʪʨʦʷʱʝʡʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʢ-

ʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʄʀʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʝʤʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

Ὗ ᷾ὟȟὟ ᷾Ὗ ȟὟ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒ ȟ̓Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒ ȟ̓Ὗ ᷾Ὗ̒ ȟ̓ὟȟὟ̒ .̓ 

ʋʪʦʯʥʝʥʥʘʷ ʄʀʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʤ. ʨʠʩ. 1.15. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʢʦʤ-

ʙʠʥʘʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤ-

ʤʫʪʘʪʦʨʦʚ. ɺ ʫʪʦʯʥʝʥʥʫʶ ʄʀʉ ʚʚʝʜʝʥʳ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʳ ᾀ ȟᾀ ȟᾀ  ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ Ὓ , ʘ ʪʘʢʞʝ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
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ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ Ὗ ʩ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Ὗ  ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ Ὗ̒ .̓ 

 

 
ʈʠʩ. 1.15. ʄʀʉ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʋʩʣʦʚʠʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ ʄʀʉ: 

ᾀǿ O  ᾀ Ὓ Ὓ Ὓ ȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ Ὓ Ὓ Ὓ  

ᾀǿO  ᾀ Ὓ Ὓȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ Ὓȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ Ὓȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ Ὓ Ὓȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ Ὓȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ Ὓ Ὓȟ 
ᾀǿO  ᾀ Ὓ  Ὓȟ 
ᾀǿᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ  Ὓ ȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓȟ 

Ú ᴼ ᾀ  Ὓ Ὓ Ὓ  Ὓ ȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ Ὓ ȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ Ὓ Ὓ ȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ  ȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ ȟ 

Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ Ὓ  Ὓ ȟ 
Ú ᴼ ᾀ  Ὓ  Ὓ Ƞ 

 

Ὓᴼ ᾀǿ ᷉ ᾀǿȟ 
Ὓᴼ ᾀǿȟ 
Ὓᴼ ᾀǿȟ 
Ὓᴼ ᾀǿȟ 
Ὓᴼ ᾀǿȟ 
Ὓᴼ ᾀǿȟ 
Ὓᴼ ᾀǿȟ 
Ὓᴼ ᾀǿȟ 
Ὓᴼ ᾀǿȟ 
Ὓ ᴼ ᾀǿȟ 
Ὓ ᴼ ᾀǿȟ 
Ὓ ᴼ ᾀǿȟ 

Ὓ ᴼ ᾀǿ ᾀ᷉ǿ ᾀ᷉ǿ ᾀ᷉ǿ ᾀ᷉ǿȟ 
Ὓ ᴼ ρȟ 
Ὓ ᴼ ᾀǿȟ 
Ὓ ᴼ ᾀǿȟ 
Ὓ ᴼ ᾀǿȟ 
Ὓ ᴼ ᾀǿȟ 
Ὓ ᴼ ρȟ 
Ὓ ᴼ ᾀǿȢ  

 

 

ʋʨʦʚʥʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʝʡ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.4. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 

ʋʨʦʚʥʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʝʡ 

ʅʦʤʝʨ ʫʨʦʚʥʷ ʉʚʷʟʠ 

0 ὛȟὛ 

1 ὛȟὛȟὛȟὛ ȟὛ  

2 ὛȟὛȟὛ  

3 ὛȟὛ ȟὛ  

4 Ὓ ȟὛ  

5 Ὓ 

6 Ὓ  

7 Ὓ  

 

ʅʝʷʚʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ ʄʀʉ ʚ ʚʠʜʝ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ., ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ὃ  ʠ ʫʯʝʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩʚʷʟʝʡ: 
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ˡ̏ Ὢ̒ᾀ ᾀ ᾀᾀᾀ ᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀᾀ ᷉

᷉ᾀ ᾀ᷉ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᷉

ᾀ᷉ ᾀ ᾀ᷉ ᾀ᷉ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀ ᾀ ᾀ Ȣ    (1-10) 

ɼʣʷ ʷʚʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪ ʩʢʦʙʢʠ ʚ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. (1-10): 

Ὢᾀ ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ  ᷉

ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᷉

ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀ  ᷉

ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀᾀ ᾀ ᾀ  

Ὢᾀ Ὢ᷉ ᾀ Ὢ᷉ ᾀ Ὢ᷉ᾀ Ὢ᷉ ᾀ Ὢ᷉ ᾀ Ὢ᷉ ᾀȢ  (1-11) 

ʉʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʩʦʜʝʨʞʠʪ 7 ʠʤʧʣʠʢʘʥʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤ: 

Ὢᾀ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ Ὗ ᷾Ὗȟ 

Ὢᾀ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ Ὗ ᷾Ὗ ȟ 

Ὢᾀ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒ ȟ̓ 

Ὢᾀ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒ ȟ̓ 

Ὢᾀ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ Ὗȟ 

Ὢᾀ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ Ὗ ᷾Ὗ̒ ȟ̓ 

Ὢᾀ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ Ὗ̒ Ȣ̓ 
ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʜʣʷ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. (1-10) 

ˡ Ὢᾀ ᾀὈȟ 

Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀᾀᾀὈȟ 
Ὀ ὄ ᾀ᷉ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀᾀᾀᾀ ᾀ Ὀȟ 

 Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ           (1-12) 

ὄ ᾀὈȟ; ὄ ᾀ ᾀ ȟ 
Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀᾀ ȟ 

ὄ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ Ὀȟ 
Ὀ ᾀ ᾀ᷉ ȟ 
ὄ ᾀᾀ ᾀ ᾀ ȟ 

ὄ ᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ Ƞ 
ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʩʤ. ʨʠʩ. 1.16, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʘ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʄʀʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
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ʈʠʩ. 1.16. ʇʄɻ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

 

1.2.5. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʇʦʜ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

(ʬ-ʙʣʦʢʦʚ) ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ). 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʬ-ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʄʀʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ (1-12) ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. (1-10). 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʜ-

ʙʣʦʢʦʚ ὦɴ ὄ ʠ ὨᶰὈ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (1-6), ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʦʜ-

ʙʣʦʢʦʚ ὦ ̉ Ὠ (ʪʘʙʣ. 1.5), ʧʨʠʯʝʤ ʟʘʧʠʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ὦ ̉ Ὠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ. ɺ ʪʘʙʣ. 1.5 ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʤ 

ʰʨʠʬʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʳʯʠʪʘʝʤʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʥʳʭ ʬ-ʙʣʦʢʘʭ ὦ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʬ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ (1-12) 

ʌ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ɺʳʭʦʜʳ ɺʭʦʜʳ 

ᾀ 

ᾀ  

Ὠ ᾀ ᾀ᷉  

ὦ ᾀᾀ  

 

ὦ ᾀᾀᾀᾀᾀ Ὠ 

Ὠ ὦ ὦ᷉ 

ὦ ᾀὨ 

ὦ ᾀᾀ  

Ὠ ὦ ὦ᷉ 

ὦ ᾀᾀᾀᾀᾀὨ 

ᾀ  

ὦ ᾀᾀᾀ ᾀᾀ ᾀ  

Ὠ ὦ ᾀ᷉ ὦ᷉ 

ὦ ᾀᾀᾀὨ 

ὦ ᾀᾀᾀᾀ  

Ὠ ὦ ὦ᷉ 

Ὓ 

Ὓ 

Ὓ 

ὛὛ  

 

Ὓ Ὓ Ὓ Ὓ Ὓ Ὓ 

ὛὛ  

ὛὛὛ  

ὛὛ  

ὛὛ  

ὛὛὛ Ὓ Ὓ ὛὛ  

Ὓ  

ὛὛ Ὓ Ὓ Ὓ Ὓ  

Ὓ  

ὛὛὛὛ  

ὛὛ Ὓ Ὓ  

Ὓ  

ὛὛὛ  

ὛὛ  

ὛὛὛ  

ὛὛὛ  ╢ 

 

╢╢ ╢  ὛὛ ╢  Ὓ ╢  ὛὛ  

ὛὛὛ ὛὛ 

ὛὛ ╢ ὛὛ  

ὛὛ  ╢ 

ὛὛὛὛ  

ὛὛ ╢ Ὓ ╢╢ ╢  Ὓ ╢  

Ὓ 

ὛὛ ╢ ╢ ὛὛ  ╢ ╢  

ὛὛὛὛ 

╢ ὛὛ ╢╢ 

ὛὛ ╢╢ ╢  

ὛὛ 

  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʬ-ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʠʭ 

ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʩʤ. ʨʠʩ. 1.17. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ ʟʘ-

ʧʠʩʴ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ: ʜʣʷ ʜʠʟʲʶʥʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʬ-ʙʣʦʢʦʚ Ὠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 1.5, ʜʣʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʥʳʭ ʬ-ʙʣʦʢʦʚ ὦ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʡ 
ʚʝʨʰʠʥʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʝ ʟʘʧʠ-

ʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʵʪʠʤ ʬ-ʙʣʦʢʦʤ. 
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ʈʠʩ. 1.17. ʍʄɻ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʫ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʦ, ʯʝʤ ʧʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʤʫ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʫ, ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʩʦʙʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʥʳʡ ʬ-ʙʣʦʢ ὦ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʬ-ʙʣʦʢʠ ὦ ʠ ὦ ʠ ʪ. ʜ. 

ɺʚʝʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬ-ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʶ-

ʱʠʭʩʷ ʜʫʛʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ: 
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ᾀᾀᾀ ï ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʈʋ, 

ᾀ ï ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʆʋ, 

ᾀᾀᾀᾀ ᾀ  ï ʙʣʦʢ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ɹʊ, 

ᾀ  ï ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ɹʉʈ, 

ᾀ ᾀ  ï ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ɹʉ, 

ᾀȟᾀ ȟᾀ ȟᾀ  ɀ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʳ ʂ, 

ᾀ ȟᾀ ȟᾀ ȟᾀ ȟᾀ  ɀ ʫʩʠʣʠʪʝʣʠ ʋ, 

ᾀ  ï ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ (ʩʭʝʤʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ʉʉ,  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ-

ʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʨʠʩ. 1.18). 

 

 
ʈʠʩ. 1.18. ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʄʦʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ, ʭʦʪʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

(ʨʠʩ. 1.18) ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ., ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘ-

ʬʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʫʢʨʫʧ-

ʥʝʥʥʳʝ ʬ-ʙʣʦʢʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʘʢʪʦʨʠʟʘʮʠʝʡ 

ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. (1-11) ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʡ ʄʀʉ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. 

ˡ̏ Ὢ̒ᾀ ᾀ ᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀ  ᷉  (1-13) 

ᾀ᷉ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ Ȣ 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ 

ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. (1-13) ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ:  

ï ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠ-

ʛʨʘʬʘ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 1.19): 

ˡ Ὢᾀ ᾀὈȟ 

Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀᾀᾀὈȟ 
Ὀ ᾀ ὄ᷉ȟ 

ὄ ᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ Ὀȟ 
Ὀ ᾀ ὄ᷉ȟ 

 ὄ ᾀᾀȟ   (1-14) 

ὄ ᾀᾀ ᾀ Ὀȟ  
Ὀ ᾀ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀᾀᾀᾀ Ὀȟ 
Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀ ᾀ ȟ 

ὄ ᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ Ὀȟ 
Ὀ ᾀ ᾀ᷉ Ƞ 

 

 
ʈʠʩ. 1.19. ʇʄɻ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
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ï ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʬ-ʙʣʦʢʦʚ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 1.6): 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʬ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ (1-14) 

ʌ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ɺʳʭʦʜʳ ɺʭʦʜʳ 

ᾀ 

ᾀ  

Ὠ ᾀ ᾀ᷉  

ὦ ᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ Ὠ 

 

ὦ ᾀ ᾀ  

Ὠ ὦ ὦ᷉ 

ὦ ᾀᾀᾀᾀὨ 

ᾀ  

Ὠ ὦ ᾀ᷉  

ὦ ᾀᾀ 

ᾀ  

Ὠ ᾀ ὦ᷉ 

ὦ ᾀᾀᾀᾀᾀᾀ Ὠ 
 

ᾀ  

Ὠ ᾀ ὦ᷉ 

ὦ ᾀᾀᾀὨ 

ὦ ᾀᾀᾀὨ 

Ὠ ὦ ὦ᷉ 

Ὓ 

Ὓ 

Ὓ 

ὛὛὛ Ὓ Ὓ  

Ὓ Ὓ Ὓ 

Ὓ Ὓ  

Ὓ  

ὛὛὛὛ Ὓ  

Ὓ  

Ὓ  

ὛὛ 

Ὓ 

Ὓ 

ὛὛὛ Ὓ Ὓ  

Ὓ Ὓ 

Ὓ  

Ὓ  

ὛὛὛὛ  

ὛὛ Ὓ Ὓ  

Ὓ  

ὛὛὛ  

ὛὛ  

ὛὛὛ  

Ὓ ╢ ὛὛ ╢╢ ╢ ╢  
Ὓ Ὓ  ╢  ὛὛ ╢  

ὛὛ Ὓ  ╢  

ὛὛὛὛὛὛ Ὓ  

╢╢ ὛὛ ╢ Ὓ ╢ Ὓ  ╢  

Ὓ  

ὛὛὛὛ  

ὛὛὛὛ  

ὛὛ  

ὛὛὛ  

Ὓ ╢ ὛὛ ╢╢ ╢ ╢  
Ὓ ╢  

Ὓ 

ὛὛὛὛ 

╢╢ ὛὛ ╢ 

ὛὛ ╢╢ ╢  

ὛὛ 

 

ï ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.20). 

ʂʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥ-

ʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ: 

ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬ-ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ï ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʪʁʩʷ 

ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʚʠʜʘ (1-10), ʭʦʪʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥ-

ʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. (1-12) ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ 

ʜʣʷ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. (1-9). 

   ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ 

ʃʂʇ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.2), ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʚʝʜʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.11, 1.13, 

1.16, 1.19) ʧʝʨʝʜ ʵʪʘʧʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʬ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ὦ ̉ Ὠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚ-
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ʣʝʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ. 

 
ʈʠʩ. 1.20. ʍʄɻ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
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ɺʓɺʆɼʓ ʇʆ ɻʃɸɺɽ 1 

   

1. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʃʂʇ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʋʋ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʘ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨ-

ʪʠʥʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʚ 

ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ. 

2. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʋʋ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʢʣʘʩʩ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩ ʷʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʠʣʠ ʩ 

ʥʝʷʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ, ʥʝʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʋʋ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʦʚʳʝ, ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʚʳʤʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ. 

3. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʫʪʦʯ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʫʪʝʤ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

4. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

5. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ ʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

6. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʃʂʇ ʧʦ ʨʝʰʝ-

ʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʠʭ ʢʦʤ-

ʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʃʂʇ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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2. ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʉʊʈʋʂʊʋʈ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ 
 

2.1. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 
 

2.1.1. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ 

ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʙʦʨʘ ʣʫʯʰʝʛʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ (ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ) ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ I, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʳʯʥʦ [5] ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʫʪʝʤ ʩʚʝʨʪʢʠ ʯʘ-

ʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ Ὅ, Ὥ ρȟὲ  ʚ ʦʜʠʥ ʦʙʱʠʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ Ὅ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʪ ʥʘʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ᾀɴ ὤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 
ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [4], ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ [1, 23]. ɺ ʟʘʜʘʯʝ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʠʣʣʶ-

ʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʠʩ. 2.1: ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʦʚ [4] ʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [1, 23], ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

 
ʈʠʩ. 2.1. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʵʪʦ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʋʋ ʧʦ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʚʷʟʘʥ-
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ʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʋʋ; ʥʘʟʦʚʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʩʣʦʞʥʦ-

ʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʕʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʚʩʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʮʝ-

ʣʦʤ: ʦʙʲʝʤ, ʤʘʩʩʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʦʚ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʲʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʅʘ ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʚʥʝ-

ʜʨʝʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʋʋ ʧʦ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʟʦʚʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʘʮʠʷʤʠ [23] ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʕʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ, ʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʋʋ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʀʥʦʛʜʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦ-

ʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʋʋ ʘʩʠʤ-

ʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ r ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚʳʙʦʨʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦ-

ʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʯ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

 

2.1.2. ʆʮʝʥʢʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ᾀɴ ὤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʣʠ ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ 

ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ὥᶰὃ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʦʜʥʠʤ ʠ ʪʝʤ ʞʝ ʪʠʧʦʚʳʤ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʤ, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ̫ʦʮʝʥʢʘ. ɼʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝ-

ʪʦʚ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ. ʊʦʛʜʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʙʫ-

ʜʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʟʘʪʨʘʪ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Ὅᾀ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 
ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʚʦ-

ʜʷʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ὴᾀȟ  
ʧʨʠʯʝʤ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚ ʚʩʝʭ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʚʥʘ 1, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʠ-

ʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚʝʩʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ὴ ᾀ
Ὅᾀ

В Ὅᾀ ȿzὥȿ
 ȟ 

 В ὴ ᾀ ȿzὥȿ ρȟ   (2-1) 

ʛʜʝ ὴ ᾀ  ï ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚʝʩ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ 
k-ʪʦʤ ʪʠʧʦʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ὥȠ 

Ὅᾀ  ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʚʝʩ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ k-ʪʦʤ 

ʪʠʧʦʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ὥȠ 
ȿὥȿ ï ʯʠʩʣʦ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘ k-ʪʦʤ ʪʠʧʦʚʦʤ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʝ ὥȠ 
m ï ʯʠʩʣʦ ʪʠʧʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ; 

ὥ ï ʪʠʧʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ çʚʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘè. 

ʇʫʩʪʴ ʜʣʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʚʠʜʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.15).  

ʇʨʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [27, 28] ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʪʠʧʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʩʣʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤ ʠ 

ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ɺ ʪʘʙʣ. 2.1 ʫʢʘʟʘʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʋʋ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩʤ. ʨʠʩ. 1.15. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʧʨʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʊʠʧʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ὥ ʌ-ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀ 

ɸʙʩ. 

ʦʮʝʥʢʘ 

Ὅᾀ  

ʅʦʨʤ. 

ʦʮʝʥʢʘ 

ὴ ᾀ  

1 ὥ ï ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ᾀ 0 0 

2 ὥ ï ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ᾀȟᾀȟᾀȟᾀ  1 0,02 

3 ὥ ï ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀ 1 0,02 

4 ὥ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ᾀȟᾀȟᾀ 5 0,11 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 2.1. 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʊʠʧʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ὥ ʌ-ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀ 

ɸʙʩ. 

ʦʮʝʥʢʘ 

Ὅᾀ  

ʅʦʨʤ. 

ʦʮʝʥʢʘ 

ὴ ᾀ  

5 ὥ ï ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀȟᾀȟᾀ  7 0,15 

6 ὥ ï ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ ᾀȟᾀȟᾀ  1 0,02 

7 ὥ ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀ  2 0,05 

8 ὥ ï ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ᾀȟᾀȟᾀ ȟᾀ ȟᾀ  0 0 

9 ὥ ï ʩʫʤʤʘʪʦʨ ᾀ  1 0,02 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [16, 24] ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʮʝʥʦʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʙʲ-

ʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʤ. ʨʠʩ. 1.15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʊʠʧʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ὥ ʌ-ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀ 

ɸʙʩ. 

ʦʮʝʥʢʘ 

Ὅᾀ  

ʅʦʨʤ. 

ʦʮʝʥʢʘ 

ὴ ᾀ  

1 ὥ ï ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ᾀ 0 0 

2 ὥ ï ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ᾀȟᾀȟᾀȟᾀ  3 0,04 

3 ὥ ï ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀ 2 0,02 

4 ὥ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ᾀȟᾀᾀ 9 0,13 

5 ὥ ï ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀȟᾀȟᾀ  7 0,1 

6 ὥ ï ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ ᾀȟᾀȟᾀ  1 0,01 

7 ὥ ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ᾀ  5 0,07 

8 ὥ ï ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ᾀȟᾀȟᾀ ȟᾀ ȟᾀ  0 0 

9 ὥ ï ʩʫʤʤʘʪʦʨ ᾀ  3 0,03 

 

2.1.3. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ, ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʣʠ-

ʥʝʡʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʊʘʢ, ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʝʣʝʡʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ, ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʤʦʞʝʪ 
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ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ, ʢʦʛʜʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʋʆʇ) ʜʣʷ ʥʝ-

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [22, 32] ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ὨὩὸὈ ὧέὲίὸπ, ʣʠʙʦ 
ʢʦʛʜʘ ʋʆʇ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ (ὨὩὸὈḳπ), ʣʠʙʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʋʆʇ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ (ὨὩὸὈ ὊὼȟὟ π). 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʋʋ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʪʘʙʣ. 2.3, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥ-
ʪʘ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʤ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩʤ. ʧ. 1.2.4.3), ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʆʇ. 

ʇʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝ-
ʥʠʠ ʋʆʇ ʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 
ʧʷʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

Ὗ̒ ȟ̓Ὗ ᷾ὟȟὟ ᷾Ὗ ȟὟ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒ ȟ̓Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒ Ȣ̓ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 
ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʋʆʇ 

ˉ ʧ/ʧ 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ  
(ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʋʆʇ 

ʏʠʩʣʦ  
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ 

ὨὩὸὈ
ὧέὲίὸ
π 

ὨὩὸὈ
ὊὼȟὟ
π 

ὨὩὸὈḳ
π 

1 Ὗ̒  ̓ + + + 3 

2 Ὗ  + - + 2 

3 Ὗ ᷾Ὗ̒  ̓ + - + 2 

4 Ὗ ᷾Ὗ  + + + 3 

5 Ὗ ᷾Ὗ  + + + 3 

6 Ὗ ᷾Ὗ ᷾ Ὗ  + + + 3 

7 Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒  ̓ + + + 3 

 

2.1.4. ʆʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʋʋ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ï ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʯʝʨʝʟ Ὅ; 
ï ʤʠʥʠʤʫʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ὍȠ 
ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ὍȢ 
ɼʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ Ὅ ʠ Ὅ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʝʝ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʦʣʫʯʠʤ ʘʙ-

ʩʦʣʶʪʥʳʝ Ὅ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ὴ  ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 
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 ὴ =
 

В
ȟВ ὴ ρȟ        (2-2) 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὥ ρȟς  ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ j-ʪʦʛʦ, Ὦ ρȟυ ʫʥʠ-
ʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.4 ʠ 2.5. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ╘ 

ˉ ʧ/ʧ 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ (j) (ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) 
ɸʙʩ. ʦʮʝʥʢʘ Ὅ  ʅʦʨʤ. ʦʮʝʥʢʘ ὴ  

1 Ὗ̒  ̓ 2,0 0,294 

2 Ὗ ᷾Ὗ 1,3 0,191 

3 Ὗ ᷾Ὗ  1,0 0,147 

4 Ὗ ᷾Ὗ ᷾ Ὗ  1,4 0,206 

5 Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒  ̓ 1,1 0,162 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ╘  
ˉ 
ʧ/ʧ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ (j) (ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) 

ɸʙʩ. ʦʮʝʥʢʘ Ὅ  ʅʦʨʤ. ʦʮʝʥʢʘ ὴ  

1 Ὗ̒  ̓ 1,5 0,238 

2 Ὗ ᷾Ὗ 1,3 0,206 

3 Ὗ ᷾Ὗ  1,0 0,159 

4 Ὗ ᷾Ὗ ᷾ Ὗ  1,4 0,223 

5 Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒  ̓ 1,1 0,174 

 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Ὅ, ʫʯʠʪʳ-
ʚʘʶʱʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝ-
ʤʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʦ ʵʪʦʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʝʝ ʢʘʯʝʩʪ-
ʚʝʥʥʳʤ, ʯʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷʤʠ: Ὅ π (ʝʩʪʴ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ), Ὅ ρ (ʥʝʪ 
ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʝʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝ-
ʥʠʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʧʨʠʩʚʦʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠ  ʁὍ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ Ὅ πȟρ 
ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

Ὅ πȟω ʧʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦ-
ʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ 
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.6. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ╘  

ˉ ʧ/ʧ 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ (j) (ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) 
ɸʙʩ. ʦʮʝʥʢʘ Ὅ  ʅʦʨʤ. ʦʮʝʥʢʘ ὴ  

1 Ὗ̒  ̓ 0,1 0,047 

2 Ὗ ᷾Ὗ 0,9 0,431 

3 Ὗ ᷾Ὗ  0,9 0,428 

4 Ὗ ᷾Ὗ ᷾ Ὗ  0,1 0,047 

5 Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒  ̓ 0,1 0,047 

 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʱʠʭ ʠʣʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʛ-

ʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʦʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠ ʜʣʷ ʥʝʛʦ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ Ὅ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ 
ʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ {0, 1} , ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

 

2.2. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ  

2.2.1. ʆʜʥʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ  

ɿʘʜʘʯʫ ʦʜʥʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʣʦʞʥʦ-

ʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ I ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʟʘʜʘʯʫ ʦʪʳ-

ʩʢʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ὧᶻᶰὓ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ὢ  zʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ᾀɴ ὤ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 
I ὧ Ὢὢ ȟὍὧᶻ άὭὲὪὢᶻ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘ ʚʝʢʪʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ὢ 

ʤʦʛʫʪ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʝ ʠʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʴ Џ  ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ὢ, ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ I ὧ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

I ὧᶰЏ [4]. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʦʨʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ὢ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʘʜʜʠʪʠʚ-

ʥʳ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ [4], ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2: 
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ʈʠʩ. 2.2. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

 

1) ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʙʫʣʝʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ [30] ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʝʜʦʩ-

ʪʘʪʢʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ: ʚ ʟʘʧʠʩʠ ʙʫʣʝʚʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʟʘʜʘʯʠ, ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ; 

2) ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [30], 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʪʠ-

ʧʘ çʚʝʪʚʝʡ ʠ ʛʨʘʥʠʮè. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʩʠʥʪʝʟʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

3) ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʣʠ ʫʩʝ-

ʯʝʥʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʧʦʠʩʢʘ [25], ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʦʙʭʦʜʫ ʜʝʨʝʚʘ ʧʦʠʩʢʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ; 

4) ʣʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ (ʃʂʇ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʚʠʜʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʣʝ-

ʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʍɹʌ) [4], ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚ ʍɹʌ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʙʫʣʝʚʫ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ᾀ ʥʘ ʚʝʩ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ὴᾀ, ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠ ï ʥʘ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ ï ʥʘ ʚʟʷʪʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʍɹʌ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ὴᾀ . 

ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʍɹʌ ʢ ʟʘʜʘʯʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ [4]. 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʯʝʨʝʟ ˡ  ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʍɹʌ ʚ ʘʣ-
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ʬʘʚʠʪʝ ᾀ᷾ ȟ᷉Ǫȟȟ . ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʚʝʜʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ˡ  ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʝ ὴᾀ᷾άὭὲȟȟȟ, ʛʜʝ ὴᾀ ï ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʚʠʜʘ ὴᾀ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʭ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʦʮʝʥʢʠ l-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ˡ  ʠʟʦʤʦʨʬʥʦ l  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʟʘʠʤʥʦ ʦʜ-

ʥʦʟʥʘʯʥʳʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ •ˡ ˡ, ʛʜʝ ˡ ᶰˡ  ʠ l ᶰˡ  

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʬʦʨʤʫʣ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚ ˡ  ʠ l ȡ 
1) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʩʢʦʙʦʢ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʠʟʲʶʥʢʮʠʠ  

ὃ Ǫ ὄ ᷉  ὅ ὃ Ǫ ὄ ὃ᷉ Ǫ ὅ 

ʧʨʘʚʠʣʫ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʩʢʦʙʦʢ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ˡ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʟʷʪʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ 

ὴὃ άὭὲὴὄȟὴὅ άὭὲὴὃ ὴὄȟὴὃ ὴὅ Ƞ 
2) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʠʰʥʠʭ ʩʢʦʙʦʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʘʚʠʣʦ ὃ ὄ᷉ ὅ᷉ ὃ ὄ᷉ ᷉ ὅ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʫ  

άὭὲάὭὲὴὃȟὴὄ ȟὴὅ άὭὲ ὴὃȟὴὄȟὴὅ . 
ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʃʂʇ: ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʍɹʌ ʢ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʨʠʬ-

ʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʦʤʦʨʬʠʟʤʘ ᾀ O ὴᾀ ȟǪᴼ ȟ᷉O
άὭὲ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʕɺʄ ï ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʍɹʌ ʢ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʟʷʪʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʦʪ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʍɹʌ: 

ï ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ., ʜʘʶʱʝʡ ʷʚʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 
ï ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ., ʜʘʶʱʝʡ ʥʝʷʚʥʦʝ, ʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 
ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ., ʜʘʶʱʝʡ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʝ, ʩʠʩʪʝ-

ʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʍɹʌ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ r ʋʋ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ 
ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.15, ʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ., ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʫʶʪ (1-11), (1-10) ʠ (1-12). ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʯʝʨʝʟ Ὅ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝ-
ʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1 ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʧʠʰʝʤ ʚʳʨʘʞʝ-
ʥʠʷ ʍɹʌ.  
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ʉʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ., ʠʤʝʶʱʘʷ ʚʠʜ (1-11) 

Ὢᾀ ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ  ᷉

ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᷉

ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀ  ᷉

ᾀ᷉ᾀᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀᾀ ᾀ ᾀ ȟ 
ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʦʤʦʨʬʠʟʤʘ ᾀ O ὴᾀ ȟǪᴼ
ȟ᷉O άὭὲ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠ ̫ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʮʝ-

ʥʦʢ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʢʨʘʪʢʦʩʪʠ ʟʘʧʠʩʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʮʝʥʦʢ ʠʤʧʣʠ-

ʢʘʥʪ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʥʦʤʝʨʦʚ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʤʧʣʠ-

ʢʘʥʪʫ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʤʠ: 
άὭὲὴ άὭὲ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ȟ 
ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ȟ ὴ ὴ
ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ȟὴ
ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ
ὴ ȟὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ȟὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ

ὴ ȟὴ ὴ ὴ ὴ ὴ άὭὲ πȟφυϽϽϽϽϽϽϽ Ͻ Ͻ Ͻ ȟ  
 πȟχφϽϽϽϽϽϽϽ Ͻ ϽϽϽ ȟπȟωφϽϽϽϽϽϽϽ Ͻ ϽϽϽ Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ ȟ 

πȟωφϽϽϽϽϽϽϽ Ͻ ϽϽ Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ ȟπȟςψϽϽϽϽ ȟ  
πȟυωϽϽϽϽϽ Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ ȟπȟςχϽϽ Ͻ Ͻ πȟςχϽϽ Ͻ Ͻ . 

ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʩʫʤʤʠʨʦ-

ʚʘʪʴ 75 ʩʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠ ʚʟʷʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʪ 7 ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ , ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ Ὗ̒ ,̓ ʥʦ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ Ὅ  ʘʣʴʪʝʨʥʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɺ ʪʘʙʣ. 2.7 ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʦʮʝʥʢʠ: ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ Ὅ  ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ j = ρȟχ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 
ὴ  ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (2-2) ʜʣʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ ʩ j = ρȟυ . 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ  

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ╘  
ˉ 

ʧ/ʧ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ (j)  

(ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) 

ɸʙʩ. ʦʮʝʥʢʘ Ὅ , 

j = ρȟχ 

ʅʦʨʤ. ʦʮʝʥʢʘ ὴ , 

j = ρȟυ 
1 Ὗ̒  ̓ 0,27 0,075 

2 Ὗ  0,28 ï 

3 Ὗ ᷾Ὗ̒  ̓ 0,59 ï 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 2.7. 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ (j)  

(ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) 

ɸʙʩ. ʦʮʝʥʢʘ Ὅ , 

j = ρȟχ 

ʅʦʨʤ. ʦʮʝʥʢʘ ὴ , 

j = ρȟυ 
4 Ὗ ᷾Ὗ  0,65 0,18 

5 Ὗ ᷾Ὗ  0,76 0,225 

6 Ὗ ᷾Ὗ ᷾ Ὗ  0,96 0,26 

7 Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒  ̓ 0,96 0,26 

 

ʅʝʷʚʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʄʀʉ ʚ ʚʠʜʝ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ (1-10) 

ˡ̏ Ὢ̒ᾀ ᾀ ᾀᾀᾀ ᾀᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀᾀ ᷉

᷉ᾀ ᾀ᷉ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ  ᷉

ᾀ᷉ ᾀ ᾀ᷉ ᾀ᷉ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ᷉ᾀ ᾀ ᾀ ,     

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʍɹʌ ʢ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʮʝʥʦʢ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʧʠʩʳʚʘ-

ʝʪʩʷ 

άὭὲὴ ὴ ÍÉÎ ὴ ὴ ὴ άὭὲ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ
άὭὲ ὴ
άὭὲὴ ὴ ȟὴ ὴ ὴ ὴ ὴ
άὭὲὴȟὴ ȟὴ ὴ ȟὴ ȟὴ ὴ ὴ ὴ ὴ
ὴ ȟὴ ὴ ὴ ὴ π  

άὭὲ πȟςψϽϽ άὭὲ πȟσυϽϽϽ Ͻ άὭὲ πȟρρ άὭὲ πȟπς
π ȟπȟς Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ

άὭὲπȟπςȟπȟπς ȟπȟπςϽ ȟπ ȟπȟσρϽ Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ ȟπȟςχϽ Ͻ Ͻ
πȟςχϽ Ͻ Ͻ Ȣ 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʩʫʤʤʠʨʦ-

ʚʘʪʴ 25 ʩʣʘʛʘʝʤʳʭ ʠ ʚʟʷʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʪ 7 ʚʝʣʠʯʠʥ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ., ʦʜʥʘʢʦ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʪʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ᾀᾀᾀ ᾀ ᾀ , ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ̒ .̓ 

ʇʦʢʘʞʝʤ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. 

(1-12) ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: 

ˡ Ὢᾀ ᾀὈȟ 

Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀᾀᾀὈȟ 
Ὀ ὄ ᾀ᷉ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀᾀᾀᾀ ᾀ Ὀȟ 
Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ 

ὄ ᾀὈȟ; ὄ ᾀ ᾀ ȟ 
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Ὀ ὄ ὄ᷉ȟ 
ὄ ᾀᾀ ȟ 

ὄ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ Ὀȟ 
Ὀ ᾀ ᾀ᷉ ȟ 
ὄ ᾀᾀ ᾀ ᾀ ȟ 

ὄ ᾀᾀ ᾀ ᾀ ᾀ ᾀ Ȣ 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʚʝʩʦʚ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ ᾀ O ὴᾀ ȟǪᴼ ȟ᷉O άὭὲ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 
ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ, ʪ. ʝ. ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʜʬʦʨ-

ʤʫʣ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ˡ̏ Ὢ̒ᾀ ὦȟὦȟὨȟὦȟὦȟὨȟὦȟὦȟὨȟὦȟὨȟὦȟὨ Ȣ 
ʊʦʛʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʨʘʚʥʳ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ): 

ὴὦ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ πȟσρȟ 
ὴὦ ὴ ὴ ὴ ὴ πȟςχȟ 
ὴὨ άὭὲ▬ȟ▬ πȟπςȟ 

ὴὦ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴὨ πȟςςȟ 
ὴὦ ὴ ὴ πȟπςȟ 

ὴὨ άὭὲὴὦ ȟ▬╫ πȟπςȟ 

ὴὦ ὴ ὴ πȟπςȟ 
ὴὦ ὴ ὴὨ πȟρσȟ 

ὴὨ ÍÉÎ▬╫ ȟὴὦ πȟπςȟ 

ὴὦ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴ ὴὨ πȟσχȟ 

ὴὨ ÍÉÎὴὦ ȟ▬ ȟὴὦ πȟ 

ὴὦ ὴ ὴ ὴȟὴὨ πȟςψȟ 

ὴὨ ÍÉÎὴὦ ȟὴὦ πȟπςȟ 

ὴὨ ÍÉÎ▬╫ ȟὴὦ πȟςχȢ 
ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʧʨʦʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʳ 32 ʩʣʘʛʘʝ-

ʤʳʭ ʠ ʚʟʷʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʪ 11 ʚʝʣʠʯʠʥ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʲʶʥʢʪʘ ὦ ᾀᾀ ᾀ ᾀ , ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ Ὗ̒ ,̓ ʥʦ ʥʝ 
ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚʝʩʘ ʜʨʫʛʠʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɼʦʩʪʦʠʥ-

ʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ. ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʜʬʦʨʤʫʣ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʝ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʍɹʌ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.3. 
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ʈʠʩ. 2.3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʍɹʌ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʋʋ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ 

ʯʝʨʝʟ Ὅ ȟ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʍɹʌ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. (1-11) ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʦʪ ʍɹʌ ʢ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʮʝʥʦʢ 

ʬ-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʦʤʦʨʬʠʟʤʘ ᾀ O ὴᾀ ȟǪᴼ ȟ᷉O άὭὲȟ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʝʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ:  

άὭὲὴ άὭὲ πȟφρϽϽϽϽϽϽϽ Ͻ Ͻ Ͻ ȟπȟχφϽϽϽϽϽϽϽ Ͻ ϽϽϽ ȟ 
πȟωςϽϽϽϽϽϽϽ Ͻ ϽϽϽ Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ ȟπȟωςϽϽϽϽϽϽϽ Ͻ ϽϽ Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ ȟ 
πȟςυϽϽϽϽ ȟπȟυφϽϽϽϽϽ Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ ȟπȟςφϽϽ Ͻ Ͻ πȟςυϽϽϽϽ . 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ᾀᾀᾀᾀᾀ , ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʨʝʣʝʡʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ .  

ɺ ʪʘʙʣ. 2.8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ Ὅ  ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ j = ρȟχ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ὴ  ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (2-2) ʜʣʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ j = ρȟυ . 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ╘  

ˉ ʧ/ʧ 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ (j)  

(ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) 

ɸʙʩ. ʦʮʝʥʢʘ Ὅ , 

j=ρȟχ 

ʅʦʨʤ. ʦʮʝʥʢʘ ὴ , 

j=ρȟυ 
1 Ὗ̒  ̓ 0,2 0,076 

2 Ὗ  0,25 ï 

3 Ὗ ᷾Ὗ̒  ̓ 0,56 ï 

4 Ὗ ᷾Ὗ 0,61 0,176 

5 Ὗ ᷾Ὗ  0,74 0,214 

6 Ὗ ᷾Ὗ ᷾ Ὗ  0,92 0,267 

7 Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒  ̓ 0,92 0,267 

 

ʂʩʪʘʪʠ, ʩʨʝʜʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ 

Ὗ̒  ̓ ʠ Ὗ, ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʠʜʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

 

2.2.2. ɼʚʫʭʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʣʦʞ-

ʥʦʩʪʠ 

ɹʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʘʞʥʳ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦ ʇʘʨʝʪʦ, ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʦʚ, 

ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [1, 11]. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ὼ̞ ,̕ ʝʩʣʠ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ 

ʙʳ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ Ὅὼ Ὅὼ̞ ̕ȟὭ ρȟὲ, ʧʨʠʯʝʤ ʭʦʪʷ ʙʳ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ k-ʪʦʛʦ, ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʪʨʦʛʦʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪ-

ʚʦ Ὅὼ Ὅ ὼ̞ ,̕ ʪ. ʝ. ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ὼ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʵʪʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ 

 Ὅὼ Ὅὼ̞ ̕ȟὍὼ Ὅ ὼ̞ ̕ȟὭ ρȟὲȟὯ ὭȢ    (2-3) 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʣʴ-

ʟʷ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʤʠʥʠʨʫʝʤʳʤʠ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ: 

ï ʣʶʙʳʝ ʜʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶ-

ʱʠʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ; 
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ï ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʡʜʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʥʘʜ ʥʠʤ. 

ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʶ: ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝ-

ʰʝʥʠʡ, ʪ. ʝ. ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʞ-

ʥʦ ʦʪʙʨʦʩʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ [1, 15], ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ (2-3). ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʨʫʯʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. 

ɽʩʣʠ ʯʠʩʣʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦ ὓ  ʠ ʯʠʩʣʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʨʘʚʥʦ ὲ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ὓ ὓ ρὲς ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʘʨʳ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʜʦʤʠʥʠʨʫʝʤʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʯʠʩʣʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ) ὓ χ, ʯʠʩʣʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ὲ ς, ʪʦʛʜʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 7*(7-1)*2/2=42 ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʫʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [15], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʣʦʩ-

ʢʦʩʪʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ Ὅ ʠ Ὅ ʦʙʣʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝ-

ʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʧʘʜʘʶʱʝʡ (ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʪ) ʚʝʪʚʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Ὅ ὪὍ  ʠʣʠ Ὅ •ὍȢ ʅʘ ʨʠʩ. 2.4 ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Ὅ ὪὍ  ʜʣʷ j=ρȟχ ʘʣɹʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ Ὗ  ʠ Ὗ̒  ̓

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ Ὗ ᷾Ὗ̒ ȟ̓Ὗ ᷾ὟȟὟ ᷾Ὗ ȟὟ ᷾

Ὗ ᷾Ὗ̒ ȟ̓Ὗ ᷾Ὗ ᷾Ὗ̒ ,̓ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ Ὗ  ʠ Ὗ̒  ̓ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʤʠʥʠʨʫʝʤʳʤʠ ʠ 

ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 
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ʈʠʩ. 2.4. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

 

ɺr ʙʨʘʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ [1]. ɿʜʝʩʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʢʦʥ-

ʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʷʩʥʦ, ʠʟ ʢʘʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠʩʭʦ-

ʜʠʪʴ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʯʘʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ-

ʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʙʦʨ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʫʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʩʧʨʘ-

ʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʘ [5], ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʘʚʠʣʦ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. ɺ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʣʷ 

ʜʚʫʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩ Ὗ  ʠ Ὗ̒  ̓ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ Ὅ ʠ Ὅ ʨʘʚʥʳ: 

‐
ὍτὟ Ὅτ Ὗ̒ ̓

άὭὲὍτ Ὗ̒ ̓

πȟςψ πȟςχ

πȟςχ
πȟπσχȟ 

‐
Ὅυ Ὗ̒ ̓ ὍυὟ

ÍÉÎὍυὟ

πȟςφπȟςυ

πȟςυ
πȟπτπȢ 
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ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ‐ ‐ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩʧʨʘ-

ʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ Ὗ̒ ,̓ ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʵʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʝ ʩ Ὗ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὅ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὅ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʘʜʜʠʪʠʚ-

ʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘʭʦ-

ʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ [1, 4]. ʉʫʪʴ ʝʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʣʠʥʠʠ ʨʘʚʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ ʩʚʝʨʪʢʠ ὴ ʯʘʩʪʥʳʭ ʘʜ-

ʜʠʪʠʚʥʳʭ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ὴ ̉ ὴ 

ὴ Ὢὴȟὴ ὧέὲίὸȟ 

ὴ ὴ ὴ , 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ Ὧ ρȟςȟσȣȟ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ Ὧ ʦʪ 1 ʜʦ Ð 
ʣʠʥʠʠ ʨʘʚʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʙʫʜʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 2.5. ʇʨʠ Ὧ ρ 
ʠʤʝʝʤ ʣʠʥʠʶ ʨʘʚʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʧʨʠ ὯᴼЊ ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʣʠʥʠʠ ʨʘʚʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʙʣʠʟʢʦʡ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʢʩʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ (ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʏʝʙʳʰʝʚʘ). ʆʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʢ ʪʦʯʢʝ ʢʘʩʘʥʠʷ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʨʘʚʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʠʣʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʳ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʨʠ ὯᴼЊ  ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

 

 
ʈʠʩ. 2.5. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 
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2.3. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
 

2.3.1. ʈʘʚʥʦʮʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʇʦʜ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʘʞʥʳʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʝʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ï ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ; 

ï ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝ-

ʰʝʥʠʡ ï ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʘ, ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ï ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʣʠʥʠʡ ʨʘʚ-

ʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ ʩʚʝʨʪʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ n ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ (2-2) ʦʮʝʥʢʠ ὴȟ i =ρȟὲȟὮ ρȟὓ  ʘʣʴʪʝʨ-

ʥʘʪʠʚʥʳʭ M ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʨʘʚʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥ-

ʥʳʝ (ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʠʭ ʩʫʤʤʳ ʝʜʠʥʠʮʝ) ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

‗ȟ ʪ. ʝ. 

 ‗  , ɫ ‗ 1,            (2-4) 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ὴ . ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-

ʥʳ ʤʘʪʨʠʮʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ [7, 8], ʥʦ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʜʚʫʤ ʨʘʚʥʦʮʝʥ-

ʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ï ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʷ Ὅ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ὍȢ ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʠ-

ʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚ ὴ ʠ ὴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ. 2.4 ʠ 2.7 ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ὴ(ὴ)ʜʣʷ ὓ υ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 2.6ʘ), ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ Ὗ̒ ȟ̓ Ὗ ᷾ὟȟὟ ᷾Ὗ , ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʘʪ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʩʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʝʪʚʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ὴ(ὴ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘ-

ʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʨʠʩ. 2.6ʘ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ï ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʢʩʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʢʘʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʢ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʫʛʣʘ 
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(ʣʠʥʠʷ 1) ʠ ʢʨʠʚʦʡ ὴ ὴ , ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ 
ʫʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ ᷾Ὗ ; 

ï ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʨʘʚʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʣʠʥʠʠ 2) ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʥʘ ʢʘʩʘʣʘʩʴ ʢʨʠʚʦʡ ὴ ὴ . ʊʦʯʢʘ ʢʘʩʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ Ὗ̒ .̓ 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʜʚʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʠʟ 

ʛʨʫʧʧ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, ʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʨʦʤʠʩʩʘ. ʇʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʤ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʪʨʘʪ Ὅ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ Ὅ. ʅʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2.5 ʠ 2.8 ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚ ὴ ʠ ὴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ὴ ʠ ὴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ὴ ὴ  ʜʣʷ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.6ʙ). ʀʟ ʨʠʩ. 2.6ʙ ʩʣʝʜʫʝʪ, 

ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Ὗ̒ ȟ̓Ὗ ᷾ὟȟὟ ᷾Ὗ , ʧʨʠʯʝʤ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʤʥʦ-

ʞʝʩʪʚʘ ʇʘʨʝʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ Ὗ̒ ʠ̓ Ὗ ᷾Ὗ . 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.6ʙ) 

ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʳʧʫʢʣʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʇʘʨʝʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʢʩʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ (ʣʠʥʠʷ 1) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ Ὗ ᷾Ὗ , ʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ Ὗ̒  ̓(ʣʠʥʠʷ 2). 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʇʘʨʝʪʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʨʘ-

ʥʝʝ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʘ. ʕʪʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ Ὗ ᷾Ὗ . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʧʪʠʤʠʟʘ-

ʮʠʠ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʢʘʟʘʥʘ: 

ï ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨ-

ʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

ï ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ ʬʦʨʤʘ-

ʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʜʚʫʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ï ʧʨʠʥ-
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ʮʠʧ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʛʦ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

 
ʈʠʩ. 2.6. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 
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2.3.2. ʅʝʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɹʫʜʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʋʋ 

ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʘʞʥʳ, ʥʦ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ 

ʧʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʯʘʩʪʥʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ [1]. ɽʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʘʞʜʦʡ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘ-

ʯʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʣʶʙʦʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠ-

ʝʤ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ‗, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝ-

ʥʠʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ὍȟὭ ρȟὲ 

Ὅ ‗Ὅὼȟ‗ πȟ ‗ ρȟ 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʣʦʞʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ‗. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ‗ ʯʝʨʝʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

Ὅὼ ʦʪ ʝʛʦ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ὅ̉̅ὼ̉̅ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ὼ̉̅, ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὅὼ  [1] 

 ὅ
̉̅ ̉̅

 
̉̅

̉̅ ̉̅
 

ȟὯȟὭ ρȟὲ .       (2-5) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ὅ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ὼ̉̅ ʥʘ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὅὼ . ʗʩʥʦ, ʯʪʦ ὅ π ʧʨʠ Ὧ Ὥ.  
ɺʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ‗ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ:  

 В  ὅ ‗ ’ȟὯ ρȟὲȟ’ πȟ’O άὭὲȟ     (2-6) 

‗ πȟ ‗ ρȢ  

ʉʤʳʩʣ ʫʩʣʦʚʠʡ (2-6) ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʩ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ‗ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ὅ  ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ὼ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ’, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʚ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʋʋ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ὍȟὍȟὍȟὍȟὍ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ Ὅ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʨ-
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ʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ὴȟὭ ρȟυ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɹʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʠʤʝʷ ʚ ʚʠʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ. 2.5, 2.6, 2.7, 2.8 ʧʦʢʘʞʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὅ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 
ὍȟὭ  ςȟυ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2-5) ʧʨʠ Ὧ ρ  

ὅ
Ὅ̉̅Ὗ ᷾Ὗ  ὍὟ ᷾Ὗ

Ὅ̉̅Ὗ ᷾Ὗ  

πȟρτχπȟρτχ

πȟρτχ
πȟ  

ὅ
Ὅ̉̅Ὗ ᷾Ὗ  ὍὟ̒ ̓

Ὅ̉̅Ὗ ᷾Ὗ  

πȟρτχπȟςωτ

πȟρτχ
ρȟ 

ὅ
Ὅ̉̅Ὗ ᷾Ὗ  ὍὟ̒ ̓

Ὅ̉̅Ὗ ᷾Ὗ  

πȟρτχπȟςωτ

πȟρτχ
ρȟ 

ὅ
Ὅ̉̅Ὗ ᷾Ὗ  ὍὟ̒ ̓

Ὅ̉̅Ὗ ᷾Ὗ  

πȟρτχπȟςωτ

πȟρτχ
ρȢ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 

ï ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὅ 

ὅ πȟὅ πȟυȟὅ πȟυȟὅ πȟυȠ 
ï ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὅ 

ὅ ψȟρȟὅ ψȟρȟὅ πȟὅ πȠ 
ï ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὅ 

ὅ ςȟὅ ςȟὅ πȟὅ πȠ 
ï ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὅ 

ὅ ρȟψȟὅ ρȟψȟὅ πȟὅ πȢ 
ɺʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ‗ ʜʣʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ὍȟὭ ρȟυ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁ-

ʩʷ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (2-6), ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʩʪʨʦʛʠʭ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ 

 ὅ‗ ’,             (2-7) 

ʛʜʝ ὅ ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ὅȟὯȟὭ ρȟυ; 
‗ ï ʤʘʪʨʠʮʘ-ʩʪʦʣʙʝʮ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ‗ȟὭ ρȟυ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ (2-7) ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ὅ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʜʠʥʩʪ-

ʚʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ‗’ȟὭ ρȟυ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2-7) ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚ, ʝʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚ ʙʫʜʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘ, ʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ’ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

 В ‗’ ρȢ          (2-8) 
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ʇʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2-7) ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ
π‗ π‗ ρ‗ ρ‗ ρ‗ ’ȟ

π‗ π‗ πȟυ‗ πȟυ‗ πȟυ‗ ’ȟ
ψȟρ‗ ψȟρ‗ π‗ π‗ π‗ ’ȟ
ς‗ ς‗ π‗ π‗ π‗ ’ȟ
ρȟψ‗ ρȟψ‗ π‗ π‗ π‗ ’Ȣ

       (2-9) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ‗ȟὭ ρȟυ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʣʠʥʝʡʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩ-

ʪʝʤʝ (2.6) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʨʘʥʛ ʤʘʪʨʠʮʳ ὅ ὅ . ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʥʛ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ὅ ʨʘʚʝʥ 2. ʈʘʥʛ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ (2-9) ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʧʘʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ὍȟὍȟὍȟὍȟὍȟὍȟὍȟὍȟὍȟὍȟὍȟὍ . 

ʇʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʤ ʩʣʫʯʘʡ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʘʨʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ὍȟὍ  ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2-9) ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 
π‗ ρ‗ ’ȟ
ς‗ π‗ ’Ȣ

 

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ (2-8) ʟʘʧʠ-

ʰʝʤ ‗ ’ ‗ ’ πȟυ’ ’ ρ, ʪʦʛʜʘ ’ ςȾσ, ʘ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʳ ʨʘʚʥʳ ‗ ρȾσȟ‗ ςȾσ. ʄʝʥʴʰʠʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
‗ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠ ̫

Ὅ ‗Ὅ ‗Ὅ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ Ὅ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʘʨʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ὍȟὍ  ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʦʮʝʥʢʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʫʜʝʤ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ [7, 8], ʭʦʪʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʳ ʥʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ. ʄʘʪʨʠʮʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ 

(ʪʘʙʣ. 2.9) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (2-2) ʦʮʝ-

ʥʦʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ὴ ȟὴ  Ὦ ρȟυ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (2-8) ʚʝ-

ʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ‗ȟ‗ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ὍȟὍȢ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʂʨʠʪʝʨʠʡ (i) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ (j) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ. ʥʦʨʤ. ʦʮʝʥʢʘ. ὴ  ɺʝʩ. 

ʢʦʵʬ. 

‗ 
Ὗ̒  ̓ Ὗ ᷾Ὗ Ὗ ᷾Ὗ  

Ὗ ᷾Ὗ

᷾Ὗ̒  ̓

Ὗ ᷾Ὗ

᷾Ὗ̒  ̓

1 ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪ-

ʚʠʝ (Ὅ) 

0,294 0,191 0,147 0,206 0,162 0,33 

2 ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

Ὅ  

0,075 0,18 0,225 0,26 0,26 0,67 

 Ὑ ɫ ‗ὴ  0,147 0,183 0,199 0,242 0,229  

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ Ὦ ̄ ̏ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ὙȟὮ ρȟὓ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ  

ὴ i ïʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ Ὦ ̄ ̏ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ‗ i ï ʪʦʛʦ Ὥ ρȟὲ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ Ὑ ʧʦʣʫʯʘʶʪ-

ʩ ̫ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʠʭ ʩʫʤʤʳ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʪ. ʝ. 

 Ὑ В ‗ὴ ȟВ Ὑ ρȟ       (2-10) 

ʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ Ὑ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.9, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Ὗ̒ .̓ 

ɺʝʨʥʝʤʩʷ ʢ ʨʘʥʝʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦ-

ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ὍȟὭ ρȟυ.  
ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʚ ‗ȟὭ ρȟυ ʯʝʨʝʟ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ (2-9). ʍʦʪʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠ ̫ʜʣʷ ʚʝʩʦʚʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ‗ȟὭ ρȟυ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2-9) ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʘʚʝʥʩʪʚ 

ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʚʠʜʫ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʤʦʞ-

ʥʦ ʦʪʳʩʢʘʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ (2-6) ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʪʝʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2-9) ʠʤʝʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʦ ʨʘʥʛʦʤ ʤʘʪʨʠʮʳ C. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʥʛ ὅ  ʨʘʚʝʥ ʜʚʫʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʘʨʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʟʜʝʩʴ 
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ʚʘʞʥʝʝ, ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʘʨʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ὍȟὍ  ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ‗ ς‗, ʜʣʷ ʧʘʨʳ ὍȟὍ  ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ‗
ψȟρ‗ȟὍȟὍ ᴼ‗ ρȟψ‗ȟὍȟὍ ᴼ‗ ρφȟς‗ȟὍȟὍ ᴼ‗
τ‗ȟὍȟὍ ᴼ‗ σȟφ‗Ȣ 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡ-

ʪʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʚʠʜʫ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (2-9). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʩʦʚʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ‗ ʠ ‗, ʤʦʞ-
ʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ‗ ψȟρ‗ ʠ ‗ ρφȟς‗, ʦʪʢʫʜʘ 
‗ πȟυ‗. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ‗ ‗  ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. 

ɼʘʣʝʝ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʝ-

ʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ В ‗ ρ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ‗ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʦʨʤʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ В ‗ ρ ʜʘʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ  

‗ πȟυ‗ ψȟρ‗ ς‗ ρȟψ‗ ρȟ 
ʦʪʢʫʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ‗ πȟπχυ, ʘ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪ-

ʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ‗ πȟπσχȟ‗ πȟφπτȟ‗ πȟρυȟ‗
πȟρστ. ʇʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ὴ  ʠ ʚʝʩʦʚʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ‗ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ (ʪʘʙʣ. 2.10). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʂʨʠʪʝʨʠʡ (i) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ (j) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ. ʥʦʨʤ. ʦʮʝʥʢʘ. ὴ  ɺʝʩ. 

ʢʦʵʬ. 

‗ 
Ὗ̒  ̓

Ὗ

᷾Ὗ 
Ὗ ᷾Ὗ  

Ὗ ᷾Ὗ
᷾Ὗ̒  ̓

Ὗ ᷾Ὗ
᷾Ὗ̒  ̓

1 ɹ ʩrʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

(Ὅ  

0,294 0,191 0,147 0,206 0,162 0,075 

2 ɿʘʪʨʘʪʳ (Ὅ  0,238 0,206 0,189 0,223 0,174 0,037 

3 ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 

(Ὅ  

0,047 0,431 0,428 0,047 0,047 0,604 

4 ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʘʧʧ. 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ (Ὅ  

0,075 0,18 0,225 0,26 0,26 0,15 

5 ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨ. ʨʝʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ (Ὅ  

0,076 0,176 0,214 0,267 0,267 0,134 

 Ὑ ɫ ‗ὴ  0,081 0,333 0,338 0,127 0,121  
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ʀʟ ʪʘʙʣ. 2.10 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʷʪʴʶ ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ Ὗ̒ .̓ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʧʦʢʘ-

ʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.7. ɽʩʣʠ ʨʝʰʠʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʩʦʚʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʫʪʝʤ ʠʭ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ [1, 11] ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʨʠʮʳ ʵʢʩ-

ʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʤʘʪʨʠʮʫ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʳʝ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʢʦʛʜʘ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤʳ. 

ʆʙʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶ-

ʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʨʘʚʥʦ-

ʮʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2.8. 

 

ɺʓɺʆɼʓ ʇʆ ɻʃɸɺɽ 2 

1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʣʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ 

ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʠ-

ʧʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʜʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʦʛʠʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʶ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʟʷʪʠʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʦʪ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʮʝʥʦʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʦʙʥʝʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦ. ʩʢ. ʥ. ʬ., ʘ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ï ʩʦʢʨ. ʜ. ʥ. ʬ. 
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ʈʠʩ. 2.7. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  

ʯʝʨʝʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 
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ʈʠʩ. 2.8. ʆʙʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ  
 

4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳ-

ʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʪʦʧʦʣʦʛʠʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦ ʇʘʨʝʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

5. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʯʝʨʝʟ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʨʠʮ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

6. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʱʠʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʙʱʘʶʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝʣʠ-

ʥʝʡʥʳʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʩʦʙʦʝ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ: 

ï ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʦʛʠ-

ʢʦ-ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʠʥʪʝʟʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʱʘʷʩʷ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʠʥʪʝʟʫ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʢʦʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʦʣʦʛʠʝʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷʤʠ ʚ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤʤʫʪʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʣʴʪʠʛʨʘʬʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʚʠʜʝ ʀ-ʀʃʀ-ʛʨʘʬʘ, ʦʧʠʩʘʪʴ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʣʝʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ 

ʩʭʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦ-

ʜʝʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʟʘʜʘʥʠʠ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʮʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʮʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʯʝʨʝʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʘʪʨʠʮ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʦʩʦʙʦʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ, ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 
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ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʫʛʣʫʙʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʤ ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʨʝʩʫʨʩʦï ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʦʙʦʛʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʳʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ; ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 1 

ɸʅɸʃʀɿ ʋʇʈɸɺʃʗɽʄʆʉʊʀ ʀ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ 

 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʭ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʚʘʜʮʘʪʠʣʝʪʠʝ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʙʝʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘʤʠ ʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʧʘʨʦʤ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʢʦʥʦʚ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ 

ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʧʦ ʂʘʣ-

ʤʘʥʫ, ʤʦʜʝʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʥʫʣʷʤʠ ʚ ʯʠʩʣʠ-

ʪʝʣʝ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ; ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʫʯʝʪʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦ-

ʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ-ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ (ʇʀɼ)-ʟʘʢʦʥʘ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʮʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʧʘʨʦʤ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ  

(ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ) ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʝʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ: ʧʝʨʚʳʡ (ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ) ʧʦʜʭʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʂʦʰʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʥʠʞʝ-

ʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʪʘʨʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʦ 
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ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ; ʚʪʦʨʦʡ (ʥʝʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ) ï ʥʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʥʳʭ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʫʪʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ; ʪʨʝʪʠʡ 

(ʧʨʷʤʦʡ) ʧʦʜʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʂʘʣʤʘʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʶʩʦʚ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʥʝʡ ʫʨʘʚʥʝ-

ʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʘʥʦʢ ʚʦʜʦʡ ʩ ʠʥʝʨʮʠ-

ʦʥʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ. ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʣʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʌʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʇʀɼ-ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʮʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʘʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʝʡ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʭ.  

1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

1.1. ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʇʨʠʥʷʪʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʨʘʙʦʪ ɹ. ɽ. ʑʝʢʠʥʘ, 1975 ʛ.
1
 ʠ ɽ. ɺ. ɺʳʩʢʫ-

ʙʦʚʘ, 1996 ʛ.
2
, ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʧʘʨʦʤ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʙʘʥʢʠ ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʝʤʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷʭ ʩ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʌʫʨʴʝ
3
 

ʜʣʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʘ-

                                                           
1 ʑʝʢʠʥ ɹ. ɽ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ : ɼʠʩ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 1975. 166 ʩ. 
2 ɺʳʩʢʫʙʦʚ ɽ. ɺ. ʠ ʜʨ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ // ʀʟʚ. 

ʚʫʟʦʚ. ʇʠʱʝʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. 1996. ˉ 1ï2. ʉ. 48ï50. 
3 ʊʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥ : ʂʫʨʩ ʣʝʢʮʠʡ / ʄ. ʉ. ʃʦʙʘʩʦʚʘ, ʂ. ɸ. ʌʠʥʥʠʢʦʚ, ʊ. ɸ. ʄʠ-

ʣʦʚʠʜʦʚʘ ʠ ʜʨ. ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥ. (4 ʄʙ). ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ : ʀʇʂ ʉʌʋ, 2009. 



92 

ʨʘ ʧQ  ʠ ʧʦʪʝʨʝʡ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʙʘʥʦʢ ʙq , ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚQ  ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʘʥʦʢ ʙQ  (ʧʨʠ ʥʝʠʟ-

ʤʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʦʭʣʘʞ-

ʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ, ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ) ʟʘʧʠʰʫʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʫʭ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ: 
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ʛʜʝ ʚm , ʙm , ʚC , ʙC  ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʩʩʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦ-

ʜʳ ʠ ʙʘʥʦʢ; ʚʙa  ï ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʜʘ ï ʙʘʥʢʘ;  

ʙF  ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʩʝʭ ʙʘʥʦʢ. 

1.2. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʚQʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ
4
, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʚʘʜʮʘ-

ʪʠʣʝʪʠʝ çʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠ-

ʷʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠ-

ʢʠ ʠ ʤʝʭʘʪʨʦʥʠʢʠ, ʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴè. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʘʚʪʦʨʳ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʤʠ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʬʫʥ-

ʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ
5
 ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. 

 

                                                           
4 ʌʠʣʠʤʦʥʦʚ ɸ. ɹ., ʌʠʣʠʤʦʥʦʚ ʅ. ɹ. ʆ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʖʌʋ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ. 

2012. ˉ 3 (128). ʉ. 172ï180. 
5 ʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ / ɺ. ɹ. ʗʢʦʚʣʝʚ, ʉ. ɽ. ɼʫʰʠʥ, ʅ. ʉ. ɿʦʪʦʚ, 

ɼ. ʍ. ʀʤʘʝʚ. ʄ. : ɺʳʩʰ. ʰʢ., 2009. 568 ʩ. 
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2. ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ-

ʤʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠʟ
6
. ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʦʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ, ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ (ʇʀɼ)-ʟʘʢʦʥʦʚ) 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʢʨʦɼɸʊ 

ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɽ. ɺ. ɺʳʩʢʫʙʦʚʘ
7
 ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚ

8
. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʤʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ ʨʘʙʦ-

ʪʳ  

ʉ. ɸ. ʄʦʢʨʫʰʠʥʘ
9
 ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ

10, 11, 12, 13
. 

ʉ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘ 

ɽ. ɺ. ɺʳʩʢʫʙʦʚʘ
14

 ʦʙ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ (1), ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʘʚʪʦʨ, ʩʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʦ ɸ. ʖ. ʀʰʣʠʥʩʢʦʛʦ
15

 ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (1), ʥʘʭʦʜʠʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 

                                                           
6 ʑʝʢʠʥ ɹ. ɽ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʜʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ : ɼʠʩ. é ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 1975. 166 ʩ. 
7 ɺʳʩʢʫʙʦʚ ɽ. ɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʉɸʋ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ : ɸʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. ... ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ : 05.13.07 / 

ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣ. ʫʥ-ʪ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 1996. 17 ʩ. 
8 ɹʘʙʘʨʠʥ ɺ. ʇ. ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ: ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ. ʉʇʙ. : ɻʀʆʈɼ, 2006. 312 ʩ. 
9 ʄʦʢʨʫʰʠʥ ʉ. ɸ. ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ // ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʄ. : ʇʆ çʆɺɽʅè, 2010. ˉ 1ô10. ʉ. 30ï31. 
10

 ʂʠʨʛʠʥ ɼ. ʉ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚ// ɺʝʩʪʥʠʢ ʀʨɻʊʋ. 2011. ˉ 8 (55). ʉ. 195ï199.  
11 ʄʦʢʨʫʰʠʥ ʉ. ɸ., ʍʦʨʦʰʘʚʠʥ ɺ. ʉ., ʌʠʣʘʪʦʚʘ ɽ. ʉ., ʈʫʩʷʝʚʘ ʊ. ʃ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 2012. ˉ 6. 
12 ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ / ɸ. ɺ. ʂʘʡʯʝʥʦʚ, ɸ. ɺ. ɺʣʘʩʦʚ, ɸ. ʈ. ɺʣʘʩʦʚʘ, ɺ. ɸ. ɻʨʦʭʦʚʩʢʠʡ, 

ʃ. ʂ. ʂʫʨʘʥʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʄɻʊʋ. 2013. ʊ. 16. ˉ 3. C. 560ï565. 
13

 ʄʦʢʨʫʰʠʥ ʉ. ɸ., ʆʭʘʧʢʠʥ ʉ. ʀ., ʍʦʨʦʰʘʚʠʥ ɺ. ʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ // ʅʘ-

ʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʅʀʋ ʀʊʄʆ. ʉʝʨʠʷ çʇʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚè. 2015. ˉ 4. ʉ. 62ï72.  
14 ɺʳʩʢʫʙʦʚ ɽ. ɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʉɸʋ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ : ɸʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. ... ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ : 

05.13.07 / ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣ. ʫʥ-ʪ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 1996. 17 ʩ. 
15 ʀʰʣʠʥʩʢʠʡ ɸ. ʖ. ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʛʠʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄ. : ʀʟʜ-ʚʦ ɸʅ ʉʉʉʈ, 

1963. 462 ʩ. 
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ʃ. ʉ. ʇʦʥʪʨʷʛʠʥʘ
16

 ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʪ. ʝ. ʚ ʢʘʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʠʩʢʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚ 

ʟʘʜʘʯʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʟʘʜʘʯʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝ-

ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ ʷʚʥʦʝ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʠ ʦʩʦʙʳʝ ʚ 

ʩʤʳʩʣʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ
17

 ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʝʥ ʥʝʡʨʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʦʤ, ʥʦ ʦʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉ. ɸ. ʄʦʢ-

ʨʫʰʠʥʘ
18

 ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ çʥʘʛʨʝʚ ï ʚr -

ʜʝʨʞʢʘ ï ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝè. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʤʝʨʳ ʘʧʧʘʨʘʪ-

ʥʦʡ
19
, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ

20
 ʠ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ

21
 ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

3. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧ. 1.2, ʦʙ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ
22
, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʂʘʣʤʘʥʫ
23

 ʧʨʠʙʣʠ-

ʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʇ1-1) ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʥʫʣʷʤʠ ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴ-

                                                           
16 ʇʦʥʪʨʷʛʠʥ ʃ. ʉ., ɹʦʣʪʷʥʩʢʠʡ ɺ. ɻ., ɻʘʤʢʨʝʣʠʜʟʝ ʈ. ɺ., ʄʠʱʝʥʢʦ ɽ. ʌ. ʄʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄ. : ʅʘʫʢʘ, 1969. 384 ʩ. 
17

 ʂʣʠʤʝʥʢʦ ʆ. ʄ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘ-

ʚʘʭ ʟ ʧʨʦʪʠʪʠʩʢʦʤ / ʆ. ʄ. ʂʣʠʤʝʥʢʦ, ɺ. ɻ. ʊʨʝʛʫʙ // ʅʘʫʢʦʚʽ ʧʨʘʮʽ ʅʋʍʊ. ʊ. 20. 

ˉ 6. ʂʠʾʚ: ʅʋʍʊ, 2014. ʉ. 14ï20.  
18 ʄʦʢʨʫʰʠʥ ʉ. ɸ. ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ // ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʄ. : ʇʆ çʆɺɽʅè, 2010. ˉ 1ô10. ʉ. 30ï31. 
19

 Taricco T. Autoclave cure systems // ASM International, Engineered Materials 

Handbook. 1987. ʊ. 1. ʉ. 645ï648.  
20 LAGARDE AUTOCLAVES. 2012.16 c. 
21 Gon­alves E. C. et al. Modeling sterilization process of canned foods using artifi-

cial neural networks // Chemical Engineering and Processing: Process Intensification. 

2005. ʊ. 44. ̄ . 12. ʉ. 1269ï1276. 
22

 ʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ / ɺ. ɹ. ʗʢʦʚʣʝʚ, ʉ. ɽ. ɼʫʰʠʥ, ʅ. ʉ. ɿʦ-

ʪʦʚ, ɼ. ʍ. ʀʤʘʝʚ. ʄ. : ɺʳʩʰ. h ʢ., 2009. 568 ʩ.  
23

 Kalman R. E., Falb P. L., Arbib M. A. Topics in mathematical system theory. N. Y. : 

McGraw-Hill , 1969. Vol. 1.  
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ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʂʦʰʠ, ʦʧʠʨʘʶ-

ʱʠʡʩʷ ʥʘ
24

; 

2) ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

(ʇ1-1) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʡ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ
25

 ʠ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʇʀɼ-ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ
26

 ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ
27

 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʮʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ
28

. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

4.1. ɸʥʘʣʠʟ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

4.1.1.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʇ1-1) ʧʨʠ 

ʟʘʤʝʥʝ ʩʠʤʚʦʣʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 
dt

d
 ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʃʘʧʣʘʩʘ p  ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. ʇ1.1. 

 

 
ʈʠʩ. ʇ1.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʇ1-1) 

 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ
29,30

 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚQ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʫʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

                                                           
24 ʍʦʨʦʰʘʚʠʥ ɺ. ʉ., ɿʦʪʦʚ ɸ. ɺ., ʄʦʢʨʫʰʠʥ ʉ. ɸ. ʆʙʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ 
ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ // Advance Science. 2017. ˉ 2. 
25

 Korn G. A., Aramanovich I. G., Korn T. M. Spravochnik po matematike dlia 

nauchnykh rabotnikov i inzhenerov: opredeleniia, teoremy, formuly. Nauka, Glav. 

Redaktsiia Fiziko-Matematicheskoi Lit -Ry, 1970.  
26 ʇʠʢʠʥʘ ɻ. ɸ., ɹʫʨʮʝʚʘ ʖ. ʉ. ɹʝʩʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʥʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ // ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. 2014. ˉ 3. ʉ. 23ï27. 
27 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʢʣʘʚʳ ɹ6-ʂɸɺ-2 / ɹ6-ʂɸɺ-4. 2012. 
28 ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ : ʉʣʦʚʘʨʴ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ / ʇʦʜ ʨʝʜ ʜ. ʵ. 

ʥ., ʧʨʦʬ. ɺ. ʅ. ɺʦʣʢʦʚʦʡ ʠ ʜ ʪ. ʥ., ʧʨʦʬ. ɺ. ʅ. ʂʦʟʣʦʚʘ. ʄ. : ɺʳʩʰʶ ʰʢ., 2004. 
29

 ʑʝʢʠʥ ɹ. ɽ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ : ɼʠʩ. é ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 1975. 166 ʩ.  
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ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʧʠʰʝʤ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʫʶ ʬʫʥʢ-

ʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʚQ  ʠ 

ʚʭʦʜʦʤ ʧQ  ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ (ʇ1-1): 

 

( ) ( )ʙʙʚʚʙʚʙʙʙʚʚ

ʙʚʙʙʙ

ʧ

ʚ
ʟ
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 (ʇ1-2) 

 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ öö
÷

õ
ææ
ç

åQ

ʧ

ʚ
ʟ

Q
ʌ  

(ʇ1-2) ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʥʫʣʷʤʠ ʚ 

ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʙʝʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧQ . ʊʘʢʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʫʪʝʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʘʨʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ 

ʚQ
##  ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧQ , ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧQ#. ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʣʷ ʢʨʘʪʢʦʩʪʠ 

ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
dt

dx
x=# . 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ
31
, ʪʦ ʚ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʦʢʘʞʝʤ ʧʦʰʘʛʦʚʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ. 

4.1.1.2. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʝʨʝ-

ʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʙʝʟ ʥʫʣʝʡ ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʪʘʨʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʥʦʡ ʚʳʭʦʜʘ.  

ɼʘʣʝʝ, ʙʦʣʝʝ ʢʨʘʪʢʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ
32
, ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʥʫʣʷʤʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʙʲʝʢʪʘ  

 

UkUkxTx ##
100 +=+  (ʇ1-3) 

 

ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. ʇ1.2: 

 

                                                                                                                                                                                                 
30 ɺʳʩʢʫʙʦʚ ɽ. ɺ. ʠ ʜʨ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ // ʀʟʚ. 

ʚʫʟʦʚ. ʇʠʱʝʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. 1996. ˉ 1ï2. ʉ. 48ï50. 
31 ʍʦʨʦʰʘʚʠʥ ɺ. ʉ., ɿʦʪʦʚ ɸ. ɺ., ʄʦʢʨʫʰʠʥ ʉ. ɸ. ʆʙʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ 
ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ // Advance Science. 2017. ˉ 2. 
32 ʊʘʤ ʞʝ. 
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ʈʠʩ. ʇ1.2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʇ1-3) ʩ ʥʫʣʷʤʠ ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ  

 

ɺ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (ʇ1-3) ʦʙʲʝʢʪʘ (ʨʠʩ. ʇ1.2) ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʠ ʩʪʘʨʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʚʥʳʤ 1. 

1-ʡ ʰʘʛ. ɺʚʦʜʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 
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ʠ ʪ. ʜ. ʜʦ 

 

Uhxx nnn 11 -- +=# . 

 

2-ʡ ʰʘʛ. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

 

( )UhxTUkUkUhx 0101001 +-+=+ ### . 

 

3-ʡ ʰʘʛ. ʀʟʙʘʚʣʷʝʤʩʷ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʦ U  ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʫʨʘʚ-

ʥʝʥʠʠ  
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 ʧʦʣʫʯʘʝʤ 10 kh = . ʊʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʨʠʤʫʪ ʚʠʜ (ʨʠʩ. ʇ1.3): 
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ʈʠʩ. ʇ1.3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʇ1-3) ʙʝʟ ʥʫʣʝʡ ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ 
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ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʠʜʥʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʪʘʨʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʭʦʪʷ ʥʦ-

ʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ (ʨʠʩ. ʇ1.3) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ (ʨʠʩ. ʇ1.2). 

4.1.2. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ (ʇ1-1) ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʥʘ ʨʠʩ. ʇ1.1 ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʦʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʭʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʙQ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶ-

ʱʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚQ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʥʝʩʝʤ ʪʦʯʢʫ 

ʩʲʝʤʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʙq  ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ ʙQ , ʪ. ʝ. ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʠʩ. ʇ1.4. 

 

 
ʈʠʩ. ʇ1.4. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʝʣʠ (ʇ1-1) 
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ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʧʫʪʝʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜ-

ʢʘ ʩʪʘʨʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʙQ
##  ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʯʪʦ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʂʘʣʤʘʥʫ. 

ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʂʦʰʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ öö
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(ʇ1-4) ʧʫʪʝʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʙQ
##  ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧQU =   
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ʠʣʠ ʚ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ BUxAx +=# , ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʪʨʠʮʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦ-

ʩʪʠ ( )ABBD =2  ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʤʘʪʨʠʮʳ 2D  ʥʝ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ 
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ʪ. ʝ. ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʧʫʪʴ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʩʭʝʤ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʫʜʥʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʨʠʩ. ʇ1.1) 

ʢ ʚʠʜʫ, ʫʜʦʙʥʦʤʫ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ (ʇ1-1). 

4.1.3. ʈʘʥʝʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ (ʇ1-1) ʤʳ 

ʧʳʪʘʣʠʩʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʂʦʰʠ, ʯʪʦ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ ʩ ʪʨʫʜʦʤ. ʍʦʪʷ ʤʦʜʝʣʴ 

(ʇ1-1) ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʂʦʰʠ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʵʪʦ ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʂʘʣ-

ʤʘʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧ. 4.1.2, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʇ1-1) ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʠʟ 2detD  

(ʇ1-6), ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʦʪ ʚʦʜʳ ʢ ʙʘʥʢʘʤ ( ʙʚʙFa ) ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʥʝʨ-

ʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʙʘʥʦʢ (ʙʙʚʚ CmCm ), ʯʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ. 

4.2. ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝ-

ʜʘʪʦʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ öö
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ʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʇ1-5), ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦʣʶʩʘ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʥʠ 
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ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪ-
ʚʘʤʠ, ʪ. ʝ. ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʦʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ

33
 ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ. 
ɺʦʦʙʱʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʠʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʭʝʤ ʨʠʩ. ʇ1.1 ʠ 

ʨʠʩ. ʇ1.4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ çʫʩʧʦʢʦʠʪʴè ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʧʘʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʧʦ-
ʪʝʨʠ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʙʘʥʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʪʝʨʠ. ɿʜʝʩʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ ʚʣʠʷʶʪ ʧʦ-
ʪʝʨʠ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʙʘʥʦʢ, ʪ. ʝ. ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚ-
ʥʳʤʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚQ  ʚ ʙQ  

ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʠʩ. ʇ1.4. ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 
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Q

ʚ

ʙ
ʟʌ  ʨʘʚʥʘ 

 

1

1

1

1

+
=

+

=öö
÷

õ
ææ
ç

å

Q

Q

pT
p

F

Cm
ʌ

ʙʚ

ʙʚʙ

ʙʙʚ

ʙ
ʟ

a

, 

 
ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʩ ʧʦʩʪʦ-
ʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʘʥʦʢ ʚʦʜʦʡ: 

ʙʚʙ

ʙʙ
ʙʚ

F

Cm
T

a
= . 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʙʘʥʦʢ ʠ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 
ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʙʘ-
ʥʦʢ ʚʦʜʦʡ, ʪʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʘʩʩʘ ʙʘʥʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʙʘʥʦʢ ʥʘ ʠʭ ʦʙʲʝʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʚT  ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʘʥʦʢ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʠʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʣʦ-
ʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʠ ʪʝʣ

34
, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ, ʪ. ʝ. ʬʦʨʤ 

                                                           
33 ʇʠʢʠʥʘ ɻ. ɸ., ɹʫʨʮʝʚʘ ʖ. ʉ. ɹʝʩʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʥʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ // ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. 2014. ˉ 3. ʉ. 23ï27. 
34 Korn G. A., Aramanovich I. G., Korn T. M. Spravochnik po matematike dlia 

nauchnykh rabotnikov i inzhenerov: opredeleniia, teoremy, formuly. Nauka, Glav. 

Redaktsiia Fiziko-Matematicheskoi Lit-Ry, 1970. 
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ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ (ʢʫʙ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜ, ʮʠʣʠʥʜʨ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ 
ʙʘʥʢʠ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʘʤ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʛʦʚʦʨʷ ʦ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ, ʙʫ-
ʜʝʤ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ ʙʚT  ʠ ʤʘʩʩʫ ʙʘʥʦʢ. 

ʇʨʠ ʤʘʣʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 1<<ʙʚT  ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʦʯʪʠ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʚʝʥʦ 

(ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʟʚʝʥʦ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ) 1ºöö
÷

õ
ææ
ç

å

Q

Q

ʚ

ʙ
ʟʌ , 

ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 1>>ʙʚT  ʧʦʣʫʯʠʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ 

pT
ʌ

ʙʚʚ

ʙ
ʟ

1
ºöö
÷

õ
ææ
ç

å

Q

Q
. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ (ʰʪʘʪʥʳʭ) ʟʘʛʨʫʟʦʢ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ 

ɹ6-ʂɸɺ-2
35

 ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ
36

 ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ  

 

ù
ú

ø
é
ê

è

Ö
Ö³Ö=

ù
ú

ø
é
ê

è
Ö³Ö=

ʛʨʘʜʩʝʢ

ɼʞ
F

ʛʨʘʜ

ɼʞ
Cm

ʙʚʙ

ʙʙ

43

32

1087,31045,1

1068,3106,4

a

 

 

ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʝʢTʙʚ 30º , öö
÷

õ
ææ
ç

å

Q

Q

ʚ

ʙ
ʟʌ  ï ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʟʚʝʥʦ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ öö
÷

õ
ææ
ç

å

Q

Q

ʚ

ʙ
ʟʌ  ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʙʚT , ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ ʙm  ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʦʛʦʚʦʨʢʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʠ ʙm  ʠ ʙF , ʫʜʦʙʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʠʩ. ʇ1.4, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʠʩ. ʇ1.1 ʧʨʠʜʝʪʩʷ 

ʝʝɦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʟ öö
÷

õ
ææ
ç

å

Q

Q

ʚ

ʙ
ʟʌ  ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʙq  ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ pCm ʙʙ , ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʩʪʘʪʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʠʩ. ʇ1.4 ʩ ʫʯʝʪʦʤ öö
÷

õ
ææ
ç

å

Q

Q

ʚ

ʙ
ʟʌ , ʧʦʣʫʯʠʤ 

 

                                                           
35 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʢʣʘʚʳ ɹ6-ʂɸɺ-2 / ɹ6-ʂɸɺ-4. 2012. 
36 ɺʳʩʢʫʙʦʚ ɽ. ɺ. ʠ ʜʨ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ // ʀʟʚ. 

ʚʫʟʦʚ. ʇʠʱʝʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. 1996. ˉ 1ï2. ʉ. 48ï50. 
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öö
÷

õ
ææ
ç

å

Q

Q
+

=öö
÷

õ
ææ
ç

åQ

ʚ

ʙ
ʟʙʙʚʚ

ʧ

ʚ
ʟ

pʌCmpCm
Q

ʌ
1

. 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ
37

 ʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷ-

ʪʦʨʘ, ʧʦʣʫʯʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 1ºöö
÷

õ
ææ
ç

å

Q

Q

ʚ

ʙ
ʟʌ , ʪʦ ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶ-

ʱʝʝ ʟʚʝʥʦ, ʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʩ ʇʀɼ-ʨʝʛʫ-

ʣʷʪʦʨʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 
pCm

F

pT
ʌ

ʙʙ

ʙʚʙ

ʙʚʚ

ʙ
ʟ

a
=ºöö

÷

õ
ææ
ç

å

Q

Q 1
, 

ʙʚʙʚʚʧ

ʚ
ʟ

FpCmQ
ʌ

a+
ºöö
÷

õ
ææ
ç

åQ 1
 ï ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʝ ʟʚʝʥʦ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦ, ʜʦʩ-

ʪʘʪʦʯʥʦ ʇ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠʤʝʝʤ ʦʙʲʝʢʪ ʩ öö
÷

õ
ææ
ç

åQ

ʧ

ʚ
ʟ

Q
ʌ  (ʇ1-1), ʠʤʝʶ-

ʱʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʝʝ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʝ ʠ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʚʝʥʴʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʱʠʝ ʇʀɼ-ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʇʀɼ-ʟʘʢʦ-

ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ
38
. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ (ʪʘʙʣ. ʇ1.1) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʝʩʦʚ j-ʪʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʇʀɼ-ʟʘʢʦʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ i-ʪʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ijq , 

1
3

1

=ä
=j

ijq  ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʟʘʛʨʫʟʢʠ im, 

1
3

1

=ä
=i

im . 

 

 

 

 

                                                           
37

 ʇʠʢʠʥʘ ɻ. ɸ., ɹʫʨʮʝʚʘ ʖ. ʉ. ɹʝʩʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ // ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. 2014. ˉ 3. ʉ. 23ï27.  
38 ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ : ʉʣʦʚʘʨʴ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ / ʇʦʜ ʨʝʜ ʜ. ʵ 

ʥ., ʧʨʦʬ. ɺ. ʅ. ɺʦʣʢʦʚʦʡ ʠ ʜ ʪ. ʥ., ʧʨʦʬ. ɺ. ʅ. ʂʦʟʣʦʚʘ. ʄ. : ɺʳʩʰ. ʰʢ., 2004. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ1.1 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ (i ) 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ (j) ʇʀɼ-ʟʘʢʦʥʘ ʠ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʝʩʘ ijq  

ɺʝʩ ʢʦʬɻ-

ʬʠʮʠʝʥʪʘ 

im 
ʇ ʀ ɼ 

ʄʘʣʘʷ 1<<ʙʚT  ʩʝʢ 

 

0,6 0,2 0,2 0,1 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ 30ºʙʚT  

ʩʝʢ 

0,5 0,4 0,1 0,7 

ɹʦʣʴʰʘʷ 1>>ʙʚT  ʩʝʢ 

 

0,6 0,2 0,2 0,2 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ä
=

=
3

1i

ijij qR m  
0,53 0,34 0,13 

 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ j-ʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ jR  ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ j-ʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʡ ʚʝʩʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ im, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ jR  ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʥʦʨ-

ʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ 1
3

1

=ä
=j

jR . ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ jR. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʝ-

ʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʇʀɼ-ʟʘʢʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

5. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ 

ʧʘʨʦʤ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʡ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ) ʦʙʣʘʩ-

ʪʷʭ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ, ʘ ʜʣʷ ʚʳ-

ʙʦʨʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʘʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʝʡ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʦʤ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 



104 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ
39

 ʢʘʢ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ
40

 ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʨʝʟʠʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ
41, 42
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39 ʇʦʥʪʨʷʛʠʥ ʃ. ʉ., ɹʦʣʪʷʥʩʢʠʡ ɺ. ɻ., ɻʘʤʢʨʝʣʠʜʟʝ ʈ. ɺ., ʄʠʱʝʥʢʦ ɽ. ʌ. ʄʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄ. : ʅʘʫʢʘ, 1969. 384 ʩ. 
40

 Alonso A. A., Banga J. R., Perez-Martin R. Modeling and adaptive control for batch 

sterilization // Computers & chemical engineering. 1998. ʊ. 22. ˉ 3. ʉ. 445ï458.  
41 ʂʠʨʛʠʥ ɼ. ʉ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʫʣʢʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʀʨɻʊʋ. 2011. ˉ 8 (55). ʉ. 195ï199. 
42 Taricco T. Autoclave cure systems // ASM International, Engineered Materials 

Handbook. 1987. ʊ. 1. ʉ. 645ï648. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 2 

ɸɼɸʇʊʀɺʅʆɽ ʀʊɽʈɸʎʀʆʅʅʆɽ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ  

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʉɸʋ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʪʝʧʣʠʮʳ. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʉɸʋ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʚʥʝ ʪʝʧʣʠʮʳ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʘʥʘ-

ʣʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʩ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʪʨʫʙʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʠʪʝʨʘ-

ʮʠʦʥʥʳʡ (ʧʦʠʩʢʦʚʳʡ) ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ-ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ (ʇʀɼ) ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚ 

ʢʦʥʪʫʨʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʩʠʥʪʝʟʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʢ ʚʠʜʫ ʩ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʪʨʝʥʜʳ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʷʟʳʢʘ ʉʋɹɼ ʠʣʠ SQL-ʟʘʧʨʦʩʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦ-

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʄɺʊʋ 

(SimInTech) ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʜʥʦʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʉɸʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ 

ʪʝʧʣʠʮʝ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʟʘʢʣʶ-

ʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷ-

ʪʦʨʘ, ʫʜʦʙʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʚ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʨʝ-
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ʙʫʝʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʘʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʥʦʛʦʢʦʥʪʫʨʥʦʡ 
ʉɸʋ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʪʝʧʣʠʮʳ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘ-
ʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦ-
ʩʪʝʡ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʝʡ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʩ-
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

 
1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
1.1. ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʪʝʧʣʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʦʥ-

ʪʫʨʥʳʤ, ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ

43, 44
. ʂ ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟ-
ʣʫʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʠ ʪ. ʧ. ʂ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʧʣʠʮ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʚʠʜʳ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʠ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʧ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʢʘʥʘʣʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʜʨʫʛ ʥʘ 
ʜʨʫʛʘ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʜʘʯʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʘʚʪʦ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

45, 46
.  

ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦ-
ʨʠʪʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʥʘʣ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʧʣʠ-
ʮʳ ʩ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝʤ ʛʦʨʷʯʠʤ ʪʨʫʙʥʳʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 
ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʪʝʧʣʠʮʳ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʦʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝ-
ʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 
ʪʝʧʣʠʮʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ

47, 48, 49, 50, 51
 ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ  

                                                           
43 ɻʨʫʜʠʥʠʥ ɺ. ʉ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʬʠʪʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ // 

ɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ɽʚʨʦ-ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ. 2007. ˉ 10. C. 124ï127. 
44 ɻʝʨʘʩʠʤʦʚ ɼ. ʅ., ʃʳʟʣʦʚʘ ʄ. ɺ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʚ ʪʝʧ-

ʣʠʮʘʭ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʈɸʅ. ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 2014. ˉ 6. ʉ. 124ï135. 
45 ʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ / ɺ. ɹ. ʗʢʦʚʣʝʚ [ʠ ʜʨ.]. ʄ. : ɺʳʩʰ. ʰʢ., 

2009. 568 ʩ. 
46 ʄʠʨʦʰʥʠʢ ʀ. ɺ., ʅʠʢʠʬʦʨʦʚ ɺ. ʆ., ʌʨʘʜʢʦʚ ɸ. ʃ. ʅʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʉʇʙ. : ʅʘʫʢʘ, 2000. 549 ʩ. 
47

 ɻʝʨʘʩʠʤʦʚ ɼ. ʅ., ʃʳʟʣʦʚʘ ʄ. ɺ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʚ 

ʪʝʧʣʠʮʘʭ// ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʈɸʅ. ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 2014. ˉ 6. ʉ. 124ï135.  
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ʊ ----+= )()( ʟʘʜ ,         (ʇ2-1) 

ʛʜʝ t
o
 ï ʪʝʢʫʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ, t 

o
ʟʘʜ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʪʨʫʙ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, t 
o
ʥʚ

 
ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, t ï ʚʨʝʤʷ; 

kT ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʠʮʳ ʚ ʢʛ/(ʂ*ʩ
2
), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: ʊʊ ɸVʉk /ʊrr= , ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʛ/ʤ
3
, ʉɟ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ɼʞ/(ʂ*ʢʛ) , 

Vʊ ï ʦʙʲʝʤ ʪʝʧʣʠʮʳ ʚ ʤ
3
, ɸʊ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʧʣʠʮʳ ʚ ʤ

2
; 

kc ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʪ ʩʦʣʥʮʘ ʚ ʢʛ/(ʂ*ʩ
3
), t 

o
c ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

kʆʊ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʢʛ/ʂ*ʩ
3
, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ʊ/ AACk hhʆʊ=  , ʛʜʝ ʉh ï ʢʦʬɻ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ɺʪ/(ʂ*ʤ
2
), ɸh ï 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤ
2
; 

kʦʭ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʛ/(ʂ*ʩ
3
), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ: ʧʩʩʦʭ ɸɸtʉk /)( jjr nr += , ʛʜʝ űv(t) ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʤ/ʩ, Ac ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʪʦʣʢʘ ʪʝʧʣʠʮʳ ʤ
2
 , űʩ ï ʢʦʬɻ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ɺʪ/(ʂ*ʤ
2
); 

ku , ɽ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʶ (ʇ2-1) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʆʋ (ʪʝʧʣʠʮʳ) (ʨʠʩ. ʇ2.1), ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʡ, ʥʦ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ. ʕʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ 

ʢʘʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʨʠ ʢʘʥʘʣʘ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶ-

ʱʠʭ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʩʚʷ-

ʟʠ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. ʇ2.1) ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. 

 

                                                                                                                                                                                                 
48 ʊʦʢʤʘʢʦʚ ʅ. ʄ., ɻʨʫʜʠʥʠʥ ɺ. ʉ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʘʥʛʘʨʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ // ɻʘʚʨʠʰ. 2008. ˉ 3. ʉ. 28ï32. 
49 Von Zabeltitz C. Greenhouse Structures // Ecosystems of the World. 1999. V. 20. 

ʈ. 17ï69.  
50 Jones P., Jones J. W., Hwang Y. Simulation for Determining Greenhouse Tempera-

ture Set Points // Transactions of the ASAE. 1990. V. 33 (5). ʈ. 1722ï1728. 
51

 Van Straten G., Van Henten E.J. Optimal Greenhouse Cultivation Control: Survey 

and Perspectives // Dept. Agrotechnology and Food Science. Systems and Control. 

2010. P. 18ï33.  
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ʈʠʩ. ʇ2.1. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

1.2. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

  ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʆʋ (ʇ2-1) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. ʇ2.1) ʢ ʚʠʜʫ, ʫʜʦʙʥʦʤʫ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʉɸʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ 

ʪʝʧʣʠʮʝ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʢʦʥʪʫʨ 
ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ

52, 53
 ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʦʪʳ, ʥʦ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ

54, 55
 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʧʨʠ-

                                                           
52 ʊʦʢʤʘʢʦʚ ʅ. ʄ., ɻʨʫʜʠʥʠʥ ɺ. ʉ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʘʥʛʘʨʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮ // ɻʘʚʨʠʰ. 2008. ˉ 3. ʉ. 28ï32. 
53 Songwei Zeng, Haigen Hu Lihong Xu, Guanghui Li. Nonlinear Adaptive PID Con-

trol for Greenhouse Environ ment Based on RBF Network // Sensors. 2012. V. 12.  

P. 5328ï5348. 
54

 Seginer I., Boulard T., Bailey B.J. Neural Network Models of the Greenhouse Cli-

mate // J. Agricultural Engineering Research. 1994. V. 59. ʈ. 203ï216.  
55

 Kok R., Lacroix R., Clark G., Taillefer E. Imitation of a Procedural Greenhouse 

Model with an Artificial Neural Network // Canadian Agricultural Engineering. 1994. 

V. 36 (2). ʈ. 117ï126.  
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ʤʝʥʠʤʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ

56, 57
. ʇʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ
58, 59

 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʣʠ-
ʥʝʡʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ, ʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
ʄʝʪʦʜʳ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

60, 61
 ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦ-

ʪʘʭ
62, 63, 64

 ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ
65

 ʜʣʷ ʩʠʥʪʝ-
ʟʘ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʪʝʧʣʠʮʳ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʳ ʙʝʩʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɹʝʩʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʘʣʛʦ-
ʨʠʪʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦ-
ʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ.  

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠ-
ʤʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ SCADA-ʩʠʩʪʝʤ

66
, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪ-

                                                           
56

 Songwei Zeng, Haigen Hu Lihong Xu, Guanghui Li. Nonlinear Adaptive PID Con-

trol for Greenhouse Environ ment Based on RBF Network // Sensors. 2012. V. 12.  

P. 5328ï5348.  
57 ɻʨʫʜʠʥʠʥ ɺ. ʉ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘ-

ʪʦʤ // ɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ɽʚʨʦ-ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ. 2007. ˉ 9. ʉ. 137ï142. 
58

 Ferreira P. M., Ruano A. E. Discrete ModelBased Greenhouse Environmental Con-

trol Using the Branch &Bound Algorithm // The International Federation of Automat-

ic Control. Seoul, Korea, 2008. P. 2937ï2943.  
59 Efren Fitz-Rodriguez, Chieri Kubota, Gene A. Giacomelli, Milton E. Tignor, San-

dra B. Wilson, Margaret McMahon. Dynamic modeling and simulation of greenhouse 

environments under several scenarios: A web-based application // Computers and 

Electronics in Agriculture. 2010. 70. ʈ. 105ï116. 
60 ʄʠʨʦʰʥʠʢ ʀ. ɺ., ʅʠʢʠʬʦʨʦʚ ɺ. ʆ., ʌʨʘʜʢʦʚ ɸ. ʃ. ʅʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʉʇʙ. : ʅʘʫʢʘ, 2000. 549 ʉ. 
61 ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ ɺ. ɺ., ɾʫʨʘʚʣʝʚʘ ʅ. ɺ., ʃʫʢʴʷʥʦʚʘ ɻ. ɺ. ʠ ʜʨ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ // ʉʇʙ. : ʉʇʙ ɻʋ-

ʀʊʄʆ, 2007. 108 ʩ. 
62 Songwei Zeng, Haigen Hu Lihong Xu, Guanghui Li. Nonlinear Adaptive PID Con-

trol for Greenhouse Environ ment Based on RBF Network // Sensors. 2012. V. 12.  

P. 5328ï5348 
63

 ɻʨʫʜʠʥʠʥ ɺ. ʉ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘ-
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 Berenguel M., Yebra L.J., Rodr²guez F. Adaptive Control Strategies for Green-

house Temperature Control // En viado a ECCô03. UK, Cambridge, 2003.  
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ʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʥʦ ʠʣʠ 
ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʪʦʨʘ ʉʤʠʪʘ

67
 ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘ-

ʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ ʪʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʤʠ ʢʦʵʬ-
ʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ

68
. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ
69
, ʥʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʥʫʞʥʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʵʪʦ ʤʦ-
ʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʨʳʚʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝ-
ʞʠʤ, ʯʪʦ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

3. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ 

(ʇ2-1) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʆʋ ʢ ʚʠʜʫ, ʫʜʦʙʥʦʤʫ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (ʇ2-1) ʠ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʭʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʉɸʋ
70
. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ (ʨʠʩ. ʇ2.2), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʙʦʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʆʋ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ ʯʝʨʝʟ ʘʧʝʨʠʦ-

ʜʠʯʝʩʢʠʝ ʟʚʝʥʴʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ TT ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʨʘʚʥʫʶ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠ ʁTT =kT/(kʆʊ + kʦʭ), ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʚ ʢʘʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʚʝʜʝʥʳ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʪʝʥʦ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʉɸʋ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʀɼ-ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ 

ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ (ʧʦʠʩʢʦʚʳʡ) ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʥʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝ-
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ʝʥʪʦʚ. URL: http://www.termodat.ru/pdf/pid.pdf. 
70 ʊʝʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ / ɺ. ɹ. ʗʢʦʚʣʝʚ [ʠ ʜʨ.]. ʄ. : ɺʳʩʰ. ʰʢ., 

2009. 568 ʩ. 
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ʩʢʠʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ (ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ) ʘʣʛʦʨʠʪ-

ʤʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ, ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʷ ʦʙ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ.  

 
ʈʠʩ. ʇ2.2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʀɼ-ʨʝ-

ʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. ʇ2.3. ɺ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 

ʪʨʝʥʜʳ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʨʝʛʫ-

ʣʷʪʦʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ To ʠ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ Tʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʜʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʭʦʜʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʚʳʙʦʨʦʢ  

N = To/Tʜ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʷʟʳʢʘ ʉʋɹɼ, ʠʣʠ SQL-ʟʘʧʨʦʩʳ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ t
0
ʤʠʥ, t

0
ʤʘʢʩ, t

0
ʩʨ, ʧʝʨʠʦʜ ʊʢ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫ-

ʜʫ ɸʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨ-

ʢʝ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ɸʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ Ůʢ ʠ ʢʘʢʦʚʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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æt
0
 = t

0
ʟ ï t

0
ʩʨ . ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʂʧ ʠ ʂʜ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ.  

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʜʙʘʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘ-

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ t
0
ʫ = t

0
ʟ Ñ æt

0
 , ʯʪʦʙʳ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʦʰʠʙʢʫ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ɺʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʘ-

ʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʦ ʠ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ.  

 

  

 
ʈʠʩ. ʇ2.3. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ  

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʉɸʋ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. ʇ2.2, ʩ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʝʝ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄɺʊʋ (SimInTech)
71,72

 

                                                           
71 ʂʦʟʣʦʚ ʆ. ʉ. ʠ ʜʨ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭè. URL: model.exponenta/ru. 2008; http://model.exponenta.ru/mvtu/ 

20050615.html. 
72 ʂʘʨʪʘʰʦʚ ɹ. ɸ., ʐʘʙʘʝʚ ɽ. ɸ., ʂʦʟʣʦʚ ʆ. ʉ., ʑʝʢʘʪʫʨʦʚ ɸ. ʄ. ʉʨʝʜʘ ʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ SimInTech. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄ. : ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, 2017. 423 ʩ. 
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(ʨʠʩ. ʇ2.4). ʅʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʣʦʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ɹɸ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪ ʧʦʠʩʢ ʙʝʩʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

 

 
ʈʠʩ. ʇ2.4. ʄʦʜʝʣʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: t
0
ʟ = 20 

ʦ
ʉ, ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ, ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʣʘʧʘʥ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʟʚʝʥʘ ʩ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ,  

ʂʢʣ = 0,55. ɿʘʜʝʨʞʢʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, Ű = 240 ʩ. ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʝʧʣʠʮʳ ʚ ʢʘʥʘʣʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʟʚʝʥʴʷʤʠ, ʧʝʨʚʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʨʫʙʥʦʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʘ ʚʪʦ-

ʨʦʝ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʧʣʠʮʫ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʠʩ. ʇ2.2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʠ ʪʝʧʣʠʮʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ ʚʳʙʝʛʘ, ʂʪ = 0,39, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʊʦ = 2400 ʩ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʮʝʧʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ  

ʂʜ = 1, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʊʜ = 9 ʩ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʙʝʩʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʫʶ ʟʦʥʫ ʤʦʞʝʪ ʩʦ-

ʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʫʣʷ-

ʪʦʨʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ, ʪʦ ʚʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʙʣʦʢʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʮʝʥʢʫ 

ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʟʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʨʝʟ ʜʦʙʘʚʢʫ æt
o
. 
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ʈʠʩ. ʇ2.5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 20 
ʦ
ʉ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʦ 15 
ʦ
ʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. ʇ2.5, ʪʘʤ ʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 10000-ʡ ʩʝʢʫʥʜʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

5. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ-

ʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʝ-

ʙʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʪʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʵʪʫ ʦʰʠʙʢʫ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʘ ʚ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘ-

ʛʘʝʤʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʥʠʟʠʪ ʠʟʥʦʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳ-

ʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʘʜʜʠʪʠʚ-

ʥʦʡ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʀɼ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʫʜʦʙʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝ-

ʤʳʡ ʚ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ-






